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PROGRAMMA DEL CONVEGNO

Giovedi 7 navemshre 1991

- Aperrura del Comvegno; saluri dd Presidente GNESC peof.
Berrtan

— PLI Plenary lecture del prof. Allen G. Deaa: «The History of Chemisiry: Key
w Modern Sciences

B, MAs

— Al Paols Camrr o Liukchimia i Bermard Palissys
— A2 Sergio Teux: «Amedeo VIIL ¢ oro potabile suo e nei domini sabaudie
— BI Anwonio D) Meox +T composti ¢ b metafisicar
— B2 Sandra Tuosons Parranc: «Alle origini della chimica modernas
— B Fenlouado Aums +Une piande abersai’ | T d Liviier nela
cultura ialisna i fine
e e el chimiche il scspue dele Termse di Caldiero nel
Vi1 & 3011 scelae
— B3 Mareo Cuamox: wMamsli, miodell. equacioni, La fisica teorica di Amedeo
wogadros
— €1 Gianlorezo Masior lnastia i chimici perugini; | Purgoniin
— €2 Nicoletts Niwousa: «Sc & pane, & pane atfossicato’ il dibaitito sull uso del
fostoro bianco nellindusria dei fammiferi
— G Paddo Asar Di Swx Fummo: «Unith protoindhustrishi nella Sardegna
sabaudan
— G4 Paclo Best: aleilio Guareschi 1 storia <della dlitica e storia dellarien
— €5 Purisio Stvoun: «Analogie teoriche ¢ differenze teorstiche fra i modetlo
VB ¢ quello LCAO-MOSCFw

Venerdi § novembre 1991

— DI Antonino Drscix ‘L siqualificazione dells Termodinamica & partire dalla
teoria chimica

— D2 Leunello Paonosi «La scuola di Cannizzaro a Pakermo: gl anni di avvia-
ot

— D) Frunco ChLascmeria «La logge periodica e lides di wn unico tipo di
materia (1869 1869): e divemse possibil letture di uma mobveplicinh di dari

sperimentalia
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— D4 Paole Moz «Williclm Onwald fra ‘tooria” ¢ ‘ipocesi’ atommica: (159
1908

— D3 Giowamni

s «Ls foeochimica alla Seucla del prof. Artura Miola

— Db Sidla Nowmaem Coswo: «Darkoess visibk', procedure sperimentali ¢
tisvol tearici nella prima spiegarione della lwosescenza (G, Stokes 1852
185531

— PL2 Plenary lecture del prof. Luigh Comm: wbe parole ¢ preferiscono i
sonno. Analisi linguistica ¢ pranica storiograficas

— Sewmione posters ¢ soffsres

— Pl Robero Busmtn, Giancirlo Crsom, Giongio Petwocen: «Evolurione
storica nella didamica chimico farmaceutica in Ttalia ¢ nel Regno Unita:
espericaze 4 co

— P2 Albeno Bixni T, Franco Di Garacixs, Gianni MGG «Asperi sidrici
slevanti dells teoria cinetica dei gav: un percoro pertestuales

— P} Muria G. Cosma, Carlo Fiomsnmint, Nedo Grasouns, Paole Mavaiis: «La
chimica & Firenze tra 800 ¢ %00n

— P4 Antonino Deavo, Ormella Virszo: «Rifo
secondo il metodo originale & Sadi Camats

— 5 Paola Asst Dt Swerm

— P Sergio Buanown, Eugento Towmact: vedi E3

¥7 Paol v ved G4

— P8 Giudiano DALOLG: «Giovani Birio chimico venesiano dell Onocenios

— P9 Carlo Fuoassist vedi F2

— P10 Giudin Lewe: vedh ES

— P11 Sidla Nowzasre Crs

— P12 Fabrizia Carvws, B
territorio:  Fanali

aione della Tesmodinamict

o vedi €3

Eugenio Trmace: vedi D6
Puola Mo «Trasformazione di un
come verifica della qulita smbieriale da

Lazzaro Spallanzani ad oggis
— P13 Robeno Baomiro, Alberna Burrcin: «La Seudio ddle Saenee nell'Anc
Ustivessith di Permo all'micio del 1500s

Rz = Esudes sur bes affinités chimigquese di CM. G
« P Wasge Uni Jeurs siorica i un concerto fondane 4l pensers
chimico s

Jivere

Vingilio Giowmns < Giovanai Arduino ¢ i1 problema ded salnitro nella
Repubblicn Venetss

Segin Bumnater «Ricouruione di csperimenti sorict, le reazion
dellidrogenn con il dlors nel periode 1832445

— B4 Angdo Bassow «Una periria i G
meresologica del Natros

Gitulia L

canni Arduino: Vanalist chimico.

vt «HA. Krchs e il acdo dellacido cimcos
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Sabato 9 novembre 1991

— FL Gaovanni Incinai: «Corti seiensifiche ¢ Coni ‘giuridiche: silupgi di un
dibanite

— 2 Caro Frossema: <l ol della riflessione. storico epistemologics nella
diforma del processo educative

F5 Frano Buan: e i Chiiey, 1905 - Por it o e
gaumento della chimica nella scuola elementare ftlianan

degli coempi della chimica nella woricgrafia. i

=5 laaia lasnincoons «La chimica in Cinn nells stamps. specialistics tes 1a fine
del XIX secolo ¢ i primi decenni del XXo

— 8 Giovanni Pactoni: « Alcune fonti documentaric per la storin della chimica
in Trubis tra XIX & XX secolos

— L3 Plenory lecture del prof. Robert Fo: «Exploring the coots of industrial
stiences
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£ ko doveroso compio, ma el contempo gradiisimo, porgsre un sentito
dwmm-nthtlmdd GNFSC, del GDS ¢ del CIRED dell Univessiti

_.| Miniini dells Pubblics Itruzinwe per avere. conceswo lesonero dallinscgna
mento, o livello nazionale, per gl insegnanti partscipant al comsegno,

— dllUsivertd i Venesta, e ol suo Magnifco Rettore, prof. Groanrs Casiellani,
per la concessione delluso dell'Auls Magna ¢ della disponsbilits &i personale di
comrollo, courdinata dal . Renzo Foodacci:

— ulla segreteris ol Diparimento di Ghimica, nelle pessone di Elitaberts Bubace,
Pl Gomiesusi Cocei Calins ¢ Dol S, per 1 gsicns dellatumi
nistrazione dei fondi ¢ dells cormispanden

— 4 Morina Bortoletto del CIRED ¢ c!mru Becesns del Diposiiento 8 Chimica
pes Faluno prestata nells segreveria del convegno:

— & Clandia Pecoors o Anpuo Tossan, del Dipastimento. di Chimica per l colla-
borazione nella raceclia e traserzione dei resi delle relarioni;

— ud Autouin Petrni ¢ Piero Trebbi pet | servisi logistici in oceasione ddl
convegno;

— i colleghi Gavino Chewss, Franeo Di Cotelda, Manrizia Lewsrda ed Angelo
Besuant per 1o Farivn. collaborazione s vari livelli organizztivi e conclusivi del
comegno,

— al relators wii, per i loro qualificanti ¢ significativi interventi:

— i parteciponts, per Vinteresse dimosceo durumte i lavori;

— ol Diparimienta & Maternatca per la disporibiliss nel msclvere alcuni peoblemi
(i carattere informaticol contingentis

— 4 quantl aler si somo prodigat, @ qualsins iitolo, per La riuscita del. convegno.

Yol smche ordre ¢ gt i purics B ¢ Sacerk chi, con il

lora contributo. non solo fnanatane. haana permesso L'organizarione e la gestione

& questo IV Comvegno di Storka ¢ Pondamenti della Chimica

— [ Uiversti i Veureia c i membei del Suo Casiglio di Amministasione. per 1
semsiblith dimostrata nel concedere un_ coneributo ¢ Putlizzo di srerare ¢

universtario;

— PErickens, od in panicolare il Presidente dr. Giorgia Porta, i Dircttore del:
VEnichem di Maighers Ing, Zabo,  la dorcsss Nascimbene, della sede dl
Milano, per Tinneresse dimosrato, Ia loro disponsbilih ¢ concsis;
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per aver messo a disposirione. personale ¢
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gty wtampa e della diffusione di quenti am: ma sento
sy« donero ilgce soprats on s rogrinents o ol
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Desidero ringeasiare | puriesipanti ¢ gli organizmtor di questo
Conveano di studio su «Storia e Fondamenti della Chimicas, giumto ormai
alla quarta edizione, e porware il saluto dell Accademia Nazionale delle
Scicnze, dera dei XL, che ha rinnovaso in lulia questa linea ¢ questo indi-
‘o di studi, scpuendo anche i suggeriments dello scorso secolo di
Emanvele Patcrnd,

Porto anche il saluro del Gruppo Nusiomale di Fondamenti ¢ Storia
della Chimica ol quale da anni partesipanc attivamente mold di vol

Un mio saluto purticolare ai partecipanti stranieri

Questa nuova finea di studi, adottata dal GNFSC, rappresenta un indi-
sizo fecondo, non solo per I rivalutazione dei contenut essenciali della
chimica, ma anche un punto di incontro con le scienze umanistiche e pud
favorire il supersmento di quella divaricazionc o scienze umane e speri-
mentali che costitul la grande conquista della scwola di Galilel poiché oggi.
in un mondo cosl complesso. | due usperti della conoscenza non pessono
rimanere separati.

Auguro pieno sUccesso & questa manifestazione i cui Atti costiiranno
un nuevo velume della serie da noi inizista all Accademia delle Seienze.

Un ringrasiumento particolare al Prof. Michelon che ha onganizzato il
Convegno, all Univessita di Venezia che Jo ospita ed infin a quanti hanno
permesso, con il loro comeibuio finanziario, la sua realizzazione.
~ Viinvito om a dare inizio i lavors

G.B. Maxinv-Bermono




La Storia ed i Fondamenti della Chimica.
Ruolo, problemi, soluzioni possibili

1L IV Gonvegno. di Storia « Fondameni dells Chimica, i cui qoesto vobume
comimiisee i att, ¢ nato nel segno dells continuit delle auivita del GNFSC
(Gippo Nasionls i Fondumenti ¢ Storia dells Chimica) e del GDS (Gruppo &
 Didotica Chimica dell Universisi di Veaesia), con la collsborazione del. CIRED
(Gentro Interfacolii per la Ricerca Educativa e Didartica della e Universiral;
st B costiuito wna wlteriore occasione di inconteo © di confronto per quani
opetanc ncl campo deghi studi sworici ed epistemologici della s hocae
r.,u.m universitario sembra poco o comungue sy superficialmente interesato
alle nicerche in settore, BumEIose sone state be richieste degh Awi dei prece-
dentl convegni ¢ luwnu}ucrr le recensioni che ne sona state fatte 6 varie riviste
inaliane < siraicre, un buon auspicio per . diffusionc anche di questo volume ¢
delle simolancs rebasioni i esso contenite
Vortel qui accenmare ad alcune consideracion che, assieme al cortese ma
fermao invita di alcunt_ amici-colleghs, mi banwo spiat ad sccetiare il pon facile
ncaro,di onganizsare 1] Convegno ¢ di curarne gl At desidero anche premertere

et un grande itercsse pet tutto ¢ che pud essere utile per g
B i i pronca = cormts takscents el dsciplion d ul i oecupo
ey

\
La parcls achimicas suscits, nella maggior pare dei comuni cittadini, -
finc immodiata i una tocoologia che praduce guinamento ¢ deterioramento

‘ehe wxoiano . quesio termine il conetio di una scienza ehe, nel coro degli whimi
e sevuli, ha clevato cnormemene i ivella i vita dellwore: cenamente & ba
wnito anche effetii negaivi, ma nessuno, in buona fede, pud negire che il bilancia
jenerale xia ncrmamente positivo; basti pensare, o sertord esemplars come quelli degl
alimenti, dei farmaci, dei- maseriali cessii, mmdmwr\ watesic plastich, dl
reaaur, del secupero. i materie prme © del conuollo. degi
el disinguinamento.

N6 5 possomo disconsscere i contribus fondamensali wlla conowenza, dowui
# sl coddetsi saccudemicis, coé son applisui o finalizzst, né, ntomeno
wuelli legmi i processi logici « alle metodologie che hanno condarto ks Chimica at
velli acuali, apportando alls Scienza conributi wssolomense. originali ¢ spesifici
della nostea i
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Se. pochi pénsana # cia, pochissini poi s pongana & problema di conescere
¢ far conoscere come quests e ¢ le teenologie che ne conseguono s siano
evoluti el tempo — campo questo privileiaro dagl storici — o di imdividunme
naturs ¢ limih srovero s anabs delle siritore logiche ¢ meiodologiche —
campo degl epistemalogi — oppure ancors di studiarne g cffent sulls socets €
sulla sun evolusions — cuspo Jazions dei sociolog) della scienza —

Le colpe? Cenamentc si possona far risalire ..lu kml-‘ i ogni ordine ¢

jrodo, ma.§ difert di formarione deyl s retugaio di cul vl noi
sho i 0 coo Erpol rtite dai varl minisuri che noa hanne dimo
te In loro amvi ccessaria. senabilith verso [l settoe scientifico;

n
p«m«mlu ionc £ e thseiaet i, ool ‘mapee phe 0 e 2 8
i posto problemi di queso genere, né tanto meno hanno cercato di revd

sionare ¢ Fwrumirare i loro corsi in questa prospetiive; per arsivane infine
daceni di scuoly secondaria, frequenicmenie iniriative i formazione
i servizio ¢ adagiati sulla woutine di un inscEnamento puramente teorico, dogma
tico ¢ mnemonico,

Altee grose calpe ricadano sui mass-media « sui loro attori, cioé giomalisi ¢
poctd-espert, malio spesse inconpetent « presuntuos tanta da permsetters, fore
scnza neppure rendersene conto, di trattare asgomenti di cul igrorano non sl i
comenuti ws anche il linguaggio minimale. Probloma analoge i presenta ovwia:
mente anche per | mass media visivi, come I televishne.

Le origini di cib dire che si possana far risalire, da una parte alle sote. af.
ficiee conoscitive ¢ formative nel scttore — sempre legate ad una scunla Carente
per program, surcezature, tempi ed inscgnanti —, dallaltca ad una malivcesa
denificazione, e dei giomalisti, di «notidan o winformaziones con
scoops & wscandalismon ¢ ad un aneggiamcnto storico logato alla campagna deni
gratoria ¢ domagogica verso la Chimica (pur, abvelta, con motivarioni pacziali ma
correne), che ¢ stata portats avanti alla fine degl anni sessanta ¢ 4 eth deyli anni
settanta, da parte di vari settori della societd, poliicsmente onganizzati o spontanci
un'eredith diffcile da sccamonare o correere

Una via duscita sembra prospestarsi o, con la isituzione delle souole di
scliione weiveraarc por 1 masions degl fnieghand, n o vengono
considersti cweniali, ginstamente, ol storioo-epistemalogici delle singole disci
fline; almeno quosta scmbra cssere ineenzione. se si analizzane le proposte avan
Fate da quelle nuove strueture universitarie che sono | Centri Intesdipartimentl per
s Ricerea Educativa ¢ Didanic attvith, voltn ad una efeniva riqualifica
sione della didattica, & molto intenes presso vari stenci; & auspicabile che le lora
proposte non resting eriera mosta o non vengano stravolie, dovensho passase per I
vaglio ministeriale.

Un problema emesge perd. @ questo pante, 4
lmeno per 1 chimica, dove sono? C'& st una copermury e, 4 min
livello, da pome di companenti del Gruppo Nazionale di Fondamen & Storia della
Chimica e della Divisione Didarrica della Societh Chimica Tnaliana, per 1o serietd del
Iavoro di indagine ed approfondinento nel serore; ma & sufficiente per coprire le
sigernie o livello narionak? Problemi conereti sorgerannn sicuramente, almens nelle
sedi lontane dai poli culmrali piis anivi. La mia preoccupazione & sncera magelore

mmstico; e competcnee,

re, di alio
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dato che, conoscenda il contume universitario naliano, prevedo: che. nel momento
in cul si chicderh chi possa coprire questi nuo corsi, molth ¢t offrranna, affer-
mando una loro prosunia competenra dovuia ad una plaridecennale omivieh didat-
ca: € qui s i pericole magiore, di wiidare 3 docenti cosiddem «di chista
famt, corichi diduttic che hanno solo s presunsione di pofer coprire, ma Bon
slvtamente la compesenza = la copacits, né, spesso, chi. gl aibderd, wrh in
yaado di capirlo.
Tt cid diventa- sintomatico di una simszione che, piis o meno volontaris-
i, con una

per chi s omestamente disponibile ¢ apeno alle wematiche o alle finalith det
Gruppo. preportct di agive in queste dircaion i

— adesione al GNFSC: cib pub mppreseniare un Sosiegne, sapestiumo
smorale, per chi opers in quesio settore, perché non s senta attare di una commedia
sena speutont intecessath al problems;

— collaborssione attiva dei saci, sc porsbile a bvello di ricerca, ma quasto
mena come centro di diffusione ¢ divalgszione locale delle suivith &l grappo:

— anivith di promozione i um spproceio: stoeico- epbtemologico alla disci-
plina, 4 bivello didamice, per conerbuire a modificare pregiudisi ¢ distoree opinioni
sull chimica, con lo scopn di darle coscientemente ums autonomia come Scienza;
scienza che troppa xpesso viene, cidusionisticumente, accorpaia ad alire sccaze o di
queste derivata, (questo pur senza nepan: evidenti sovapposizioni cd intersziont con
slre diccipline):

— fstiturione, recdaziene ¢ diffusione di un bollenino informative del GNFSC;
amche se ci compona un grosss onere sia dal punto di visa finanaiario che di
fmpegao personale, penso aia na via imporanissima per il movimento dell idee
e per b coouione di una potenzile base i cultor, ficercatori ed esperi del
settore: un'ahiernativa pil sofisticata sua legata i tempi, pub cssere la costtuzione
& uma ree informatica inctwork) fra i cubori, tipo le cosiddette «reti di discus
sicne, basate sul sistema della posta eestronica:

— wsione direta alla divulguzione dele sciense chimiche antraverso intervise
per i massanedia, pei. qual approccio sorico~epistemologica pub essere 1m mezio
per coreggere una cornente visionc disora della chimica, legta alla <s<oop=
snziché alla corremta informizione ¢ alla fommazione {sonu continui | riferiment alla
wchimican come imputata principale di incidenti o fenomeni di degrade, senza
tenes conte che it & dhmio prevalentemente s un cattiv uso & conoscenze, 4
miope. politca interna ed inemaionule, sd insulficiente ssiluppo di teenologic
adeguate, s ignoranza nellwilizearione di matedalil; per togliere ciod alla chimica

funrione di capro espiatoria di buona pare dexll efferri dannosi wila socierd
e sullambiene, salorizzandonc inveee le sue muivieh in positiva;
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— srianc effcnusta  livello.di scuals, sla con intervent dircui di vari expert
el sewconi didanticn, swosico, epistemologics e sociologico (interventa un po’ pallia-
tivo, non risolutivo), sia con mtervents, oo pit efficact, s livelo di- formazione
iniziale ¢ continua degl inscgnandi, cos da contribaire a modificare Famcegiamento
mentale negativo del comme cinading sl chimica ed evitare anche che b disci
pling sia affrontata i modo dogeaticn, astratio ed acsitico, avulso da ogni realth
sociale, storics ¢ filosofics;

semsibilizzazione suglh orguni deliberanti, competenti i materia,
per otiencre pid wdeguari finsnziameni per Je ticerche nel senore;

— ariene di sensibilizesrione in ambit universtario su docen € ricerctor
per cescare di seqisire forze nuove che possano, da wna parte. operure in questi
settori di riccrea e. dallabrn, costituire un patrimonio di vere competeaze didaniche
per e seunle di specializzazione per insegnanti di scuola secondaria ¢ per il corso
di prossima stituzione.

o e, i oo pe 4 prsmone e irorats & sl
i cont grav od iveterati problemi, ma solo per proporre. possibill vie, da megho
definire, per cantribuire alla diffusione il formazione scientific
smaverso m approecio di tipo didattico, stonco, epistemlogico della postra
scienza

Auspico che e comperenze e Fentosiasme, idor

fra le righe delle inte.
sessanti relacioni che seguono, possano spingere qualche lecore a farsi parte aivs
e seguite le atrade e conseguire g obiettii che bo qui sop deli
nestn

Brevemente

GLaNNT MicHELON




ALLEN G. DEBUS (")
History of Chemistry: Key to Modern Science (1

T we were Hiving 16, Jite snrauky — sef: the fourth or the Bfth: censuries. afier
Chiriss — rather than oday ... nd i we had an inerest i the intellectal progress
of mankind ... we might well have writien a different hiswory of antiguity than we.
o oday. Such an historian i be lived in Europe would mass likely have been o
Christian red the revelation of God's truth and e salvarkon of man's
soul the chicf end of our underanding and of our endeavor here on carth. His
finished history would emphasise the development of Christianity and the theole
gical debatcn that were sa smuch & part of his world, As we know, such hisorics
o cxist from that period and from the medicval period. I such workes the uccom
plishments of the Hellenistic marbemaricians and astronomers. and the medical work.
of the contemporary physicians play litke or ne parc. The pont s that historisns
mormally look at the world sbout them and search pust records t establish thase
“aeps thar have lod to the proset, And what i considered insportans in ome age
iy be considerad relusively umimportant in another. We may then be presmed
with radically different interpretations of the same period

This problem of. hisworical inerpretation has 4 real parallel i the devdlopment
of the history of science in this century.’ The philosophes of the cighteenth-century
Enlightenment saw # resl difference bevween traditionsl historics and the scienees.
Hhe formee dealy with politics and s, the abscumantism af religion and the sec
doial storics that were connected with the kings, queens and courtiers of an carlier
age. Lintle of this contributcd to var knowledge of the human spiris. But the histary
‘of the selences was something quite diffesent since here we could chi the progres
of the humsn mind end our cver expanding knowledge of the world abour a
Nowhere was this mose cvident than in the trinmph of Newtonian physies which
had ahandoned the mysticism and magic of an earlicr era, So impressive had been

) The awn. Petiin G, e o 8 e M f ot s Al e
Universny of (
T P e V. Mool s <S¢ Fowdameo e Ol (Ve
S renber 190
ke acdesned this problem in @ series of Iectures prescanes a8 the Universay of Coimbea
m nm ik o P Chemiet ot s, Pl The University of Cotnnbea
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e success of the new mechanical philosophy by the closing decadles of the seven
wcenth ccntury that wuthors were aleedy weiing works on the debate berween the
ancients anl the moderss. The meaning seemed to be quite clear: the ancients were
ihe Arsioiclians, the Galenists and their medieval commentsmoss; the moderns were
those figres af their century und the preceding one — figures such ss Copermicus,

Ki Gialileo and Newton — whose work had led 1o a “new philosophy™
wechanical phikosophy, one that had replaced an cdcationsl ssaem founded
on ancicar learning. This intcspretation was almost wniversally ascepied thiny years
agr and it is 30ll 10 be found in many current histories of science.

Bar i we as historians of science wiite our histories 10 extablish the various
steps leading from Copernicus 10 Newton and then go on 1o isterpret. post-Newto-
pian science 55 posiiss we are wring only oo kind of hisory, a hisory eeped
by the Britih historian, Hetbert Bunerficld. o history, Busserfields goul in
his 1931 evsay on *The Whig Interpretation o Histary” had nething to do with the
history of science. Rather, he was distressed by English historians. who interpreted
the Englith Civil War of the mid-seventeenth century solely from the liberal or
“Whiggish™ paine of view: The historian, Butterfield argued. should not take sides .,

His role is to describe; he stands impartial between Chaistian and
Mobummcdan; be s incresed fn o th "
He is back in his proper place when

i e e o el ] Abaolie Ralgricnfs S By FERUHnK
the btorical coneat entagles evethng up s He @ bk i s proper
thing is ¢ harmaful aceor

erscions tht e prodoced T history can 80
,,;,., i emplications that undermine our
certaintes, and 10 e B bl i R e
and cireumsta
To this point [ have said nothing sbour the history of chemistry. Although the
writing of the history of chemistry has bad a Jong. hisiory of ts own,’ those fote-
rested.in the origins of medern science seldom meotion it as-a majos factor amang.
sixteenth and seventeenth century developments. And this may be admissable if we
are ateresied oaly in the establishinen of Copernican asronomy and Newtonian
physics. However, i we are to follow Hesbert Butterficld in history oe Walter Pagel
speke more directly 10 hixorians of science and medicine’ we must 11y 10
secreate the world of our authors ratber than hunting only for the stepping stones
leading to Newton, Darwin, Einstein of any other great figure in the sciences. If
we do this we find immediately that sivtcenth und seventoenth centary science and
medicine presents us with o fat richer texture than a simple ladder of success
leading 10 classical. mechanics

+ Hoaatns Bermma,
& Co, Inc. 195). pp
* Sev At G DXwA, «The Sy of Chesitl Historye, in Saemse sl Hisry thote

1. Alowe), pp. 3431
For an awcsmem of Waler Vagels conrewul concepe of the bitory of seieocs and ol
cioe see Aitax G Dewin. = Insodbacsions, n Seiowe, Modiowe and Sty i the Renaisasce
Einivs 0 Howor Weler Pl 2 vela. Now Yosk. Scicace Hitory Publicatiom, 1972, 1. pp. 13
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1f e e 10 the carly decades of the seventeenth cennury we find that Rgures
closely usociated with the development of a new scence such a5 Marin Merseons,
Prerre Gassendi — even Johannes Kepler — were concemed sboun the claims of
chemical philosophets. who sought to replace the nanmal philosaphy and medicine
of the. ancients with their own vision of a chemically operating noture. We know of
the Hermeric interests of Giordana Bruno and Tommaso Campancila while William
Gilberts cary imeress were centered on chemisery no les:than on sm or
medbcine. As for Tycho rahe, hisorians of astronomy: have had Itk intecest in his
beliel i the importance of a terresrial astronomy linking the heavers: and: eurth

ot why should thesc figurcs and others have had such an imerest in chemi
st Au first this might seem unlikely I we look at the lare fifteenth contury we
find that the scientific and medical bumanits sough . replace the fexts in we
with newly discovered and newly wanslsied works of Prokemy n sstronomy and
Galen in medicme. The firdt phase of 8 new science was to discard the incomplere
1exts and. barbatous amlations of the medieval penod. Phyvcians i pticular
welcomed these new tests and praised Galen. e the “Prince of Physicians”. As #
s, this e Gl long it Avistoclian phiosogy dominsted the univer
aities and facultics of westemn i

Two udditionsl factors were 10 lffrﬂ the development of the sciences in the
sisseerih cenrury. The reciscovery of the Corit Hermeticum scemerl o make. sval-
Jable the gentine works of the ancient sage, Hermes Trismegitus. These texts
weemed 10 demand a close connecon of religion and & ayystical interpretion of
naare. And with them were associated  body of achemical texts and. works on
satural mgsc. No ks imponant wes the Protestant Reformatian, which called into
question pot only tracitional Reman Catholicism, but aleo the university curriculs
of European unrversiies which was allicd 1o it

1t was this wodkd of shifiing and uncertain values that Paracelsus lved in.
Born in 1491 in the Swiss town of Einsiedeln, he leamed something of alchem d
medicine from his fother ... perhaps something of the occult sciences from the
Abbots Johanmes. Trithemius of Spoheim .. and surdly something of the metallur-
pical practices of the period from the Fugser mining wwns i which bis father
practiced* Nor was he ignorant of the higher chucation of lis day since be repu-
tedly visited many universiies during his wavderisbren, There is peither need nor
e 1o disciss his lifc hete ., sffice 1o say that it was an userled oae. He
e frequently before his desth at Salsburg at the early age of 48 in 1541

* The best mionboction i Galke it is Orests T, Galean: Rase s Declive of
# Hodee Phomply (s o Lond,Comel Usinly P 17 For the ke of G
century, sce the esays mclded i AR Woar, K. Froeos and
mu T it Rt f e ot Coty Eanis: Cosbbde Uity Poom,

' Thé Bt o Pisceb i sdeinoss The s v vock v Walcr
P i L It 1 o epben Mok s e e Rt 950
Ind, evised e, Baxc: Karge, 1982. Giamwaths Zaites hab contibund # sumber of meportam
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gime  Porseios {Trcrc: Fulmced Line, 1988 sl Medione o Fafl sa 300 ¢ ‘600 (Mila:
Franco Angeli Edose, 19531




—120—

Here we sre more concemed with the impaet Paracebus made on medicine
0d the sciences. But whar didl he believe?” I is diffcult to summarize o complex
system [ 4 few maies, but i clear that Paracclsus rejecued traditional lesring.
“True lesrnirlg. be thought, was based upon e religion and mun might understind
bis Creator ot only. throngh Holy Scriptare. but through the ook of Creseed
Noture. In short, he insisted thas we should o out apd obscive fatite raher than
reud the texts of long dead Greek autbors who had been hesthens, Becaus of the
Interconnection of nature. and spernatre, Paracelsus placed gress sircs on the
macrocosm microcosrm analogy. Whatever was in the great word would o be
tound in mas. It peed hardly be added that medicin wes 2 sbjeer closely idemi.
fied with more gencral studies of nture.

“This nes phikosophy of nanure was 1o be founded cn chemstr, The Creation
itssll was pictured as o chemical scpararion which e dirccly to the determination
of the elements. In addition 10 his ute of the traditional carth, watcr, sir snd fire,
Paracelsus mtroduced the ria prima, sab, sulphur and mercury which became the
favored system for most of his followers. They pictured the carth a5  great dist
lution Hask with on internal fire which sccounted for vokcanoes and mountaln
stoeans. A lfe spirit was. roqoieed not only for mun and animale, but for incganic
processes e well i this icalistc system

Sull, i ws medicine that was of most interest w late sixteenth-centucy
cheanist. The Parseclsiams rejected the bumeoral theory of the Galenists. Rather chan.
seck wn explanstion of discise in terms of & humorsl mbalance, these chersists
sought the origin of discase in extemal factors that emtered the body through food
o respiration and becanie localized. in bady organs. The vasious argans had within
them cemain forces. o arches, which acted ke alchemists by separating. pure
essences from waste. These essences were distributed where needed and the waste
iminated through the pores, the digesive tmact, and the lungs, IE the archens of
amy angan did 1ot Function properly, the waste myighe not be complerely eliminated,
and disease or even douth could ronlt.

Socds of disease that did become Jodged in the body grew: in a fadbive sinilus
10 the growh of metals in the carch; that is, in the ecarth metalline sesds were
thought 10 grow into @ metal of metalic ore when introduced into a proper canhly
matrls whereas-in_the human body. a disese seed would grow f lodged i an
sppropriite organ. 1t followed aliwost 288 corollary thar chemicallyprepared med:.
cnes should be added 1o the traditional, herbal based,  Galenicals. New and
Mronges preparations — often prepared from metals — were prescribed by these
<hemical physiciams who saw  need for more potent remedies 1o combat the new
and violent diseases of sixtoenth ccnuiry Euioy

Glesic. medical cure was dominated by the il that contraries. curer A
discase characterized a5 bot und of a yiven degre must be curcd by an opposed
medicine, one that was cold und of the sume degrocs in this fashion humoral
bulance might be achicved Paracelsiams wrmed 1o folk tradition snd insisied on

g, the teture on i bl in sbseal, Here | e 1y, commests primurily o
my Tie Ghermial Pty Parbinn e and Medisine o sbe Soteemsh nd Severtornth
Combures {2 el Now York: Scince Hitoey Pubcations, 1971, 4. pp. 11136,
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e b, simiude, stving that # poisenous discae had 1o be cured by a ke
poisoa. Ter this resson we find that racelsns: had o grear interest in dnigs
Besagounded from mescuty, srvenic, antimosy, aod & host of otfer sacials and mine.
. These, substances were frequently used 2 purges, 10, the. angsr and despair of
the Galenusts.

Here mgain was 2 direct challenge 1o the medical establishment, Gulenists
churged their sidversaries with the indicriminate. proscripon of poisons. Not s,
countered the chemical physicians; not only did they remove the peisous quali
ties of metals by chemical preparation, they also gave careful attention to proper
dossge with their. stronger substances. But they could not deny that they used
reagens that were originally poisor

Copsider the sifustion in the mid-sieenth century. Phusicians who were
embers o the Europesn medical facltic fell tha ey bud femy. rosablished
the suthority of Galen and ather ancient medical authors with new translations as
ell s newly discovered teste. Bus now there had appeared & new group of
medical pracaisioncrs who would do sway with all this and base mediciae o cheri-
siry: o lowly art at best. Mor were the nanural philosaphers in sny ks jeopardy
sincs the Putacelsian chemical philosaphers raved agsinst Aristotle and sought 1
undersanding of the world founded on the macrocosm and the microcosm, o
sympathy and ansipathy and on natural wagic. This woeld svstem with ity myriad
analogics whiclh were 10 be discovered through chemical laborarory analyses was
anathema to them,

I shoss, the work of Paracelsus and bis disciples was in the siwsenth century
@ frontal artack on both the natural philosophy and the medicine of the educaional
estblishment. These Chemical Philosophers. demanded - educational reform 10

te their views in the universiies of Earope The Galenists and the
Aristotelians were further placed on the defensive by the msisience of the chemises
that the ancient surhoritics had been heathens while they, in umm, were secking &
wmion of Chrstianity with the stody of both man snd pature. We pow know the
importance of the work of Copemicus and its implcations, but to a scholar lving
in 1600 the Chemical Philosophy may well have posed a greater thecat to tradition.
And if this is wue | think there is linde doubt that we must recomstruct the
chemical system of that period und follow the chemical debates o undersind the
anigins of madern science. The study of the esmablishment of a heliocenteic cvsmos
aone i amply insufficient.

Here we cannot discuss the Pasacelsian debates in detall for lack of time.’ The
views of Parscelsus were not well known duting his lfetime due probably to the
fact that he hact published so fithe while he was alive. 1t was ot unsil the 1360
that his disciples. began 1o publish these works — first individually, then in
collected wolumnes, and finally in the ten volumc Opens of Huser (1589-1391) which
By served us the, beck: for all mibsequent edidons down 1o oue, own centur: A1
carly Thomas Erantus (1524-1583) published 2 detailed crisique of the
Paracelsian pesition in which he attacked the chemical cxplination of the Creation,

* s, Chemioad PilGosaply. 1, pp. 137304
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the three Pamacelsan principles, the use of chemically prepazed medicines, and
Parucelsion seliance on the macrocosm-microcosm analogy. Rather, he praised e
Adistoselian elements and the Galenic humoral explanation of disease. A learned
professor of both medicine and theology, Erustus tsught at both Heidelberg and
Basel. He clearly upheld the primacy of Galen in medicine snd Arisotle in natural
philosophs: As for chemistry, be considered it at best a subject useful for the prep.
ration of a very limited mumber of medicines

Ta-France the debate was at First a. practical one centereid on the introdtion
of chemically prepared medicines* A work praising the value of antimony a3
purge in 1564 led 10 a swift reaction by the Pasisian Medical Faculty whone
membrs proscribed the inrermal usc of this mincral in 1566, From there the debute
spread w the wse of all chemvicals in medicine and it taok a century before anti-
many and its compounds were accepted by the Parisian physicians.

The reaction 1o the use of antimony and the work of Erastos indicate that
from the start there were two levels 10 this debate: the first relating 10 the compe-
ting phikoophics and the medical sstems of the ancient authorities and the
chemists, the second relating to the marens modica. These who sought compromise
wuch s Guinter von Andernach held 1o Galenic physiology, bur praised the new
chemical medicines 1157119 These sirands of condlier continucd w dominate scien
tific and medical debates for the next century, In France the defcnse of chemical
medicine by the roval phydician, Joseph Duchesne (160" ked 10 an acrid pamphler
war berween the chemisis and the conservutrve members of the Medical Faculry,
One immediate: casualty was Theodore Targuet de Mayeme who had defended
Duchesne and for this sin was ostracized by the members of the Faculty. This led
to Mayernes departure for London where he beeame the First Physician 1o the
King; and led the drive for the inchasion of chemicals in the first mationl. pharma-
copocia, the Pharmscopocis Loniinensis of 16187 In the course of the following
decades the new chemicals — particularly the merallic and mineral compounds —
became increasingly popular, The first appoiniment af a chemical physician 10 4
professorial chait in a Europesn university was Johanes Hartmann at Masborg in
1609, bat by the end of the century there were chairs in chemistr in the medical
faculties of most Evropean universities

* Tl pp. 143.62 The debne i dicunod in condersbly more detal in ALy G. Do,
The Fronch Parschiam: The Chemioal Chalicuge o Medval sed Sciounfic Trsdiow i Early
fderm France (Carsardge: Cambeidge Uriverdiny Press, 1911
14 . Guweritxius (Guister] vost ANDOmACH, D eedins eeters ot wos e igrinsenda. i
Jtands mmmese v 2 ol Bosd, ieicpmms, 19711
' Joem Ducimsee [Quercetusisl, Lave de prixomm phrliopborr brrac sendicimes miferi
provpastis mok, sigue i cunenai mork, pracuants . {1605; | have vsed the 1613 ediion
Lespaig by Thom. Schiscr and Barthel Voight!.
4 oyal Colloe of Physicians, Pharmaciporss Lindinensis of 1618 eproduced in Fecimile
i o ol Tamdocion b Geor Undon Moy Usiversts of Wosovsin P, 19461
Chesaisl Plurwiass Eaters pbe Ussvery. Jobornes
in the Farly Sevenvrwth Cosary {hlchace:
Amencan lauame of the Hitory of Pharescy. 1591). For 8 more genersl orerview see AtiEs G
Duscs. «Chenmay and the Univeraties of e Sevesteenth Ceneurys, Acsdemuor Anslects: Kissse
e Wercarhagpes, 4b {198, 13,55
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The seventcenths century accepance of an essentlally phormaceutical chemistry

was wot the otiginal goal of those Paracebians wha had sought to overtum the towl
of the ancients. During the course of the scvemwenth century the

chemical phiysiology of the fatrochemises was 1 become u major medical sect, but
the theniical phikosopby was never 10 becoine the dorsinant school of natarl philo-
oph. If we are to go heyond pharmacevtical and medical questions we must seck
# different Jocus of debaic and here we may tm w the work of Robert Fludd
{1574-1637). Although he wis a respected court physician and # member of the
Royal College of Physicians, Flidd had bitle inieress in practical pharmacy. His
concem was with the esablishment of # new philosophy based on a proper — and
o him 4 thorvuighly Christian and chemical — interpretation of the macrocosm

microcosm,

Fludd had been convinced of the muth of the mystical Hermetic world view
ax'a srudent ut Oxford in the 13903 and. he hud decided then to prepare 3 momt
mental work en the geeat and the small workls. However, linle come of these plans
for well over twenty years and he first published a short “apology” for the Rosi
erucians in 1616. The fint volume of his work on the macrocosm appeared the

year. Here be described the Creation as o chemical separation and he
deseribed the harmonic arrangement of the beavens. This was @ subject of great
iteres 1o Johannes Kepler who was then completing his Harwmnicer mumdi, Kepler
ipainad 10 write n short appendix s ‘s reply 00, Fludd-and here as in later works
he made the point that Fludd and other Hermeticists forced their data 1o fir
preconceived views on cosmological hammonies. He, on the other hand, revised his
thearics: to comespand w his data, This for Kepler was the trve difference berween
& scientier and an alchemist/hermeticist. Keplers reply surely did not convinee
Fludd, and a series of statements and anewers were published over the next five
years uail krplﬂ finally ceased replying 1o his. shicrsary. Kepler. surcly was. ot a
toral *modemn study of his views oa heavenly harmonies will ascertain.
However, the kzpln Fludd exchange is of considerable interest since it deals with
thie proper ole of mathesnstics in the interprersi

No less intercnting is the between
susely-stoad in the vanguard of those of the carly seventeenth century whe soisght
& seplacement for the Aristwtelian-Galenic world view. In conteast with orhers, his
anwwver was 2 mysticab-alchermical comnology based an a wix of the Corps Herme.
i, alchemy, and cxperimental cvidence, and this was upderstandably onathema
w0 Mersenne and his friends. Fludd belicved that the world had boen formed by »
divine alchemical separation and that chemisry is the true key 10 both Nare and
sapernaire. For Mersenne this was cleatly heretical and in bis L verte des scsence

= O the o s hocads there s develpesd an exrensive lieranne e Fludd. | have
sinmniced i 10 the oud19T08 iy Chemstat laopby. 1, g 20393 and in o o
tion 1o my edition of Robert Fladde Philmopinial Key (New York: Sciemce Publicauens.
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Henmeti phiimopber of e wontds (Lancon: Thames 1 Hodun, 1979 ad moore
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1162517 be dismissed the browd cliims of the chemists and argsed that mathema- ’
tiea is the ke 1o a new seience. Mersenne fcle that chemists should coofine them-

selves. 10 making mesicines ruher than dabbling in beretical intespretations of .
Gemerts,

I 1628 Mersenne sent # set of Fladds publicarions 10 bis friend, Piesre
Guassendi, with the cequest tha e prepare an answer 10, them. Along with these
works he enclosed o copy of Willam Harvey's recently published De motu cardis
(1628) describing the circulation of :I:: hlml" To Memsene Harvey’s work
seflecusd Fladds views on the macro mi circulation of the spici of bife.
Grovm il oo 4, e demled seply o i the couesc o which

| he rejected both the views of Fisdd and Harvey on the cardiovascular system.
TFludd then replied to Gasends noting that Harvey was correct. The Galenic system
thar Gassendi supported required pores in the mtusventricular seprum of the hearr.
Fludd srgued. that these dicl not exist and he kncw his for a fact since he had
withessed Harvey's antempr 1o find them on tumerous occasions in his dissections.
It was thus on observational evidence that Fludd supported Harvey in his own
exchange. with Gassendi

There are those who would dismiss Fludd a5 nor being in the mainsream of
science. But in theie rejection of Fludds call for & new mystical chemical philo-
sophy, Kepler, Mersense and Gassendi had discussed subjects central 10 the exta-
blishment of & new science: the rolc of mathematics in the inserpretation of data,
the relative meries of mathemaiics versus chermisiry s 3 key 0  bew scicnce, and
the place of observationsl aned experimental cvidence a» opposed 1o tradition. |
belicve that debates such a5 these are cssential for our understanding of the
comples nasuie of early sevenmcenth-causy. science.

16 it has been custeamary for historians of seience to concentrate on the steps
leading to the establishment of the Copernican system in the seventeenth century,
it has abso been customary o discuss the sewch for a new sciific medbodoloy.
Tere the main figurcs have abvuys been Francis Bacon and René Descarres. But.if
their woek i integral 1o the rise of o *new philesophy”, we may abo tam 1o the
largely veglected chemical tracktion and the work of Jesn Baptiste van Helmont
1158016441, Publishey posthumously in 1648, the collected works of van Helmont
secmed 0 many of his comemporarics 10 offer an updated chemical philosaphy
Ly devoid ofthe il et of i Pancelio. He openly anacked
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similasities’ between man and nature as o whole to make such comparisons valid,

Like the carlicr Paracelsiams, van Helmont was pursicularly interested i medicine

o i chemistry was the true basis for the study of both nature and man
He wrote

1 praise my beuntiful God, wha hath called me lr\w the Art of the r.e

it of the dregs ol ter l;«nmnm For truly, Chymistry, hath fts

:,“m"""d vhich ar b lwb e, and o
e and it o to i b s of ma
and csch 4 mn{:fpmmhmu out in nature. other Sciences being

pux oged
Vi Helmoat was convinced that fresh elbuervations and laborsiory expericnce
were necessary in the training of studens. Only i this way would it be possibe 1o
Sdestroy the whole natucal Phylosophy of the Anienis, and 1w make new the
Docrrines of the Schooles of Narural Phy To this end van Hebmont
ouklined o seven year program of education in which stadents would lesen first @
roup. of fundanental sublects, and. only then be instinted into the wonders. of
chemistry. Such a smudent, returning from ich a school, would be a marvel since
T noald be. w0 much .hm: “the Phylosophers of the Universitics and the vain
‘reaseming of the Schooles™
It would be incorrect 1o think that van Helmont belicved thar Scriprural
vidence played 50 part in establiching scieniific truth, Toddeed, he relicd on the firye
shapter of Gereny for his rejection of the four Aritotclian elements. However. he,
00 Jess than hes consemparary, Galileo, rejected theology and theological training as
appropriate for the sciences. In i debate with the Jewst, Robert, regarding the
weapon salve cure fn 1621, van Helmont wrotc that
Natire . called not Divines for 10 be her i b desired

Physinns ouly e ber Sons, and ineod, buch ool wacied by
the An of the Fire, doc cxamine the Propertics of l)lll‘w (.ﬂnmlr
o wha ar the only Gl Imnpmtrs o Nasure, the ame helps
drww forth, the Propesties of things from Darkness o Light '

i o lss. imevesting o note that ke Galden, van Helmant was tried snd
jaikd by the Inguisition for his views.

Van Helenoni. called his program a “nova Philosophia® and for many midcea

Ty refocmess this version of the Chemical Philosophy was the true *new. philo-
qﬂw Waltcr Charletan (1620-17011 wrote three wotks in 1650 alone praising the
work af the Belgion chemist-physician, And much of Robers Boyles (1627.16911
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carly work reflects that of van Helmont. “1 mus here confess 1o you once for al,
it 1 B oot sen case o dicgand many things e delivers 15 s of
faca, prowided ther be rihtly undermiood . In The Seeprical Chymis, it publ
shed in 1681 although written in nhsmgwd fomy nearly 1 decade carlier, Bovle
demolished the Aristotelion elements and criticised the Paracdsian fris prima on the
basia of smalvtical evidence he lifted directly from the Helwontisn opers. And
spain, using the work of van Helmor, he curefully comsidered the <vidence that
water might be the hasic dement from which all marerial things are made. The
aesice of #an Helmon on Boyle; Charleton 'anud mhany thers n the thisd iatier
of the. sevenocinh ceritury o, &0 & sontiiog klluence snd brosd sppesl of
Parncelsian thought during the mast crucial period of the Scientific Revolution. We
now that even Taaae Newton read van Helmont with care und ook notes on
Helmon's conceps of sn inberent ‘motive. power of living things for which he
enined the word Bl In his discwnion vin Helmont considered, and then refected,
the possibility that there might be an ‘cqual and opposed resction 10 any given
action, For van ¢ this was w Galenic position, but i was 10 become
Newton's Third Law of Motion *

Nor did van Helmant's educational reform plans go unnoticed. A number of
mid-centiry chemists tumed to the Chernical Philosaphy as o basis for & pew
educational system bascd on 2 proper understanding of the Book of Divine Reve
lation. Hely Scripture, and the Book of Namre In 1654 John Wibster suid that
such 3 piogriin was foded so that fture ministers would po be led wtray by the
heathenish writings of the Greek philosophers” He thought that Robert Fludd
.mg.. be followed for a Christisn and an experimental approach 1o namte, but he

crally plagiarized van Helmont’s praise of chemisiry as n mean of reaching God's
wruth in bis Crestion. Webster’s cull for cutticular reform at Onford and Cambridge
Universitics was rejected by the Oxford dons, John Witkine and Seth Ward. who
like Mersenne nearly dhisty years eatier, sought a more mathematically based invc-
stigation of nature. Indeed, Wilkins und Ward argued that the tradimional curri-
cubum was far more valid than thar of the Chennical Philosophers proposed by John
Webstcr, And when Thomas Hall, a dichard Aristotelian, revicwed the debate, he
felr that the position taken by Wilkins and Ward was far move acceptable than thar
af Webster. In this case we can nat speak simply of » debate between ancients and
moderns, but rather of a chemical philosopher whose views were opposed 1o these
of both mechanists and Asistotelians.
of van Helmont had given 4 new lesse of life 1o the Chemical
Philoscphy, Dut by-the 1690 this debame awss picrured n terms of mcients v

2 Raber Basle, = Usefss of Experimenial ,ﬁm Pan 1, Sect. 1) in The Wonks
of e Fomanal s Bl 5 vl Lok 1 k& vt ok 9T 3 P 105
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- modems a5 many wexs would present the debate today. But what had happened 10
e Chemical Phillosophy? In some cases we can withess a real conversion of scien
s, Berween 1650 and 1634 Walter Charlevon changed from being o miitunt
- Helmoatian to being u disciple of Copericus, Gilbert, Mersenne and Descartes®
i, baving read Gassendi, he sought 1o cxplin natural phenomens i terms of
atons. Bobere Boyle also becamne converied 1o this conpuscular philosophy during
the 1650 and his luter work is characterized less by an adherence to an carlice
‘madically oricated chemisiry than it is by an cifort 1o explain natural phenomena

 téaus of the size, shape and motion of particles” His more youthful Helmaa-

“tam phasc is frequenily neglected in favor of his laver interest in the mechanical
philosophy, And ooly in recent years have Nenton's extensive chemical and siche
mical texts boen cxamined both in the light of conseniporary chemical intcrests and
‘i their relation 1o his work on the physics of motion and the acther, K. 5. West
fall s moeed Newran’s union of the Hemmeric and the mechanical traditions and

J- Diobbs is making a thorough investigation of his alchemical mamucripts But
thesc connections with an earier mysical chemistry were lasgely forgotten o
gnored by the philosophes of the clghtcenth century:

It has been cussomary w0 picture the late: seventeenth cennury mriamph of &
il ron vitalicic, science 10 the fact that it was a bester science thin the
Arisoeclian scicnce it seplacedd. 1t s s if there were 3 Gresham's Law of scince
in sehich 2 berter science displaces a leser science. More recendy — with 2 swing
of the intellectual pevdulum — it has been sugpested that the iminsic value of the
oew muthematical physics had lile 1o do with the wosptance of the work. of
The extreme cxample is that of Margaree Jacob who bas. written that
*Historians of science hive ofien presumed that the new mechanical philosophy
sriumphed in England simply hecause & offcred the uos plassible explanation of
e Jcob hens, disgess since she s the eumph of Nestoniasn o
in

i s to e el Jevdes of e Anglian Chch s mdepin
ning for thelr vision of what they bked 10 call the “wodld poitick The
andered, provideonilly wuided, mathematically regulated wniverse of Newson
eve [them) s model for a suble and prosperons. poliy, ruled by the &If.
intcrest of men

= Noct Riman Grueant, «The Iirelocviol Developscic of Weser Charkerons, i 15
(171, 1948
2 1 heve disusoed Boyle's Helmooian, phase in my Chessical Hcinply,
alio the impoctane receis sy of Miciass Huxren, « Alehemy, magie and
thought of Roker Borlen, letish Jovemel of the Himory of Seionce, 21 (15300, 387410
Alln

Rt S Wisrmas. «Newon snd the Hermetc Traditors. i Bebux o,
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Surely the new scieatific scabermies in London (1662) and Paris (1663) contri
buted o img. sceeptance of  math y/mechanically interpretest
world. Those chosen as members of these new socicties formed  new. scienti
establishment. [t wis to be expoceed that they would refect Aristotelians for
‘membership, bt Paracelsians fared liule bewer. In the accounts of the carlest
‘meerings leading 1o the Royal Society of London we are told that theic discussions
avoided all reference 1o religion and politice But in England the chemists were
penerally committed to Puritanical ot even non.conformist seligions vicws — views
that were favored by the factions opposed to the King sud the royalist party. In
France, a Roman Catholic country, the Paracelsians and the Helmontims also were
for the most pant Protestnts. When Louis XIV revoked the Edict of Nantes in
1685, many were focced o abjure their religious belicfs or flee the country.

There. may seem 10 be linle here than conflicss with familinr interprecations.
For senic the eal fssue i the debate berween the Aristotelians and the Mechunists
while for others the muin hrcad of the development i 1 be found in the growth
of rationality with & corresponding decline of a religions-mystical world view. But
whether we concentrate o the decline of the wncient. authariics o1 the sorcalled
rrational though of the mystics, the result reriains 4 growth of & rasiogal-mecha.
st woild view, However, the story is surely more complex than this. The Chemical
Philosophy that we have sketched here presents us with a spectrum ranging from
 total macrocesmic microcosmic universe 1o e practice of pharmacy.

We have alrcady spoken of the gencral aceeptance of chemically p.q-mi
remesbies i the course of the seventeenth cenary with the concurrent estab
o oaby bty 1t el Pl of et By wece scbod =
the end of that centuy. At the same time the inflaence. of van Helmont had e w0
o ncw mencst in & ehemical understanding of bodily processes. This new ch
physiology or iatrochemistry srongly influcnced many physicians in the lave seven.
toenthy and carly eightcenths centurics. Franciscus de la Bos Sylivs und Thonss
Willis became the leaders of this sect and their collected works continued 10 be
published well into the new contun® while the reviews in perindicals such a5 the
Jowrnal des Sqavers attess w. the wlten sharp medical debates between this’ new
brand of chemical physicians and those who sought 1o cstablish 4 mechanisic medi
cine. universitics of Europe then, chemistry remained primarily a medical

h the development of chemistry as an indspandent siblect may sho be

The sceount of Jobn Wil is sposed at lgeh by Dieias MKt i «The Otigine s
5 Fountais of e’ oyl Souety of Lo Mot and Revonh of . Moyl Sockey of
Lodon, 13 11901, 157 (11:13). The eeiginal sodenn i 10 b foaeel in A Defiwer of sbe Ragal
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traced 1o Pasacelsian oot The phlogiston theory. of Georg Ermst Stahl has been
normally linked with the work of Johann Joachim Becher and his inflammable carth
or éeve pimguis. And although boch Becher and Stahl were medical doctors. they
both discussed chemisiry primarily in terms of morganic processes. As a resull, the
phlogision chemistry of the mid-cighteenth century was in many ways differcat from
the pharmaceutical and physiolagical processes. taught in the medical sehools ' A
new school of viraisic nmlamn. t Mostpellics rejested chemical explanations of

logical p Christoph Meinel has recently shown, these wis &
sradhiah dechine of meccal daemmn in mid-century with the ascendancy of mecha
mistic medicine.* At u result, the new, phlogisten chemisry. developed o
inoganic wbject. Tt was this non-tedical chemistry that Lavolsier reacted against
i the third quartee of the cighicenth cemry:

1 e muake one additional point, | have mentioned carfies thar in the severn-
teerth century there was & rapid decline n faterest in the macrocosm macrocosm
system with its. myriad analogies and, sympsthetic forees ... # syasem the had been
favored by most of the cadics Paracelsians. | have also pointed out that those
chemical philosophers who believed in such 4 world view were excluded from the
el formod scientiic acadmies: Hirweves; such éxchosion. did not memn that tbey
00, longer existed. The Lagge volume of alchemical publications printed in all pams
of Europe in the ke seventcensh and throughout the cighioemh cenruries thows
that there was 4 continued fascination with this. subject. Nor need we concern
ourselves oaly with ebscure Ggures when we deal with the later cenmury. Both
Hermann Boethaave and Geory, Erme Stahl devoted much time and effon o theic
sudy of transmutation. Here we have the case of two very diffceens fipures, both
professors. of modicine and chemlstry, who saw 0 reson to s the possbiliiy
of tramsmutation, and who both looked on the slchemical works sscribed 1o lesac
Hollandes as beang; of special value:"”

One characteristic of lite eighteénth cenury scicnce is the reaction against the
Jing, dhowinact mechuniptic wwacld view 9 scen o the work of Mésmer,: Hallicrmant
and the marurphilosophic of Central Europe, The background to these developments
s noe et been worked our in saisfscrory detall, but | believe that when it &, we
will find that it is linked 10 the persiscnt interest in # non-mechanistic chemical
workd view that continued tuoughout e century outside of the scienific acade

* Duaw, Chemsl Philiseply, 3, 43840, Thore is o growing dmenes i the beckgreand 1o
e of the exhteenh cencury OF spocial et in. Frommante Auets,
e Je i chimicke e Parcels Sl otk Loowsber Ednore
s = chimiche el sereceraas in A del I Convegno de Srore
pore P s L Crrus . Tora s s Smp Liter
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ies. The encemies of Mesmser sceused him of plagiarizing the works of Paracclsus."
Robest Flodd. und. van Helmont, while ninetecnth. century histories of loaicopathy
linked Hahnemunn's work with that of Stahl and van Helmont.” Smudies of
naturpbilassphie show this 10 be & movement drawing upan concepts from an
carbier vitalstic and chemical immerpresation of nauure. Surely. this i tre of Schel-
ling while Kant artacked the vicws of Bacon, Boyle and Neweon whose work had
fed 10 a mechanistic world picure

In the course of the pais hour [ hwve skismmedd rapidly over an enormous
subject. 1 hive attempted 10 show that she traditional interpretation. of the Scien
tific Revolution based o u grudal scceptance of & heliscntric world view from

In his recen: auardwinning. book
commented that Hetle anention bes s yer been poid 1o failed revolutions * The
propesed revolution of the chemical philosophers woulkd surely be oac of these for
Him. Bot the chemints clearly were looked 1poa as ivals and as  real threat to
those who Jooked. o 4 new sclence bascd on mathematics rather than chemistry —
figures such s Kepler, Mersenne and Gassendi, As we have seen, this debate in the
sciences continued through the seventeenth cenn and in m«.‘l well it the
cightecrth century. 1 believe that 4 proper understanding of e cightecnth and
catly nincteenth century antimechanisti trends in the scienoes will best be under-

we have unravelled the complex “underside” of eighteenth centory
science — that i, the persistent and continuing intcrest in vitalism, magic and
slcherns.

s historians perhaps we should best refum to the admonition by Herbert
Bonerfield that 1 quoted at the beginaing. that the historian *is back in his proper
place when he takes s away from simple and absolute judgments and by returming
1o the historical context entangles everything up again” If we s historians folow
Buerfictd’s lead, we will find that we will have to pay mose attention to views that
were of rea concern in the past, bt which o longer form part of our present day
science. Part of our task is — and abways will be — t6 work oul in detall the tech
sical and. intcmaliss development of the sciences. This will always form an cssentis
core of our hiswries. Bt such technicl matcrial must be set in a larger context
shat inchudes the inteloctul, religious and sncial cvrrents of the period we are inte

Az G, Deses, <The Parneclbios i clghscenth.century Fraoee: A Bensimance Tradsion
Clebrsnenin i T oot and Tdiio 1 the e s [

o T Chber, ey, endelcin o, (Coabides. New York New Rachelle
e ey frn, 1984, 5. 190214 (208,281, 1 plam ke hi

= Ao an exarple o, A Gerakd Hull 4. A Briek Survey of the Progiese and Proscet Sisc
o Homcegthia = Europes in Rew, Trouss R, Eiraist, A Fopuler View of Hosmepatly .. from
the Second London, Ediion (New Yok Wiliam Radde, 142, pp. 179:26)
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pesiad in. IF we approach the Scientific Revolution in this way e will be forced 10

i indersianding

devehupment of

die stuedy of local motion in that period, In short, 1 believe that Paracelsas is fully

a5 important for our undersuanding of sieenth cenury science 35 is Copemicus,
and van Helmont should be studied with as much care 2 Galileo.
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slehimia, irasferisee i antichi ¢ ennal plurosio coofusi comenud Ji filesofia
sapienca previlenemente allo siudio dei corpi viventi (nueva Abiniumedicay
Faktes, che mem ha it nome, o meglio recuper Fsatica nome di arte {9 di weenical,
conascenrs delle operasioni v corpl nan vivi {antica alchis
by _,, < con esa le iradisioni care da millenni agh aisti peime m ne la
segresezan, Fataccumento al orpes del saper 1o, ivi comprese le allegorie,
essociazione consapevole o e warprie i atigees v desmgs I 4 Tt
ancors piatiosto. loarano, entrambe queste diramaziont, la medica ¢ la metallurgics,
podctunna, per vie dvene ¢ pasale, 1 loro conrrbu ale pasita della chimica
da um lare mica di lso, dall'slere, nen mcoo importanst, la Prrtechaia
di Biringuceio, ¢ e Ve d & et Toa XIV & XV secclo, i proyrssvo
maturare di quests evolusione 8 manifesta i primo hogo nellartes pi tardi. nel
fervore i acquisizioni della pri artista menallurgico & defniti
vamente. <hamato ad ssvicinart olla sclenzy. Sollecisato dalle ;nruml el oo
tempo, ¢ tuttuvin consapevele dell mpowibilins di rinuaciase ol
sioni dellarte, macntec 31 annuncia da oot la dolorass
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@ seienaa, © tea ragioe ¢ bellecsa, Tartina del XV secolo vive una vita giocata mul
flo. dellambiguici. riproduce el ol serini < nogl ani della vua et v e
coarrddimon: dell epoca di csmbiameno cui di buan grado o mena & chismato

ipase.
La sintesi dli cit che & stato detra fino 2 questa momeneo, sulls compenctrs-
sione aotica di alehimia ¢ di ane, sulls divisione progressiva. dei cepp, sull ambi
it el Jegame. pon ancora risolo della sciensa « dellarte. mi sembra possa essere
soppresentan ol modo pin perfeno pellopera del grande. cerumista. Francese:
Bernard Palissy (1310-1390)* personaggio universalmente noto, celebrato anche
recentemente el quattrocentesio anniversasio dells ca morte, questo studioss ©
stato sottopasto ed un gran numero i srudi specialisici che di i hanro clabosata
uma serie di diverse. ¢ non sempre inersgeni imuagini; | perseguitan
della Riforma. Tuormo di scicasa o tempi owovi, Tarita insuperaio della corte
degli ulimi Vilois, V'esempio poradigmarica della lingus francese in cpoca tnascl
mentale:  questi quattro personagei (ma potrcbbero essere anche di pin), che sono
tatd & oo Bemard Palisy, 0o si & agghunto finota il Bermard Palisy cono-
& . Lninico lavoro che in qualche moda si muove in quests dirc-
aione, un articolo pubblicaio su Ambsx da W. Kirsop® nel 1961, che ficonesce
slcumi temi alchemici ooy scrtti di Bernard Palissy, anche se i ticonduce wl eser-
an a. stile letteratio, o, al massimo, o una genisle trasposizione della formula alche
¢ ceramsica, non sembra aver avuto molie seguito tra gl studiosi
a. i prendono in considerazione . particolare strunturs della discipling alche
mica, costituita. allo stesso tempo, & bene ricordarlo; dai swoi serint sapicnsiali ¢

* A propenino i quests dokorens fratars, che som fu svverties come tale dagh vomini che la
vmers ¢ ln malzsirone alfcpoce dels rivehusione scnifcs, « cbe ¢ mveee osgs opo quanre
secoli di ek 0 . st i mediarione ¢ di scantra’ et o) Gostcampociond,
B S 0 & el s MW e e 8 et
BB o L i el & ke e it O, Eusi s
B s T T o 14 e w5 ¢ 5 W g s
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W, Koo, The legond of Bormand Paliy, « Ambiws % (19611 pp. 11644
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flosoici ¢ daghi oggen che produce. e i diversi  pon sempre facilmente indivi
duabuli canali e nel sempo st affida L trasmissione el suoi concert, non i s
deve meravigliare che dai numerosi swdi di caratere specialistico dedicati
allapprofondimento di singoli aspetti della personalics i Bernard Palissy, le compo-
nenti alchemiche eventualmente presenti non sino ancors venure alla luce 11
Pallssy cui st deve rivolgere lo studioso di alchimia & allo stesso tempo Fuomo di
fode, Fuomo i ssisnz, uome di coliurs, e anche, ¢ o direl, sopraturo, Tartisia
di quellarte ceramicn, in cul seienza, fede ¢ cultura confluiscono ¢ producono i lor
frun

Nei duc dialoghi Traité des métaus et alchimie ¢ Teté de For potable wperta
mente dedicari allolchimia ¢ ogli alchimisti (Discours adreables, Paris 1380)"
Talissy st cichisra. contrario alla disciplina cui ol su tempo vicne dato il nome di
alchimis.

Se alehimia & l'ane che i vanta di produrre moncte d'ore per arricchire o oro
puul!\l( per curare, allora — dice Palissy — non si puo stare dalla pane degli
alchimist: I'somo, infatd, non pub fare cé che sola Dio pud fare, € Paro, appena
sclnhnm( aciaato, pon oo essere wimilato dal corpo umano E nocessaio
dimastrare delle affermazioni | degli alchimisti.
svelare § trucchi di bassa lega cul eyt sicorrono per ingannire u. ingenui. La scon
fessione. dellalchimia, sia medica che merllurgacs, che Palissy pone in ano nei
disloghi dedicari allalch n cul gli alchimisti sono ampia-
mente cirati, sembra :lunqn: totale. Compita dell'somo di scicnza chie i interroga,

sulln trasformazione chimica, non & produrre
illusione o vane apparnze, mo conoscere | materiali, cffertuare le trasformazioni,
comunicare i nisultati artenendosi ai fani” Eppurc, ke conoscenze alchemiche éi
Bernard Palissy vanno melto al di ln lla che ci s potrebbe aspertare. Aozt
atto, non di i coloro che st ocoupano di alchimia — scrive Pal
dare un giadizio negativor

0l s che ol vt s e sty o g
o ek, ma prche sono convin che s e & coglio dire
questo sesito, cle non voglo biasi gressing. el ooy o
vi 5 dedican per ocoupare  ricreare i lor spini, senm desderio

* B Canust, 7 s spurche, mevern comurind chimic, soci
et XCT tecnl, 1 =Le: Comanieh Scienrificke tra woria ¢ sociologis dells
aplassa, Quadern dells Ricita d Storia detla Sciwse, 1.2 (1992), pi. 177188,
*Le opere i B Palisy mesaionste in questo lasurs sosa s

ciaione. B, Paavs. Dianurs adminsbier, in Oeneres, e v 1969
réimpr. e de Paris, 15801, p. 139461, 1 dhic tramar citmi o s, Vo oo Ve, b o
v Bl e 28
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albusamen

T sostanas, dice Palisy. esiste la possbilid i una alchimia che sia prosices
senen desiderio di arricchirsl, con purezza di cuore, « in un rigoross spirite di
ncerca; che noa funchi i rispetio ol Grestore di e le cose: che non e
di fibbricare cose o di e i i & el Bt

alchimis, per Palissy, & davwero tutt'alira che una conoscenza Mpclhnl‘: o
diabogo dedicate uJIlIdmm Pulisyy cirs | nomi di coloro che ritiene | pis grands
alchimit (Geber, Amaldo da Villnosak* discute, perfettamente 4 Ly
Conascenns del fuoco, punto centrale dellakchimia in ogni tempo, o del moki ¢
‘diversi gradi del fuoen ehe gl alchimisti dovono conoscere, porla dei diversi tiph di
operuioni cui gl alchimisi sottopoagonn § Joro matenal, descrive con abbondanza
i parmicolari § ucchi che ess utifizzano: Ma ¢ i piis come bo gia svuo modo
di osservare in ahra sede, ! ba prima opern di B, Palisy, In Recepte veriteble (pubbli-
cati a La Rochelle pel 1363), & a ben guardare, teramente dedicatn al sale, che
& allo meso tempo if sale dei fisici ¢ quello deghi slchimistl, i sale visibde della
scienza v« suello javisibile dells sapicnzs di Salomone

Dopa vere accertato, dale stesse parole del nostro sutare, che 4 suo parere
Talchinia del suo. tempo & com vans, od sver conmatizo dahrs parte cle, mentre
oegs ol effetio alle pratiche alchemiche, egli ben eoncace ogni termine e ogni
operazinne ilizzata digl ilusi o imbroglioni che sts criticando, i potrebbe essere

avere una bisona conoscena i Bermard Palisy significa anche, peri, sapere che in
tutfa La sus opers non <’ st badk bene, non ' una sola parols i troppo, una
solu parols che indulga a un qualche vezsn sis pure appenn marginale sovrapposto
al discorso. Se el scri di Bemard Palissy seno prescnii cosl tanti indiai che ci
tichiamano allslchinni

¢ sl prbable ch cits e, d e punc.

o alchimia di Bern
La risposta alle nostre dm\md e si pud forse trovare in un alo dislogo della
racoohs e Ditoonrs adumirabies, dedicato non allalchimia ¢ agli alehimisd, ma,

LB Pt 282 N i XV, § it s s e

B i e A

e e ey g gl i gl s pas
licare sempre il Jo m&ou&dku.um&l:nmnFam mlk:vmmdrl

sulle affermezioni dello stews wutore, ¢ wcvlta con e & sexiolmests da divers seudiost
che, coomderando B Py uno sciessisto meserna,  sbtanchy in i il prrsoassgin “salliano
e i o wom v b e i, Mt s vedee i e mae ol b

bagagh culturale dellselieale tan © rinmwimcoude, La culiary & B. Paliag
gty s A o o o
el asins ¢ del grveo nom sembra essre. pis un oacols ssoisemnabile e oot di uoa

s, . ponosante i che & poure swore shce o 4, 4 mumero degh saoe da 1 cat
e caplic « il & wrameme <o
P Camst o o
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signifieativamente, allaree ceramics. 1) dialog, che sf intitols D Farr de torre, de
sour wilité, des esmax ot dut feu* i swolge, come anche gli altri disloghi, era due
personagsl. Théorique, che qui supplica di poter cononcere i dellarte, «
Practique (in cui non & difficle riconoscere Jo stesso Palissy) che glicli nega.

Gib nella fase inicisle, ] diadogo presents » chisre letere |y conteappasizione
chic 31 va pid da tempo delineando tea scienza ¢ ate. Thévrique, pur convinto che
non siuscirh nel sno inteno, s appells, velandolo appena con allusioni religiose. &
sguello che  partite dhal XV secolo & i criterio fondamentale che permete di phud
care della dignita di una dmplm. In passibiliti della discipling di produrre cose
uill pec il bene della comunite «Se vuar tencee ]t scgretn nascost — dice
Thiseiaat — oot sche Wi e o o gt s 1 Ak B e
maledotta; poiché & scritto che ognuno distribuises agh aleri seconda cié che ha
ricevuto dei doni di Dio. Casd do possor concludere che se tu non mi mostr cio che
sai dell'arte suddetts, o shusi dei doni di Dios.

La cisposta di Practisue & ilbuminante:

o & dell mi arte. ¢ e o s, come & i o
bene ch sic 0 an'alira mialatia pemicioss,
non n‘_r\rrmrrrwhu‘l reti dell'gricolsura non devong essere celari, Gli

re. lo so

stata on devono cscee celate. Ma dels mia arte i tera € il melee alre
art nan & conk
I sepreto & assolmamente necesrio. allae cersicn, contlnua. Practique:
tmppe arti ¢ invenziont, per cssere state divulgate, sane diventate comuni tra gli
womini ¢ sono cadute nel dispresso, Toceato nel cuore dells sus artvit, il celebrat
womo dei tempi nuovi si scopre @ criticare pon solo I meccanizzazione di vane aru,
come quells del vetro, © det bouont i smalio, e Turlizzasione di stampi che
pemenona di produsre mole copie dellopera di o sculore, ma anche [ane
dells siampa, invenzione @ v tedesco di nome Alber, che, come & noto, ha
danpeyginto molii pition e i sapienti. Posta di fromse alla necesich della
comservazione del sereto, pritno requisito esensisle per Ui dellarte di terra,
Théorique si affrctta a promettere che non divulghers i che Faltro vorra rivelirgl
Ma coco che Praciique, che pure — dice — vorrebbe frvoricla come sc fose 0
figlo.iviene in meate tums una serie di teatta alchemico/tecnici arsbi ¢ Laini i
it rapporo 1ra maestro ¢ allievo & rappresentato sgnificxivanente da u ‘fglio
mia” che figura nellinepi), oppone alire due condurioni indispensabili perché si

B Pauesr,ep it s 572984
R Baner, ap S 37, Lo i Vo, Fogh . 4 Anainis, {315 <M 05

dcoes umant s & da cacre et el ] e '

v, srcls el archimi, partorerie dlle cone semplc

€ e it s ds L Ren L s chimiche dt Leomardo do Ve, L Chinnicn o Vindostras,
XXXV (15921 pp. 1361
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allaree: Fespericnza, che vola pad produrre In capciti di esercitarls,
L paaihiin « deliun s - oropy b, Tamimcis Théoriqae spern di
sfuggire alla doloross fase dell'spprendsstato, ilhudendosi ehe il i zompagna gh
e
o1t e e ovyaes lle perdie e i cichi de fioo, < anche |
criali di cut di cui tw fai i smabt, e la dose. misure e compasizione i
Dapo aver ricondaia i due beni che aveva ol mpo in cui comineid ad impa
rure Parte, conoscenze che sono il complemenio indispensablle dellane ceramica
Tarie della pinura, necessarin slla docorasiane. ¢ 'are: vetruria, necessaria alls realz-
muone delle copertare, Practique i appresta  namate come & dedico ad appren
dere, n un tngo ¢ difficle approndisiato solitario, Pane ceramica,
St Gercande gquesdan, bo impatno o furs Tichinia con 1 dend.
cosa che a te darebbe molto Exsidio fare
La narmuzione swobiograficn di Practiqus. che & uno dei b
dell opera o Pullssy ¢ ritenuti piis caraterizzansi per [y s biogeatia,” ri
pee po el sun st i cicolee cbe aclhimi-ane
dell'cpoca clesica si muove tra bn conemplazione pura od inconsapevole. della
bellczza, propria dellanc, ¢ la consapevelerzs mrionske dellc casse di quesia
. ella scienzs. Punto di parienze, & la contemplazions Jell'ogctto:
wl] i coppa i werra — dice Pracique —. tomita ¢ smabata di una ale
bellezea, che da allora entii in disputa con il min stesso pensiero {...3o." Nella
i e particolare deflo smalio_bince, quelo smalie
candido che, giovers fose ricordatlo, era stato moli secoll prima al ccntro e
icerche degli alchimistisceramisti irachen) (imitazione dells posod

» Nellimmagine dellsmisa che, desideronss i swmcntare il calove dei sud fooshi, brucia

&
sucins che comuderuin Besran] Paliuy prevaenianeste, o sckiens, sk
Tispetin o sccnsimy meakenc, gporie o comunps » wealitsre ko paa ¢
4 et e s che fmns pesce & uns coerelsion ra Paly ¢ il mowdo dogh s
oy

sembra cxiere i gk veders: I B Puliny
- plb::ewgln- anifco lerierario saschb: posibile ¢ anche doverona solo se = ey oo sier.
» I
dma & s
de I Asw, 78 UIS8T) pp. T7.83.
orge, WL Lico,

s
i Bl <Revee e P78 1981 g MobE el

- une looge vate Féporunen? 1| et pemmis, e 1ot can, de coemeenees & e domancies
5 Jeu Discous e serient pas Pl génams qu'utdes por Dhotore e b céramie

Fomte an X1 scden
* Tra le testimonianae chee documentans linveresse degl] anisth o Baghelidd per o porcellsn
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manifesta il hingo ¢ difficile cmmino di conoscenza di cohi che fa apprendistato.
Dietwo L bellezza dell ogeenio si rivela o paco a poco Fampio patrimonio delle
comosesnan pon arsicbe, ma sleoicho, secsmat ala: i del bellee
In conascenza delle miniere, lestrmvione ¢ la purificarione dei mincrali, Iy prepar
scne deglh smals, la comoscenza delle bomw trashrmacioni fisiche e chimiche alle
diverse.temperarure {importanti per il colorel, def loro diveni puntl di fusione
limpoctanti perché s abbiano Bhiaria fusioni contcmparance alla siciss
temperatura) ete. ctc, Contemplars, conesesre, omare alla contemplarione dopo
chis s alchimia, Falchiemin. pis antica,
auells di verrai di Alessandria ¢ di .‘um o e gk
lungo sperimenture nei Joro laborstor, si xarcbbe mai aspettato di ouemere riceme
anche solo chisramente exposte. La conclusione di Prassique, all fine del
o ungs intcrvento, & perentoria ¢ definitiva
+Gli smald di cui ho bisogeo sono fari di dh piemsbo, di ferm
P e oo ot g el g il
oienura dalla feecia i linwsgitio < di gicten. pesigonding* Eeco i
materiali dai qualt faccio | mici smaltia

Non una dose, non una ricetta: i sepreto dells scienea, la sua quantificazione,
si nasconde nell'opgena dell'ane, & nell'voma, solo nell'soma, che o pud fabsbri
cate. Sconvolto dul maro di slenzio che g si alza di fronte, Théorique lancia al
sus tomurazore Vingiaria suprema, quella che gl costerd sicuramente e per sempre
Teschione dallame-

ol.] 1 simi o w'are mecomic, di o s pub facitmente fare @
menon,

L risposta di Practique & severa:
«Eceo una oservarione dlla quale posso ara conoscere che t non i
dogna & scolre nolle dl gt & quett e ¢ poihé by chiam aic
meccanica, non pe saprai pis niente per mezzo mio. Si s bene che i o et
arte i so aloune parts meccansche, come bancee la terr [ | ma il gverno

e, i5m X ¢ X1 scolo, s icomlare el snmorevclsies i 44-Wacsl [ 10481, che
ncl o Kb sbjumibic 1 ot sy, (. . Kresho: ol
dedica » e sepomcsan im chiso. ¢ docmentato parsgribn: L pracoss & sual co 4

in epoca medioevale
cousbrustrane del warsans i b, ol
llll"'lhﬂ — M& & macgancsc (V) (guickisiel, A Frines, Beo mmm& Fambitoctune.

o e, d L pomir, & d s e g 1 ependen Ao s detwarise dos T

¥
L Gurricrs b conmoismens facus ey son le oo de Perigacus, § couse aon spgre
de Perigon:
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el fomn n dev e pargora sl s meccnicte (. mxm

e il fagen con 1 flosofia cost accuraca e e
mmmmm:.‘]kmgﬁm o s cace e

¢ o comu. o o poveri | lora
Spermni 1 i ar e Je ichiedono compas, tighe, numed, pest
© misure non devane essere m Inu:\:nuld!r».

La filowofia 4! fuoco, lasnenia matematica delle propordon, sublimi stru-
weni un <ontrollo ¢ di comprensione della natura (ricordiamo che la filosofia che
sosiene lnners cosrusione dilla dicipling alchemica & uma lsafia plioolco-pia

Bl Ll f s s oo 5 B s Bl e
€ ¢ comprese da wnili opersori, e applicate 8 vasi di teera; lla vecehia
occidentale delle urti meccaniche, la tradirione di Tsidoro di Sivigla  di
Ugo da S. Vintore." si contrappone ancors una vobia la dignth di quella
Fuonale” dells narurs che & lalchimia inrodotta da musulmani. Affermt
dellarie di terra, wilith che si manifesta won nella divulgerione della \,Iudphm o
ncll posibilth di fruziane deglh oggemi (¢ in questo senso Ve di terrs 2 modre

-# La dlowlia greca {im parmeotacs ek di Plazone e s sleuni prosocrsit, come Piagins o
Eimperdodel cabiorma « traumessa i peind sccch ALD. . o, plaseedc, mecplaton € necpt
tgocil, erbrs o sul comeme teorici dells

alchimin L. s ieflonzs  dir poce Nl aehires il um ruvis di primo.
oo & radincn: stk s sl s i (ks g 179 s yhete o
Smcy com Apollonio di Tiams, loacto enpitagicn, | secolo AL, o Piors, anrmvers oo,
ek e o st e e e i i ibn v, S veda 8 quesen propostc C A
Wi, Jabvivs wsmbers. pythugon e mombesond Pl T, A 33 U585 . 11

# Al meressane] sl vl art incecaniche nel medioery
Lot v mecemsguer an AL

ungo.
all finw el XV secolos
sembeano ancoea o tuir o &

damencicaoio.
L frucionc degh oggeti procns ch s dicipling, che @ I epca ool
sessts.fas obsmne < o indopennibile (i veda, tr § ilesoert] b, Vineenas i
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i e sl ati, & protentrice degli womind), Practique concludé 1i sus req
wria. T chivsurs, due uleriori ¢ decisive testimenianze: | richiami esplicinl allanti-
chith i questa are Gl sickiame all Egino, ¢ sllesisiera di Piramidi i textacotta
costruite pes tramandare memorie ¢ sabvrle dal fuoco &, mi sembra, uy meresame
adamamente, qui realizzato a beneficio dellarte-cerumics, della epornd e

e della conservarione dell scienze antidiluviane?! e ala s dimen

sione sacea
1 segrei, Pesperiensa persoiale, 1o dedizione, la contemplazionc < 1o (rasfign
sazione della maneria, la filosofia del fuoco ¢ del pumero, Fantichiti, il caraiere
Sabri wembes” ehidio .l. utto questa che lalchimis di Bemard Palisy 5 nasconde
nellane. Un came dellopers modellia (sogpetti mppresentati < composizioar
chimica del sipporro cerumico), sembea confermare punto per punto quanto dichia
0 ne test.
1) Bernard Palissy ¢ un uomo che, come cghi semso affesma, lavors & solo.
Nei mumerosi anni dedicati all'esercizio della sua arie mom srive, & bencficio del
s prossime, uma sola ricetia® oo crea aa scuols, ¢ anche la collaborazione con

Boaimain, it in 5 Liskcuiy, op it % pp. 4443, ¢ Lamausan te Vi, i ™), & rel mliocis
Wlaicn, o cemtto el pulemsca che v per sccoli lhimés « nomalbinst sl it aoe
el ehimin. e 1 o alhist, che niezsna i peodeet ik (v o e expecsone

e che sl contemglasions & pers ),

a2 ma pokoneds <cacena Sloscfia defla nanura. s vea snche P Cam,
Falchimia una sciemea o carmiere specslativo ¢ 13 traksctione uns opes

demiurgien
b Conas, L e el e Bihmcye o 1 et el oense
o 1 <Ciripmn Nutionals 4 Sueia dela Chimicas. Torino 74 ebbasis 1955 T 1983
rTET

0 camee s s e peemosdea ol cenic € e e anf del et
o s Wbl g St et g ol i, e s
{orma degl sggei prodeei s matect perchd & unn mascia che. Farista parfeses ¢ pobils

91 Promesso doasore 8 fooen, & i laensone

S s TR Wk o,

P 19671 ke <G P d oo e come iyl e v
posions de vk

a2 conary
ln&lwlmqud:dd!pvmrvwr fire i s e pite, g cxempte de cha ¢ e
foatemen. cuie, e sonblabke fmak s quils ecaiern, il <t dicit by componinen de
Gl e e b, . fame e e foues, A it aloes i mnrement e 32
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e figh Nicolss-¢ Mathurin non presents, nels continuith « nella produsiore, le
aratristiche propric di un ska pur prccolo gruppo d collaborutort Lisolamento
Sembira essere contermato df e abortok: inals chiics degh s .
mici delle opere di rivela una composizienc piutoa diveria & quells o
yatie altre cerumiche drl 300 tempo  dei tempi precedenti, in Francia ¢ non in
Francia.”
2) La ceramica i Bernard Palisy si misore intormno si due soggeui pio legar
d mmu immeorshdl, ll lchimia ate/scionsa; I cappresenvazione/arescione dcl
.nu-n ¢ la fapprescatazione imiaaione. della nawes; nellimitizione dola nar, gl
animali preferiti sono i rewili ¢ gl animali mmam {serpenti, lacertole, rane, pes,
scompioni © conchigle) che bs tradizione a ilizza da secoli per alladere al
BB i tdtevs covtcan nels Grande Opere: 1l ule®
3) Le opere # soggetto natumaliticn manifestano innegabil aspetti demiurgic
Nell Recen aériabe Paisy s v s oeciee 3 iganare, con | ot il d
tersacorta, gl animali vie) che i imbattono i cxi* o lavori cermic, Fimisrione
della st & spinia  tal pumo che gl animali papprcsentai somo oells maggor
pane dei emi sealizzni come calddd & corpi Connotasione demiurgica, ¢
conferma delle informuzion contenute nellopers scritta, & anche lsssenza, docu-
meansts digli sorici dellarse, di peesi imperferti? Delle opere. tradizionalmente

i, o |l deiot on e s o e s i Vst e b i s
P i Benad Pl ot 1 m o b o m b e Mo, ot qud
¢ Foa i uimime par a biniche. e Thiomgoe: 1 0 porcé son secre sans I fose. = rad e
Vet ot tovens's
RIn A, BoAAKT, Thuité der att itbamiguen ou des patenis swiiliies dens e ostore,
i et et e s, 4 L, Pt 1534 1 i, o poseps romre . i mobe ioners-
cerumiche

- iricemo L
Ie dnalsi chimiche pervencuss degl sl delle cerisiche di B, Paliw, coguie da . Sabtss
chimico della Manifacture Impésiale de Porcekiine de Sévres. slice 6730, lluming 2531, calee
L33, owids & forra 208, ac. carbon. fe perdiin @ pevol 042 len\nﬂmaaﬂqldmd
ke e pase ceramiche preceden o contenpomne, yuesc analai o come-
s o b i ahesina (Laen dekia Robbia: wwmwnmu.u.mm.mk
i feren (Lo dells Kb, e s T4 2 e i
o o it b ot ey o gl e
!ﬂmk)@x il alchimia ¢ :Imr al. ]uuman Tamivé entee Je mase ec b femelle |... I -i(
A la voux e toutes choees animées, wire & 10ues evpices de mETUX <1 ftnmnts de musque .
B sout S o el Rt il v . o 1
v, op. ait.

u m\:br persil sy Mw nells realicraskone: delle s opese modellse ¢ la proda.

e ot ol e i e g e, o0 i ikl
nicondiama Bernand Peliery rlw- dotde (Collection

Tl i e Kbl o s g e B o el
Lesvre), Profece de Pievve Verlas (Comsers: en <Hd-| depunt. des wbmnl.\n ddes Musées Natio.
nas), P 1752, Palis Pésemstios por | Mok, Chote de esies, b, Wtations,

" A Baoanant, o ait %, 111, capiiolo dedicaso a B Palisy. «On wome aremsent s
pabo défocioeunes. et il da b méme quil brissit 100t oo qui s priscutan
déioumesnesta 1] pasco cu alude Fostore st trova nel diakoges LAt de fere,
i rfersce 8 o def tack mwoccesi cul Palisey dichiara o essere mndito inc
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iunte 1 noi setto i nome di B. Palissy & stato o dimostrator che non piir di dieci
o dodici pezzi sono realmente usciti dulle sue mani*! nell'melier di B. Palissy sono
distrutte tutie e opere. che non sono nienue allskcrzs della perfezione
woale rappresentare.

Le numerose evidenze che avevamo individuato nei testi prendann nella cer
mica i corpo che non & pii farto di parolc: pei colort degli snalti gencra dai
fuaochi, nll grometin delle forme, el qubro dell composisoni, post in opers
da un antigina ol servizio, e ad iminzione, dell'armonis diving dells nerurs? &
prosente quellintreccio di are, scienza ¢ sapienza non sncora divee, che fa nucien

certo ¢ tangibile dellslchimia metalluryica pit antica: tutto questo & o méo purere.
Valchimia di Bernard Palisy

© fmims pprima: o i e 1 pmmpnc s pr ¢ v, e

sccuna e vouloirs chetes & il e psce goe € o desericment ¢ rabaisenent
.hmm.mmm.mmkwaemmml e, Per b e 1
pericrone delfepers (e ¢ upens dessringe el sus selzeechoe. 1 vedano, soche ke noke 4
en

* Tra XVL ¢ XX secola. con i croscere dells bama di Bernard Paliny, © anche por Vamenes
v cone o et o msbee. el calogh ¢ sl vane opee 8 sy, 8 uns gl
¢ clplcarione delle opere medlne sivbotc + Bermand Pabo. Recents sk buvs o

S ks it ot Ll i s il s
figh. Qoo atclir et fore: g3 el 1367 tdetn in cui ¢ docmpcntats |n preseuas i
um.am.;.n.m. sarchbe uo M-uunnisugllmmmq«pm
che il s avevas w0 & Lo, in cecadone di un lazzn vesle reslia.
o ol e < Eaicn IV
U MG o o ot A i o, ik ol ik v
aciches, o L evpormione del wouds (12821 (s 3 urs )
am.m.n..:mm.‘w:mzmn..a....m...m.
cuo, e vt coruscht come una vera € propri maves cressaee
oy i e g aren
||ulrkplumu el e, € Sl fogc & 4l e ¢ cune e gewcssis il sninah oo
[P R——— s che
g eyl s i el e
sl o sl ¢ snis ceve, che | coeencioe, e ke vedevano, per o grandissmo
et pmiemn i), @ socbrunn i aki, & melenc: 3 ¢ divenemesno s uphl, <1 b
cononeens o wwlams apecsars ¢ pinsze. B quacn slosme & e e venis @ mano. 4 sl
1 0 1 dmegoators. o o ik conoscent, terenl in wrda di ccse
Fumana patery potesse monuars tano oo i sl ¢ Tartce = o forma. i quelle e, € 3
m.xmmmkm e quelk areiii furomn divini, ¢ quelle visa disccsomm &
o posendo sagere come qarlle vaw furono faete. né la fomma, né la colore né Faro ami-
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Guglielmo di Dia e Felice V antipapa:
riflessioni sull'oro potabile |

Somamiy - e o yrmlaion ot st D s pisl v by Grin
de Dya for sipope Felix ¥ tAmods Savoy), with isiorical otes cn the
e e

i Phasmacopecias

Iumarnaro D vk rozasil or Guriises of D

E possedino dalls Bibliotecs Universitaria di Bologns un ms, cantacen del XV
secalo, gia sppastenuic alla: Collezione. dei conti- Caprars e o imveataristo col
ne104, il quale contiene una miscellanes i scrioti latind atinesi - o alchimis, in
pasticolare. trattast sulla pictra filosofale, sul'oeo. potabile < altri argement interes-
santi la filosofia di questa scienza — di auton (o atribuis ad autori] che vanno dal
XTI seculo ui-contemporanel — sccompignat. Ja riceriari; vi som presenti anche
e “pezzi’ con ambizioni leterarie, ciok wn breve companimento in essmetri ltini
Ul Lurami fociondim de Verere per metrum scmbitur ©. 264r Il 1138) of
nn'ampia canzone in lingun iwalisns dal vitodo Cantdleme Dantelis de Listinopols suprs
duprdess phlusespbrrim, di ben 249 versi divist in. diciotto sirofe. (la. penulima in
Latino), che occups Je ce. 26202631, 1 9,

Alle ce. 243r233v sono comenuti gli scrini di- Guglicmo (Fubii) di Dia
medico dellantipapa Felice V fdhica Amesdon VIII i Saveia: per § dui sorici del
pessonaggi vl inful, che, interrogato un giormo — come narma el steso — dal
s paziente sulle sue capacitd di curarlo, sull'abilita dei medial italiand e dei tran,
salpiai. s alouni aspesti dellarie alchinistica e sulla su- conciliabiliti con la
dotrina della Chicsa, prese e difese dell'atte, ¢ in sguito — evortato dalla siesso
Felice V' — trasse dal colloquio lo spunto per comporre un'smpia dissertazione it

et 4 o, Ligils ¢ Do clinica, Usiil dl Tosio
g Bl
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himis, condotta sopranutto soua il profilo fosofico, « second i prin-
«ipi della filosofin aristotclica fcc. 2450250y del ms. bolognese), ¢ due trartati, Fune
sullclficacia delloro powsbile icc. 250v-2520), Taltro sulle adue paroles Yxer
Talchem fec. 252253v). 1 primo @ segaalare Is prcscnsa di quesie opere fu G,
Casbonells, ehe ne dicde in itallano dei dassunsi, n pane parsfrasi o traduzione
fedele: del tesior luting, in pane cxremamente compendiari, talvalta con sviste o
fraintendiment, ¢ con omissione dei passai che non interessavano
[1)- Ad una sradusione francese del me, condoets sul ms stesso gi nel 1476, fa
riferimenta un secente studio i Maria José di Savoin, la quale, soffermandesi sulla
parte introduttiva (eolloquio di Gugliclno con Felice V), 37 1ifh # quesia srashisi
per diportare una pane del 0 [2]. Manca invece un‘edirione, o slmeno una
trascrizions, del tecto lavino dellopera di Gugliclmo.

o mi limitert qul . preseatare il solo trartara sulle visti delloro porabile
dandone il westo latino, sccompagnato da una tmdusione ialiana

Preciso che nella mruscrizione del testo ms. ho mantenuto le panicolarith
srafico-fonctiche dell oniginale: sempre e per ac del latine dlassico fad es. cqualit per
acqualts, od ¢ per ae dol gen. e dat. sing, ¢ nom. plur. dells p '
Fursanc per wise bumenae, que pet quae, ille pes diae ecc); oscllarienc -fid-c in

idone antcvocalics (abuereatione/prectosiate); presenza della consonpre epenter

tiea - allnterno. ddd gruppo . (perempre per peremire, tonpiis pes sonus) ©
waafia epulensia per cpilepsio; raddoppiamento di consonunti in ovculuey < nel verbo

accuere, presenza o wancanza i b Unprores, bamarus/anmionte) ecc. Ho in
disinte seconds Tuso modermo  socalica da ¢ consonamica. Ed bo namuralmente
scialtn mtte le abbrevizzioni
Non potendo in quests xede corredate il testo di un vero & propria apparsto
criico, ogni valta che sono intervenuta sul testo per correpgere evidentt svisee dl
copista ba indicaro fra pareniesi quadre la lesione del codice: ¢ cost pure fra
wquadce bo indicato e principali correzioni fase dal copista stesso nel corso della
scritrurs. Ho trolasciato inveee di segnalare yli Toterveti sul ms. & wna seconds
manes, che ha sggiunto correzion: ni (ad . perewne scritto sopra
Pprrempme; b premessa in aho slla parols armonis), vistosi scgni di interpunzione,
pit volte il segno della pursgrapbur » suggerire suddivisioni del testo per andsta #
capo, ¢ che ha spesso eviskanaiato con note & margine sia il succedersi degh argo-
‘menti teartar s Ic citasioni degh siudiost alla cul aucromser fa appello il de Dya.
Per quinto riguards e diffesense di questo laino umanistico dal classico,
notiamo, nellambito della morfologis, I gencralizuusione della desinenza -+ anriché
# per Fabl. sing. dei compasaiivi (i smicmcasmws minon, Sotta laspetta sinta.
tico: riduzione delluso dcllsccusativo con Tinfinito = favore delle strutture con
qrod (diat quod ., sit cortur quod | avendlo quod questa funzione — nells quale
& scmpre scring abbreviato — ed ewendo inoltre proserie reltivo, ls fanriane
cauale & invece svolta d quis: ln lingua trova cioé un equilibrio nell'strburione
delle diverse funion ai duoe terminin; nelle intcrrogative indiretie, ocillazione
nellso del congiunrivg o dellindiestivo; 104 le pasticelle coordinupti, asolims
valenza i i 8 gue (due cas), ac (due casih ¢ argure (un caso) si ricorre per
culomia. o per necosith i chiarcasa (duabvs humiditaribuy superflcs, ridelicet
#neluosa et inflamats ac aguosa rew flewmarice s dtingie qui

R ——
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il primo gruppo (bimembre, coondinato allinterno con en) dal sesonda (puse
Bimessbee, con sen) evitande oppi mblpm.w riduslone. del .mm..\ assaluo (duc
suli casi, uno 3 conclusione di periodo, per evidenziare un giudirio severn: aum
ratioue siente; Sl e Kot o Pl o s AR i
wna sexione all'aitea: quibws ommibus contemplansl, da notare I'uso mssoluto, come
- italiano, del gerundio nella formula di pasaggio venicrdo igitur. ad propodtan.

discorso di. Gughielmo (che nellintroduzione genersde era wperto i modo
mstobiografico. col ricordo del colloquio con Felice V' efficacemente riporta in
foana direna) & formalmenre ben struturato, ¢ fo sie — ad analizarla con aten-

prosa 1 su0 ritmo argomentativo, senza pers prevaicare né divurbare. §i veds ad
es. el caporeso introdurtivo, il perferto. paralelimo, con rima finale dei due
membri, in Wi prosaes  psstio: -‘smjwwr et secundum .. natwoushils dome
atmatie. E si notl l'acousitersa dell arpomentazione da Veniendo gitur . ... sders
Jes, argomentazione s :omlﬂlu s-.1 rappono di causalisa fra le propictater
naturali delloro e Tefficaca delle sue gpersirones, od xpresss quindi logscamscone
el o o ... O conegie... che sl affcace popto per s
ivitd, ma che potrebbe anche riuscire fastidioso al lertare: b ex
o Tl f vt i vt i o o epbe bl
camale (troviamo ciot il tipo e1 fden.... quia . <. pil frequente, il tipo quiaer

s iden ., anche con zlmuuznnm i dew: et qura est sbtdss substantic, Asher
s, tabvlia con ampliamenio in uns oors princpale (el quis mirosins
s oo . 15 confo... < ke

slers detto poco primue gl
N e 2 met ot e s doye) gembapak
et nuss, dum agitanee me fortune sors per orbem). ¢ tella vivace perwoni
exzivoe ed ipotipasi del morbo che ulla vista delloeo. «non srdisce neppure di
pusare il piie..., ma fuggs con n balzo, come le tencbre di fronie alla luce
nche L solita citusione — con intespretasione distots — & Virglio, Eneide 3. 57,
ha questa fursione, i concluders con un innalramento d ron wna parte dellargo
memazione. Un po' osciro, ¢ comuigue smissticamence mes aple, € i iesio ad
initio. dellulimo capaverso (L. dotasans, dowe 51 deve forse. supporTe
aqualehe erore di copintura da paree dell amanuense. Dall'snalisi dello stile possiamo
insomma concludere che Guglichna comispose bene alle aspettaziont di Felice V.
che, caonandolo a scrivere, g aveva detto: Bowa sollo loguers, cf melion, puto,
scriber («Parlh bene e, pemo, ancor meglio scriverais), €. 245, L 30 s
Mi sapo soffermata su questi caratier. formali del teattato e guro potabrls
perché. mi pate non inurile tener presente quale sia — allinterno dells storia dells
chimica o dells medicing o & quabsiosi altra scienza — lo strumento. ]\nwwlm
mediante il quale, nelle singole tappe dellevohuione dells scienrs, si comunica i
messaggio. scientifico. Quanto al valore del messaggio, ih & st rilevaro dagh
sundins: che i son occupar dellopera di Guglielmo come guest (in un momenzo
i cul sia pur timidamente, quilcors cominciava o cambiare i senso ‘moderoy’
nells scicnzs medica) sis legato # un concetto veechia © ascientiico della medicina
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1 suol suctares nion vanno olire i X seeolo; ln sus difess dell'oro pousbile &
condora suls falsatiea delle dostine perpatetiche, od & bassts sul principio che
Toro, clemento perfetto perché temperatos. (contiene in pati proporsioni 1 calda
« il freddo, il secco ¢ umide), opers il sua benefico influso sul corpo umano cul-
wando quanto In &% v di simile a i e combanendo ¢ distruggendo quanto vi &
i contrario: la perferione dell'ono stesso & dovita # ua particolare influsso del Sole
=Jllu|ml:ﬂd.b(hzhnnnh i i il <
n ace sul principio di swtora, sulls dorrrins des s € dei oo,
sul ,mmmn el ile rermestre, trovano nelle continue citarioni &' autor.
& nella sinuass volutamente ipetitiva ¢ condotta per opposizioni & paraliclimi il
mezn d'espressione adepuato.

Ma i sono punti in cut if discorso i fa clusivo, spia di un'incapacita a dima-
strare concrstamente la veridicith delle affermasioni: gih quands cita gl swtori che
decuntano Je gualith positive delloro posable. Guplichmo tende a trincerarsi dietro
sliermicni peneriche (one sonn e ¢l che dinierbe e rl:ncule

i ¢ quando dice di aver voluis egli stesso sperimeatare ke bencliche
o {perché =l mesicn toccs sperimenture, piutiosio che arpomertare wm.
mentew), e ci sspertiamo che porti 1 prova del susi esperimenti. s limita a concko-
Torw opera nel corpo umane cose di 131 gencre che s le scrivessi o crade-
tebbern impossibilis,

% inaltre un fatto che — intuiamo — sngustia L'autore, perché contraddice
Je sue affermaziont: quest'or. che & perfertissimo, & detto da Avicenaa superiore
all'argsato ma infesiore al giscineo (wna gemms, simile allametisea), 1l perché non
@ wvien dewo, mva il discorso toma due volte sull'argomento, of entrambe le volte
wnn particclls avverbiale & spia del disagio: nella parte fnksiale, dove & scritto ud
catur ke eirs v thfer scistu et argentur, tnfrg STU laMcn o Suprd
argeutinss, i emien, cosh pesantements ripeinto, sugperisee Nimbarazso e il dispin-
cimento. che Fora, snonostante tito, ... Gmtaviae sis supersio da o wliro
clemento ¢ piiv wvantl, in wed civs virtutem Aviconns arbitritur. esse debiliorem
vurtte tacinti ..», i sed chiwde malinconicamente Velenco esslante delle vins posi
tive delloro.

De res potobali, ad quid eulet

De auro potabili ese fama grandis et [e1 ¢ aggrunio nelliutertines, sopra il de
suceesivo] de vicioria cius contra universos morbas. B ideo non obmitam quin
aliquid dicam de eo. Attento maxime quod in principi \'n:\ facta de eo wliqus
mentin. Er nowi, dum agiarer we forune sors per arbem, quod forma wuri o
bilis non placuit medics quibu widis, sed illud u«m,.. it volurtari
ratione sllente. Movitque me tam fama ipsa quam conditio illorum ut inquirerem
que natura diversitatum esset prior, an fuma aa contradictio. Ex coitav ad hoc nan

passe pervenini nisé primum viderem quid de co f cius proprictatibus invenar in

e sk el iy e i B rbpties o posi-
e e atios < b rcianstll damearnon,

Quantum ad primum, Avicenns, qui fuit Petipateticus. in secundo Casone

e Sl i st
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wmactatu secundo De uro dicit quod ipsum ese. marura temperstum ¢t equale. e
quod limaturs e ingrod ins alopitie, melanchalic, lepre. morphe. serpi-
ginis, e conferr dolori cordis et illias tremosi ac malicie anime et ci qui solus
aquitur, ot confortat ocsulum in alchool positum, et are retentum fetorem depoit
aris, et cauterium ex oo factum non purescit neque corrumpinar, Et in hane senten-
h fere universus chous medicorum de  simplicibus. medicinis  tractamium
concurrs, quorum seripta scpis teppetcre tedlum e forte fustidin affrre lgen-
dbus. Dicun preserea quod huber vim temperandi dqmm:dl e exterminandi
ox bumores, caput b humiditate relevand] e cordis fumosstatem a melan-
cholla libessnddi ¢ & corruptis humoribus e lepra prescrvandi, mentem acovendi ot
cpllesiam o peincipio curandi. Tudicuur tamen cius viris inter faciotum ot
rpenmum, infra iacinium tamen et supra argentun, ut dicit Avicenna in De sinibus
anrdis. lem Araldus de Villa nova wo trsctawu D pinis sew elicinis dicit quod
solit e depegaam, Archelaus magns Trotmus persusdeban regine Trobie
quod aurum esset thesaurum homiis, vite humane substeptatio, uriversos curans
Iangores, s ifius squa bibererar nee credosenur emukis modicis super bor s¢ oppo-
nentibus, quod jd proprer altersm duorum facerent: ne hicrn sus perdenens, sur
quia lliny magistcriuan igporareni. Raymondus in fine Prictice wstatar dicens guod
aagun aurs propinats suo modo conservat corpus b omni egtivudine. exam quan
“rumcumque unisa, pec est mecesse: wedico. diud scient viitare. sbrobrium {pritst
sertta obrvprium, put_comefio] uinamm, nec sentire feworem sterenmm, neque
tangere pulsum, sod solum suam prebere medicinem etiam sine cuiscumgue cbser
utione dicte: et st cernrs cum Dei adiuctotio. quod. indes tres dics erit iafitnus
cnatus aut valde rectificatus. Plura possem seribere de positivis suri virturibus, sed
timeo vesborum superfluitaien. Et si position: tantorum virorum oo credmus
poterimus venire ad secundam panem sciencialite ratiocinantent (1ationastem cad |
Unde auterm insint autortales €1 tante vimuees Avicenna tractani suo De v
ol capitulo De aury dict quodd operstue a propriesare. Suo capiulo De facincto
dem e dikt qud s pooprita o et s compmentibs b
modo quo dicitur de magnere, quam Petrus de Ehan st tractatu
Dr werenis dicit fluere @ tota specie quam medist specifican formam appllane et
super qus vario rodo ratiocinanue. Et aliqu eorum dseunt talem virwem esse
dotem celestem que influt unicuique misto  secundun exigentiam majoris. vel
minoria proportionis. componentium clementorum ab influentibus seells fixie que
species inferiomm mixtorum sespiciunt, Bt Avicenna vl quod talls virtus specis-
B i i post priman complexionem elementarum. Sed quia rales propor-
thones. ignoramus ec plus de cis scire possmus, redducimus 5os sd cxperimentum,
cuin mapss conferat medico de- talibus e o i B
wd raom viftutum inquistionem quodam hwine nawral o
v ol 1 me cxerianel vl xperi s g e pervenioe
v res macurales, non naturiles o1 contra AATUTAM i COIPoce
i, et ki oo canlies, hamot
virnes, operationes et spirime. Non natu potum, exer
b, repltoncen, nitonen. sompn < g, < ccklenti scime. s
natigam, oi cgritudinem, causamy egriadinis cr significationes. Er Avicenna in
secundo Cawone posuic in medicinis simpliabus complexioaem. vinutem et operi-




—13h

tionem. Er ve vers medicine simplices sunt ex elementis ex. quorum e resul
n: eomplesiones 5 humaditaes quedam loco - bumorum, ¢t aliquid  Joco
memnbiorum, 48 in plantis acices, stpuics, fobia ¢ hummodi, Er sie res e fisas
ood] namrales, non naturales er contra naturam potcrunt inveei in quolibet mixto
largor m

Veniendo igitur ad propesitum: suram sicus e cevere res ex-clements e, sed
quin elomenra concurrune ad llus compositionem equaliter saltem in vinutibus.
ideo. medial dicunt liud e mamen temperarum et equale in composicione, o
dicit Rasis 300 Ibro R quod in suro sunt 10 proportiones caliditatis er
priitonten st -unips v S ey
qui tanduen potest caicitas in calefacicndo sicus frigidicas i frigsdando: 1 12 dico
de humiditate ct sicciste. Quia igitur Gt In compositione temperstum (deo habet
i temperandi, Ex quia materia ilius fuis summe depurara dusbas humiditatibus
superfhus, videlicet unctoosa o influmata ac aquosa sen femmatica evaporabill, ut
dicic Albernia in 4° De mrnerahibu, ideo babet vim summe depurandi humores
superfhvas et confortand susm simile, videlicer bumidim radicale, cum i <o sola
bumicitas que et radicalis remaneat, Ef quia st anier omnda meralla summe fixum,
< fixio repugnar vaporationi ot effugation, ko destuit vaporationes a sorde
inferiobus partibus sursm sscendentes. Et sic confert region maturalium <t vity-
liam. Tt quin est subils subsiantic, habet vim subliands e exterminandi super-
fluos humores. E1 quia incorruptibile ut dixi supra, destruit buamores cormupios,
P i e s b s
tenceonos in quibus poteaie. primi sensitv impediunur: er sic scci ineelocms
Scd cins virtutom Aviccana arbitrauur esse debliorein virtute fasinti, e iden dicit
quod eius vimus est supra argentum et infra iscintum.

Quaniun wd 15 pon narurales, suo lumine illwerst serem segionis
irusam, ibaiy digers. guieen caiees-empore sompe. EF ruper et .
fieas, ldco dicit leher san Sumns perfechionis quod est medicing ltificans et fuven
futem conscrvans.

e contra manam, Su femperameRio empel € sic ompen
excenmum redducit s equaliricn, quo cursmear sgritodines. Er qula et samine
sanum ivter mesalls, u s, omncy morbos expellis Arguit igaur in sur
bonites substantic bonitaicn vinwiis, o magnitedo virturs magnitudiner epers.
tonis. Hoe exiam cius partes essencisles ut materta et fora attestontur. Mensit caim
nobilis materia summe depurits nobilem et alissimam et, ut ta loquar, divinissimam
fommam. Bt Loeat stave dicsis Plvamis, s voluit secundum merita materie. influi
forman: - quod Albertus verificat i Natars minevslium, lbvo 3° Do mincralibus
Mancris enim quanso. naturs sublimior e subrilior tanto nobiliods fomne susceptibi.
ioe, v dictur in libra De amsverssiate e e Habe entm sunem susm mteriam
oo depuratam ut oullo igne et oulo sccuro etiam fgne valido vexatum maculotu.
quod null ex- sbis weralis accidit, Idco ex pane paniooum materialiun sumie

depurat. Er quia ex parte cawse efficientis et summe digestum, summe digerie. Et
ideo et senium o sentorum medicing parata, ut dict Amaldus de Vllh v b s
opella De rerardanda senccente, Ex quia baber formam divinissimam, operatue ulira

vifes cunscumque rei celeritate er exit in operationes incredibiles et divinas pen.
factas: et koo dicebr Virgilius: Quid non morialia peion cogls aun sucra famev
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Quits omnibus contemplati descendh ad experinsents ¢t widi aurum operan
in compore humano talia que si scrberem <rederentur impossibili, Et quia vidi
concurrere lln virurem sheorie precogitte, fecl exiam aphorismuin [senida prioss
asnphorismum, poi rretra) talem, eclestis et sui haminis communicativus
cadiorumaque suomum ubigue expansivus ct dilfusks, sic ¢t terestrs sol, selicet
surum; Ex quod Sol celesti operatur in armoaia celest et toto macrocosmo [is 3 ¢
Jeitia sopra un'alt letters — probabilwente sl coprsa stsvs scrvende microCoIO
£ 8 cometo —, e al di swpra dells linea ¢ ripetsta un'altva & sw alrrs mano. & inter.
s asurl o tss , e gensemclrls, o e opco e
In corpore in armoni terresii & microcosma minor, scilice in homin

Tinitn ki dici possen de-eo tamauam. de summo_ o g

—_
maligres in cars sudvenr solo lls visu vix ille pedem figere presumat, sed o facie
i territus fupsendo exilt sicut tenebre a facie Jomins, Pro. gua mulsum s
sisri creator Deus glorificandus et atque magnificandus. Cui tamauam néversitatis
entium princips prestantiort €1 preciomort erbuamus laudes ¢t poeriganus continu
preces postras ut. nos sospites conservet ct [n nabis. niversas morbos mentls et
corparis annulle. (dapo corporis il copin aveva seritto e parofe secundum quod
potest. por camceliase con wr retta i penss]. Am

Efficscia dellora patabile

Lioro potabile ¢ la sua capaciti di vineere mtte e malamie godono di grande
fams, Percits non tralascerd i parlarne: mi o prove sopratiutto perché In principio
se e futa mengione [ rferimento ¢ af punto del colioguio con Felice V' i cn il
discorso cadde sull o «Suscenive pos multos circuinus devenit ad wurum pobile
a3 urem transmuatoriam (Poi, dopo molti gin' o parole, exli e . parlare
dellors potabile e dellante nasmiatorisis, ¢ 245 [ 18 1g]. Mentre le vicende
della sarte mi facevan vogare per i} mondo appresi che la forma. delforo poubile
non piacquc 8 coni medicl invidiest: ché and volusamente lo respinsero, mettendo
el ruto a tacere In ragione. [ sia sppumco b fam delForo sis I condizione di
costoro mi spinsero a rcercare quale fosse 1a narurs prima delle divergenze, se la
fama o ba cootraddizione: < meditando mi conving che non st sarebbe oo Fiun-
gere wd una solurione se in primo loge non avessi visto che cou sl rova serino
rei libri con descrizione positiva # proposito dell'oro ¢ delle sue propriets, e, in
secondo lucgo, on avess cxaminato se quelle. propriets cosl pusitive attrbuite
all'oro s srovin in oo i med tale da potcme dare una spiegazione conforme

e

Quanto al prime pumto, Avicenna, che segui ln filosofia peripacrica, nel
secondo: Camow, tramato secondo De aurn, dice che esso & per natuna temperato cd
wguale. e che la sus limatura entra pelle medicine contro Ialopecia, armabile. la
morfes, Ia serpigine. ¢ giova al dolore del euore < alle se palpitarioni, alls diffi-
colti el respiro ¢ & chi parla da selo; eso inslire, posto i alwol, sinforza la visa,
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sratenuco in bocea climina Ualito cuttive: « se & usato per canterizeare, la ferita non
imputtidisce né si comumpe, E a questo giudizio giunge concorde st pud dir tuite
il coro dei medics che trattano. delle medicine semplici: & tal punto- che richiamame
wwoppe spessa ¢l serini arrecherebbe tedin ¢ forse molestia 0 chi legge Dicona
iodive che ha potere di modeiure, depurare « scacciane g umod supertlu, df allog
gerive il cupa dallumidith « liberare dallstrabile In fumosit del cuoee, < i preser-
ware dagl wmori corromi e dalla lebbra, di scuire lintellignsa e curare fin
dall iz I'epilessia. Tuttavia b sua virtt vien gilicata i posiziene iniermedsa 1ra
quells del giacinw ¢ quells dell'argentor al di sorw, nonosante muo, del giscino
€ al di sopra dell'ssgento, come dice. Avicenna nel D b condsr. A sun vl
Amaldo. di Villanows nel suo tramare D einis sew elivini dice che sisolve Tanuria
1 grande wolano Archelso induceva ln regina di Trois o credere che l'ore era il
tesoro dellioomo, il sostentamenta della vita s, capace di curare i | maki
solo che sc pe bevesse Thcqua, sensa prestar fede o medici divali che s gquesto
argomento st oppanevano: lo facevano infarti per uno di questi due motivi, o per
von pﬂdﬂr i propai gaadagi o perché ignorvano il suo inseynumento. Raimosdo
(Luloy, ol termine della Practice, da la. propria restimonianza <ol dire che Incqua
delfom propinara nel mado insegnare dn i preserva if corpo da ogni malais, per
uanio cronics esa sis, ¢ che per un medie che 1o sappia non ¢ pecessario. fare
il ripugnunte esame delle usine, 1é sentive il puzao. degli cwcreamenti, né tastare il
poliox ma dovrs soltanro sumministrare la sua medicing, sddiritrura senza fac osser
vare aleuna dhera, E stia certo, con Vaiuio di Dio, che nel giro o tre giomi
Vinieamo sara guarito o molio migiorato. Mol pits ancora pouei serivere delle
it positve dell'oro, ma temo di far discorsi supeflui, Che s poi pon credinmo
alle affermarion) di womini cosi importanti, allors sard il cwso di pasarc alls
secanda parie, che procede con un argomcniazione seicniifica.
llorigine i tall e cost gaandi vist presenti nelloro, Avicenna nel s
teartato De winbus condis, nel capitolo De anro, dice che exso-& efficace per la rua
propria nusura. Nel s capirolo De decinere, nel medesimo trattaro, dice che tale
proprcts waturle non & da aitibuise s sui componca, bens s i .Mo
dentico u quel che si dice del magnese, del quale Pietro da Ebano el o t
De werems dice che la sun efficacia fhrisce da tmta 1a specie, quells ch
chiamano form specifica < sulla quale argomentano i vario modo. Aleun: di loro
dicono che tale viri & una dote celeste che penctra in ciaseun composto a- seconda.
che richiede la maggiore o minor proparzione degli elementi che lo. compongono,
pec influsso delle sielle fisse che guandano la specie dei. composti infertors. Ed
Avicenna sostiene che.tale virth specialmente viene alle cose dopo la prima congun
sieme degli elementi. Ma priché noi ignoriame queste proportioni ¢ o possiimo
saperne di pit, ci rivolgamor alla sperimentazione, dal momento che s 1al cose
subdice meglio ol medico sperimentare piutiesto che argomentare teoricamente. Ma
io immagino. che per cxminare i Vi malto ahuto possa venire da quel che
possiamo chiamare il nostra lume narurale. Perci, per mia cansalazione & per eser.
citasmi, voglio provare a che cosa ot arrivare
1 medici dicono che nel corpo umano cf s0e0 cose naturali, non aturali ¢
contro pature. Nowrali, come gll clementi, le congiunzioni, le commistiond, gli
wanar, 1e uvemba, le vini, le opersaioni ¢ gli spiri. Neo naturali, come Fasin, i
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b, Ja-bevanda, Tesercieio, la quicse, Jo riempimento, Tinanizions, il sonno ¢ la
veplis, ¢ g accidenii che rgurdao il soffio. vitade. Contro natuira, come 1
maluttia, s csuna dells malsnia ¢ i simomi. Ed Avicenna, nel seconda Cawor, pose
it Je medicine semphict la congiunzione, la virtit e Poperazione. E. in real le medi-
cive:semplci saow cositnite da dementi, dall ione dei guali isultano com[lw
sioa: certe umidita al posto. degli umos,  qualcoss al posto delle membra:

clle pianee, radiel rami foglie, € cost via. E. cost quesie eose nasurali, noa e
& contro natuta =i poranao (rovare i qualsiss composto in largs M

Per venir dunque a guanio o sama propesia; Forw, come anche tutte le altre
ouse, & formato di chomenti, ma poiché alla sus composisione g dementi coacor-
o in misura cguale, per lo meno nelle loro virt, § medici dicono che 0 & per
naturs temperaio. ed upale nella compasizione, poiché Rasis tel suo Liber. natioiiont
diee che nell'oro vi w0 propordionalmente 10 pari. di caldo < 10 i freddo, < 10
dfmido e 10 di secco. Per guesto appunto & perenne ¢ incorrusiile, perché tanio.
pish il caldo per riscaldare gquanto il freddo per ralfveddane © ko siesso dicor

delfunido e del secco. Poiché dunque & tempersto nella sua compasizione, ha di
comsequenza capacith di temperare: ¢ poiché la sua mareria fu massimanents depu-
rum delle due umiditi superilue — iniendo quella univosa @l infammata ¢ guells
cquosa o flemmatica evaporibile —, <ome dice Alberto. (Magnol nel 4° De mine.
Paltbus, i consegucne ha la capacih di depurare sl massino i wmori superflui ¢
dinfarzare it che gl & simile, Gt Vumide radicle, dal momento che i oo
dimane soltapto lumidita rakcale. E poiché fra nurti i menalli & quella. massima.
meme fisso, & la fissione & contraria alla tendenza ud cviparare o fuggire, per
queste motivo. distnigge le cvaporuziont che salgono verso Lalio dil e ¢ dalle
patl nferiori, E in questo modo giova alls segione delle forre narurali ¢ virak. B
poiché & i sostanzs sorsle, ha la eapacith di assoctigliare e steeminare. i wwori
superflui, E; poiché & incorranibile, come dissi sopra, distrugge gli umor corrott,
a bebbca, i cancherl. E poiché & luminaso, distrugsc i umori od i Fumi otrabiliari
& tenchrosi, n quali trovino, estucalo o potenze. del primo. senitivo: & quindi
acuisce Finvellerio. Ma Avicenna gudica che la sua virid sia piin debole di quella
deb ghackodo, ¢ percsd dice chie 14 sua wind & 4l di soprs ddFargemo e al di somo
del giacinzo.

Quanter alle cose non masurali, con ba s buce Mlumina Laria della reione
delle virti sitab, fa digerire {1 cibo, procura b quicte n tempo dol sonno, ¢ soprat
timo keofica. Pee questo: Geber dice nella sus Summa perfections che & una medi
eina che letifics ¢ manticne la govinezza

Quanto alle cose contro natuga, con Tesser tempersto tempers, < cosi riduce
el equaglianza ogni cccesso: che & appunto i moda in cui s curano le malatie. E
poiché & massimamente sana fra i meualli, come-dice Razis, scaccia tutie le malaitie.

E bointh dells sostinza & chiaza provs della bontd della
wirtl, < 1a granderes della virth & chiara prova della grandezzs dellopersrione, Lo
attesan anche le sue pard essenaiali, o8 b matecia ¢ L forma. lafais L s
bl materis, masimamcac deparata, s meritd una forma nobile el lisimi c.
per cosd dire. divin 1
affermb che k. forme vengono date alls. materis. secondo § suei. et coss: che
Alberto prova nella. Natwn. avincraliiom, el libre 3* De wmmeralibur. La- materia,
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infai, quanto i & sublime ¢ soste per o wero pi  susceuibile o ma
forma wobile, come & detwn nel libro De amversitate of wno. Low infacti ha la
peopria materia talmnne che non viene macchisto da pessun fuoco che lo
travagli, peppur da un fuoco penerrante ¢ forte, com che non accade a nessuno
degl altci merall, Percib, dalla parte dei patimeni marerial, depura sommamente

poiché, dalla parte della casa cficent, & omsimamente ben distribuite msi

opererm
E poiché ha forma divinisima, epera celermente ol di Lo delle forze di qualiasi
cosa, ¢ riesce in operazioni incredibil e farte quasi divine: pereid appuiio- Vinglio
dicev: aCuid non morialia pecions copis aus sacra famess.

Coasiderute tutte queste cuose mi rivolsi agli esperiment, e vidi che l'oro opera
el corpo umano cose di tal gemere che se I serivess: si erederebhern smpossibili
E poiché vidi la sua virtit sccordarsi con la teoria che avevo prima costruito nella
mia mente, feci anche un aferismo di questo tipo: come il Sale celewte comunica b
sua lace o cspande € diffonde § suol ragsi, cosl anche il sule terretre, cios Foro.
E cid che il Sole celeste apera nell'asrmonia celesic ¢ in tutto il macromoamo, quest
stessa cosa ogers il sale terestre el carpo, pellarmoni terrestre ¢ nel microcvsmo

. ot nellono, Infinite sltre cose si porchbero dire di e come del
Sirum e e gh elementi, ks pecsons, che. 0 b v i pil poeiseo fra
.mkmmmn.pmuramamumdd T ———
insieme con Je alte slle six fise sia ernanti, & ) punio fecero pencerie in o
un'ampiczza & tante e tamo grands virti che nessun mocbo, per quinto maligno,
al s giungere, il solo vederl, ha Vasdive di posare ] picde: ma davanti ad w0

glorificare ¢ magnificare Dio, i creatore appanto dell’ oro, A Lu, come al principe,
piis prestante e preziose, dells wotabith degh enti, dobbiamo sivolger lodi ¢ porger
preshiere affinché i conservi sani ¢ salvi, ¢d snnicnti in noi le malartie della menze
e del corp. Amen.

PERSORAGGL, EDD OB FOTANLE 8915 Fansscores

i Commsiente dellopers & persona di nebile Lipapgio, che Jo poma per nove
snci della sua vita a possedere un dappio: nome od un duplice aha peronalit. |
padee, Amedeo VII i Savoi, it Conte Rosso, mano (o uccor) trstence (3, o
lcia erede dela Contex: ¢ sari Amedeo VIIL ad otto ana, cxsend naro a Chamn
hn-, el 1385, Sposa & diect ani con Maria di Borgognw, prenderi. ffetivamene Je
redin dello’ ato- ncl 1400, dopo un' periodlo 8 ‘reggenes della nonna Bana. Con
querre fpoche) e tratati — ko chismeranno «il Pacficor —, ingrandisce  rafforzs
le terve dei Savcia. tanto che Mmperitoce Sigismondo, nel 1416, lo insignisce del
tizobo Ducale. Nel 1440, dal Conclio di Basilen fraea i due Fazioni, meve 1s pomsine
ad Amtipaps, poszione che terea per nove anni, con il pome di Felice V. al quale
appinto & indirizzaco il documento in essme. Muore el 1451, pel Castello & Ripale
sl Lago di Giocves, dove s e appartate. Dl secenazione de tisolo (anipapale
aveva i codoro s sovranich del Ducato,  favere: del figho Ludovieo (4, 51
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1 Casbonelli, primo a mettere in Tuee I documento oggeto di questo srodi
Bt pperruamsaie Foccming. dllo st . du gkt s ATAD. 1
colloquio nel quile Amedeo pose ol suo. Medico Guglelmo Fabbri di Die- una
richicsta <sulle posehilia dellate o fabbricaie la pisten Hlosofle ¢ oro potabdc~
{61 Quesi risponde al Sovtano, prima direttamentc, pol con una seritn, che &
stato iportato invegralmente, per quanto riguards Foro, welle pagine precedent.

i S oo ot ondadio dn- Ao

G nella Dréme, in Francial — il nome del
quale appare nel ms. come Guylickmus de Dya sia acllincip sia nellexplicit dello
seritto, ma come Guillermus Fabri de Dyain un tirolo appasto nel margine supe-
riose I un sixoado momento — resta. incogmito, nonostante. indagini su diverse
«Biografic di Medici ed Aschimri del Piemonte ¢ Savoias, 0 quanto wdi quest

& conosconts parecchi medich, ma nessuno <ol moms Gugliemos (7). Pl
dicrecente s riconesceri questo personagtio come «Cuillsume Fabri, decano della
chiess di Dic, dottore in Jeggi ed in medicina, presente al Concilio di Basilea 14402
18, 9), =medico del papa Felice V. cul dedicd un trattaio di alchins, ... che
3i trova in un manoseritto della Universith di Bologna» (10, 111, B Die nan

trovato particol pformazioni o ricordi di questo suo

Seese 4 o acsinyhe- i Do Tl Elicr — Toa 28 Feto
Soveano negli anni dal 1553 al 1580 — walle operasiuni alchimistiche dedicava tasta
passione di ricerche, ¢ lvoro che egli. nelle ore libere du negosi « cure d) Stato,
compiva di propria mano tra fomelli ¢ lambizchi per distllare okii ed acque, per
tranare merall secondn le ricette che studiosamente si procurava ¢ fascrivera talors
di-proprio. pugno, nan sdegnose di accomunare 1 propria fatica con quella di
womini versati nellarte che cucle srappor alle natnns I i xecreses [12]. Anche suo
figh, Carlo Emanucle | — Duca di Savom dal 1550 al 1630 — ha pensieri
amaloghi: infar «credevs nel strologias ¢ «stava volentieri a veder sillire cssenss
e comporre droghe a Giacomo Antonio Gromis che fatto venire da Padova ¢ ereato
da lui marchese lo interiencva. colls. ticerca della picra filosofalew (13, 14].

Non appare avere interessi adfini Carbo Emanuele 1L, che rmena dal 1730 ol
1773, ma buon amministratore hen consigliato come fu. diiene wile far preparare
una Phurmssanpors taurmensis [15) che. whussu augustissimi Regiss, compare nel
1736, ¢ come titoky od intestasione mestrano, & in latino (che purtroppo. Sus
Macst non conosceva perché il Padre suo snon gli fece perakira apparare questa
linguas) [16], Lioro qui compare anzitutia fra | «Semplicis come «Aurum» seoza
alcun commento, & pol, pel parsgrato dei P«:ﬁwmw come -ﬁlmn Fulminanss,
da prendensi a dosi .1. 1 a4 prani, senzazione dichiarut; i guesta sosanza
amcors apgi non se e conosce, per difficolth di analis, l'ssatta formuulazione, i
i cormmaue e Alfors soms praeni per ceser lovo ed o (17]; Oro in
foph viene anche consiglito di apgiungere alla Confectio di Alchermes ed a quella
Hyacinthine, prima di viporle ne vasi

A Caglian, nel 1773, viene edita, firmata da G.G. Paglietti « pedemontants»,
Protomedico Generale del regno, una Pharmacapons sandod, che it uma riedizionc
m quella Torinese del ms can poche variani. .. $i pub suppore che st hmitasse

il G s il S L R S R
p.mm e 4l regnow (18], Allindice non compalone oro o sooi derivati
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Nel 1833 — Cado Alberio ¢ Re di Sardegna: il resto sone «poscdimenti i
terrafermasd!) — il Magistrato deghi Aschistn dells Regia Univensith di Torino.
(Capitle, conscio degl spp. dell Scene naral, wimaxime Chessia

‘particolar colose giallo st propeio, melto durte  mallcabile.
cido nitrieo puro, ma solubile nellacido nitro muriaico facido idre.cloro. niricg) s,
| Nel 1846 regnante ancora Carlo Alberto, vede I luce, = Torina, una Farma-

copoa wd w0 def Regnor di Sandegn [20], considersndosene la necessich, fa «Farma.
| copea sarda per exsere i troppo antiquata « in quanto =che Sardegna per b sus

eogrufica posizione ¢ pel nuove incremento del suo commercio, froquentata com's
| da stranicri di ognl nazione .». Il testo & in lingua ssliana ¢ Foso vi.compare

come Oro Puro, che i prepars dall Oro Vendle, per tratamento con. acqua regia
(i cui & data Fattmale composizionel: ne sono riporate e canncristiche — gialla
particolare, insolubile ecc — ma e udlizzazione fumaceatica. $i trovano
anche Ossido dora (ldrato. di tritossidos (s 1) d'oro, Oro auricw), Muriao {tricko-

|

ruro-cloruro aurico), Muristo doro ¢ di sodio (0 Cloruro di -, o Clorura aurico
| sadico), lodueo d'ato to auroso) e infine Cianura dioro (o surico), con wite Je
[

pprovata wna Farmscopes per gl Siatt Sardi (21] che sostituisce
In sarmmensis. £ redatta in iraliano ¢ porsa T'obbliga, ehe «Le ardinazioni e riceite
samano scritte in lingua italisna, ovvero in lingus francese nel pacsi dove questa &
m wo» Manct allindice ¢ el Semplici o, mentre & presente 'argento,
Nell'clenco. dei- medicamenti, sono itati, con la loto. preparazione, il canuro, il
cloruto, o dure, Possd e il cloruo doro ¢ i oo, sempre senza o @ dore:
— come daltronde genericamente nel teste — ma i con dene
siene, che per Fowido mions. ad tsenpio. in cingue diverss carute tipograbi
wosido d'or, oxidum auri, oxpde d'or, oxidum suricum, acido s
1017 it 1841 e, o Visors Eaarode 11 Somanc, 1 Big Tegno Tltalis,
che dovri-amendere trenuno ann| uta-sua Farmacopes, edita’ nel 1892, sotto 1s
powesth di Re Umberto 1 [22), Dell'oro si da il peso molecolare 1964 (esatro), uma
ey itk e el preparare I Cloruso di owo
& di sodios (o Chlosstum ausi et natrii o Cloroaurato di sodiol, con la formuls
{esata, il pesn melocolare ¢ I propatasione. Come pes fise le sosnze in indice
mancano gli usi, ma ¢ presene il dosapgio i .02 ¢ per volta con un massimo di
020 ¢ pro die. Dopa die alFindice: della scconds cdirione ddl teno (25,
F'Oro_non. compurc. ¢ nella introdusione. si- esprirne chiaramente: che sLe voci
soppresse sona ... Clomaro, di oro ¢ sedio .. axc». Il che vale anche per le succes-
sive edizioni (4, 25, 26, 27), memze Ia VT1 (28] ba uma riga dedicats ol Cloruro
lacido cloroaurico) di cui di s formula, che scompare nella edizione scguente [29].
La povith grande nasce con il Supplemento. all' VIII Edizione [30] che fa
aggungese la monografia seguenie: <O 198.Au calloidsle preparaions injettabile
icolloidalium ad iniectabilia o solutio inicctabilis = che vien defini «Soluzions
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colloidale di oro-198 stcrike < upirogens, stsbilizzats con gelutiva, ¢ contenenre
sasanre: riducents quali || glucosio o Vasido. smcorbicos, Si- precisa anche che
wlioro-198 & un isotopo radioartive dell'oro ¢ Pl essere ottenuto per irradiazione
netrotics delloros. Si trau di «un liquide rosso suros, wcon pH. fra 4 ed 8,
di cul vicne definita o pariicolaee ln dimensione delle particele ida indicarss
sullericherta!), le analisi per I puresza rdsonnelicica e radinehimica ¢ Nattivits. La

i, con lievi variazioni, si mantienc, fino ad oggi. nelle succesive edizioni

1, 32]. Mancs, come d'uso, opni acoenno alla wiilizzisione: ehe viens indicata dai

farmacologi «per iniczione dirert nei ressutf neeplastici, dove esercita la sua wione
adiane per 2-3 sesimanes (33, 34]

AFPENDICE

La risposta di Gugliclmo & Dix 4 Felice V & ssauriente per numero & fonti
A el attinge per le sue citazioni: manci — & forse stonerebbe in un tmimato che

essere flovoficn — qualsivoglia accenne alla metodica per oucnere questa
#Oro potabiles di cul witi gl awon citati ted anche moli altri che Guglickmo non
dice, nonché aurori. succcssivi di molto alla data dellinformazione, ¢ forse fra | pia
eterici fino ai mostri giomi') dicono il massimo bene.

Nel . bolognesé trovano perd posto, come 3¢ derto allinizio, parecehi ricet
elmo, occu
pando ls <. 2541 Un tiolo posto in alto lo presenta come Practiar aum posstilis
Notiamo, per linierese linguistce, Fintervento di una seconda mano che, 1ra
Taliro, ha ossato & margine ¢ supra lineam la parola ponellas con foli, e ba
werite su sucbero b forma wechars.

PRACTICA AR PoTasins

Aumn potabsle fit sicut smfra, Molifac de gimma arsbics clara o munda in
acqua. commani elara ita que gumma possit extends super porfinc: et s <t nimis
spissa add modicum de acqua sceundum que necessicium fucrit ad mellficanduen,
& poscs habueris panellas auri finissimi, et dde super dicta gumma melendo
super porfine cum alio Lipide besie plano; et pone de pancllis nam post allam
semper terendo er molendo et de panellis sddendo quowsque gumma it bene
croces in codor auri. Ex eodem modo potes tercre panellas cum melle vel cum
. niec plus nec minin agendo, quousque aurum it bene subtlier i, Ex
cum volueris separare uurum tritum subile, sdde sibi de sale commun frito, et tere
simil super poefitio, et postes disempern in aqua clara Liando ipsum er musands
squam de vase in vas taliter que post repausationem aurum remaneat in fundo
sasorum sciicet sitreatomun. i postca exirahe susviter squam ab auro o of
mallto, quod reconde in vase vitte mundo, idest cucurbits: ex superponatu de
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squa vite viai septies vel plusies disullata ut siller. Ex in ea aqua decoque. swrum
wam, discllando postea aguam ab auro septies. Et in qualibet disilatione reratur
surum quod i fundo vasis remunchi & hoc facto habebis ausm posabile
perfectum, quod colorabis ut infra dicetus.

Color auri potabilis quomodn debet exibers Si vis colorre aurum wum potn
bile fac sic. Accipe feces vini que remanent in cacabo sive abo vase distlatorio
postquam aqua vite fuerir extracra. Er illa foces fac bulire in olls munds m i
gue veniant ad spieitudinens mells, et super ills fecibus sic inspissatis ponatur de
agqua vite bonw, €1 pone ad dinilndum ad ignem. Prima agus que distillsbir erit
albs, gue nibil valer, secunda squs. est crocea, et cum illa cobora sunum i pota
bile.

Anrwnt potsbile fit aliv mode s Disilla de melle per alembicum in quanti
tatem quam volueris. et prima aqua clara alba que distllstar ponatur ad partem.
Secunda vero aqua. que venit crocea, est bana et in il fac bulire surum eritm
mllim u supra, et crit aurum potabile perfectissimun, susve e delectabile. Bt 5
discillaresue mel adhus fortion igne, habebis squam ut oleum subeurn quod multum
valet ad tincruram suri

METODICA DELL'ORO POTABILE

Lom potabile 1t confezioms com' detto sotto, Rendh worbida dellsgomma
arsbice chinea ¢ pulia in acaua comine chiara cosi che s posa stenders i gomma
s ¢ se fosse troppo spessa aagiumgi una modica quantiti d'acqua, nells

misira necessaria per renderls morbida Ti ml pot procurato. fogl d'oro finissimo.
che doveas aggingere sopea s suddeiia gomma, smmosbidendoll sul porfide con
un'alira piotra ben piana; e dispoci | fogli uno dops Talro, sempre wrofinando <
ammorbidenda, & aggiungendo dei fogli fino = che la gomma sia ben croces, nel
color giallos d'orer E allo wesso moxdo pust pestare 1 fogli con micke o con suschero,
opersnda né it né meno, finché oo sia pestata ben sotilmente. E quando vortai
scparare. Toro pestuto sotile, sggimngivi sale comune pestato, ¢ pesta nello stewo
rempo sul porfidar e pot sempera m acqua limpida lavanda Toro : cambiando
Vacyua. di vaso in vaso in modo tle che. dopa una pauss di ripeso, leco rimangs
sl fondos del vasi (intendo vasi di vetro). E pei estrai delicatamente ['acqua dalloro
i tiorre in un vaso distillatorio di vewa pulite,

i quelsequs fa coocere 3 lungo il two oro, disil-
lando poi I'scqua dall'oro serte volte. In ogni distillazione 5i pesti I'oro che nimarri
sul fonda del vaso: < farto o, avrai un oro persbile perfetio, che evlorera come
si dirk sotto.

Come si deve. preparare il-colore per Foro potsinie, Se wioi colorare i} to o0
potshile fa’ cosi: raccoghi be fecce del vino che rimangono nells marmita o in altro
vaso. distllwcorio dopo che si sarh estraa Facauaite, E fa bollire guelle fecee in
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una peswola pulita per il lmuw necessario a farle pervenire alls consistenza del
mide: su quelle fecce st porga dellacquavice buona; e meti o disullare ol fuoco.
La prima scqus che i distllerd sard aoqua bisncs. che pon val nulle la seconds
acqua & color del eroco: con essa eolors 8 1o oro potabile.

Lo poratile i confeciona i un altro modo wsi. Distilla del micle con Falam.

nella quantiti che vorrai: e la prima acqua, chiars, bianca, che  distlla si
ponga & panic: imvece la scconda acqua, che wiene croces, & buoms: ¢ In essa
‘ballirc 010 pestato, rammollito come ¢¢ detto sopra, E sarh un oo potabile perfet
timime, gradevele e piacevele. E se i dissllase il micle con fiocs ancora pi forte,
avrai un'acqua come olio rssicio, che va molo bene per b tintura deforo




— 160 —

BIELIOGRAFIA

R b Gl s i e b 7 e
p 8493 Lo sncioms s o, anche
D Fane i Moraws ot ek Bl 1

Sweca aline dellArne Sanitaris 375, 3 (19321
YL o S L i e S, Yl 1 i VI 1 e v B
L Park 19% (Venvooe saians Moncladors, Mdana 1963) pp 56,100 < . 52 do

111 G. Cammonnrai, Sl fom
Ranis |

e m.pm Park 1907
141 M. 00 S, Le Massom . co. sapew fuc,

7] G, Comentis, Aroden VIIT . <o 1npra f. . 1)

18) Comolisan Reiicse, Vol. TV p. 52 Krsos Repsl. Liechisscia 1971

18] ke, Vel V1L, . 201

0) £ Wiamsuoas. Dictivmave bopraphigue des Medecis en France ow Mopew Age. Vol 1
Deox, Pust, 193

00 L Toosonis, A& Hirtery of magsc and experisental Soerce, Vol 19, New York 1995, . M2

112] L Maschmiinl, Ghomia o Alohiia mes neppoms com Esuanale Fibare. St della Negia
Univerins . Villtboto, Tocino 1925.

(131 B R, S dols Mamarchie Promosese, Vol 11, . 315: Burbera. Firenoe 1895,

[14] E corm, o, p. 323

s i‘_:;:hw- tewrreuris. Apud GB Chae. Trpographum Repmn, Augwass Taunorn

163 ?l Seima, Swris del Re i Sovdegua Corles Esanncle M i Gawde. Reale Tipografa.
e 1891,

[17] The Merce Idex, XL edisons. Merck 8 Rabiay. USA 1990, Lnb roxe 44131

18] Pharmarspens Sanda Ex Kegia Topographia Carsisi, 177

49 Pharmasgors tasrinersi. Trpographia Regia. Tariod 1833

P et B S, S T

(211 Favmmsapes p gl St Serd. Seamperia Besk. Torin

(2] Farmacopes. e dof Regwe s Tiogaafia dell e R

{23} N T ccione. 162

(241 e, 11 exhaione. 109

231 o, IV e, 1920,

(28] e, ¥ clirione. Prorvecinonss geverale delle S, Rona 1929 s VL

{231 ldes, V1 i, Libreel beruan Peligraficn defin Star, Bam. 1940, An SVIIE

28] Py e el Repbbi line, V1 s, o Pl deks o

£29] Ldews, VI cchsione. 1972
130] fhem, Sapplenmenss. 1978

1331 E. Anws, Farmalogi, V. edizone. p. 139 T Tid Chalpines Miass 1940
TH) The Menck fodes, ibidem. (ub sove 4419}

.




ANTONIO DI MEO

1 composti ¢ la metafisica

Sanmary - At the very besinning of modern science there rom the epistemological wnd
anikieal probien of the: rebuonabipy berween «finses and infiires, ie. the problem of

wates w human knemudedge. in congaran wih dhvine Enouladie,
i el e problen of dhe suambes of saelligble ov astural begs which are ruly exirent
o knoveie VI sd XV cstry by ok it iy e dapuns

o i e s i, gioplen o it Ty e
e sy . .»..dw.m..u._mmn frmmyyroiatsaoc
o e b e which s made of & comtmaum of muterial bodies. i

e T sanber. Wibin thn ol of ke henicd
coempounds. it 5 pomiklc 10, wace what fhe bistorian of ideas A Loveloy defines a5 «prin
e o ek of comtanimn

i st b

£ qato messo ampiamente in rilicvo come lu filosafia dells seienza
sl $ui inisi contengy, in mamcra costtutiva, uns problematica db grande portata
B s ik i ) i i e . Igbals oy i gaarde
mumero degli entl intelligihili o realmente esistenti in naturs, che o stture od §
i della comoscenza umans, in particolare di quela cxzonale
Come & noto, nle problematica prende wwiio b el Rinsscimento con I
dostrina della addocta ignorsmian i Nicols da Cisa. In essa 3 sostenevs b irid-
aibike incommensusabilia fra finio e imfinito ¢, di conseguenz, che la conescensa
wiana, essendo finiia, on eri in grado di concepire in forma unitaria ed assoluts,
la diversits, la moleplicits 1| carateere oppositive delle propricca dell Universo,
vese. possibile  Di che. essendo detato di una infinith ad esso essenziale,
gl aprio e b e
oppostin, che si realizzava appunto nellinfinio. La dosring della adoswn igno-
hiaah, o st oo 2Ll Rebrmg vl e e, e 8
pensicro razionale ¢ disconsivo, dava luoo ad wna concerione delln conoscensa
tamans non solo limitats e parzisle. ma anche congerturale ed imprecisa. In cib essa

la del Comervatoelo 35, 00135 Beves,
Nasicmale i =Stocia ¢ Foocament dells Chimica=

e sy
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era adeguats alloggena che prendeva i csame poiché [niverso era si llimitato,
i i quanto interninatn ¢ indeéersinato. Pes Nicola da Cusa, inkar, «il mondo ..
pon & stato creato ot perfesramente che, nells sua creazione, Dio abbi fatto

Di diverso aniso s Giordano B, per il quale s potcns ssolira o
infinita di Dio sf cra rivelats wnecessariamentes sin dalle origin della natury Linfi
i, quind, appartencva anche 1 quest'ultima. Uliniverso creato, per f nolano, ers
infinito sia spaziakmente che nel numero e nella plurliti dei mondi in csso presenti
Infarti als fnfinith della causs dovevs. necesariamente comtspandere una fnfinith
el e, Tema questor che, come vedremo, rtornes ol i freqaenie, schbene:
in contesti molto diversi da quelli del naturalismo bruniane.

Nel Dislogo soprs 1 due massomt sitemss del mondo. (1632) b Galileo Galde,
la donrina della wdocta sgnarantias trova, i un contexio P propriamente scent-
fleo, una originale tradusionc ¢ formularione. Ancbe Galkl, fnfacl, partiva dal
problema dela incommensurabilta fra In conoscenza wmana ¢ quella diving, i
quanto sapports fra <assolits ¢ srelativon coé, ancora tna volta, fra «infinitos
¢ afinitos:

«Si conosce Socrate pon saper nla in relasione olla sapicnza ssohits.
che ¢ prché et wlpure 21 e 1l melio ¢he Tpoco ¢ che 1
P b conoscevs Socra s sapienza esser nlla
intiie che i mancavas
Tuetavia Galill collocava |a conascenza wrans, ravionale e discorsiva, al riparo
dalla connotasianc «pogativa» delle proeedend elaborasioni Essa, infai, verrd posts
i un rapprto =positivos con quclla divina ateaverso ln distinzione «iosoficas fra
extentive e una smewive, che b sciensiato pissno cspored in un
bt ool lar gl ot

Uintendere 5 pub pigliare in dve modi, cioé miemie, o

cen
‘istesss nanira; scienze mmematiche pure, ciot L goomerria ¢
P ek Toahoe B e o oo propercont & i
ché le 1a tutte, ma di gquelle poche intese dallintelletio umano credo che
b cognizione agguapli b divina nella cerezza obicuiva, poiché arriva 3

B ol B i LB L B0 041 Bl N B
uina, <Linfinien nel Rina B f13 g “michi € | ‘moderni'n, in AAVY.
i e e, o et 5 Tordd <. P, e, 5, 557, 6. Su Nicola
Conano v £ i, e ¢ sme el Foniis 4! Roesiments (19559, Fetcom. Lo
Misows Halis, 1974, pp. 20 sg. A. Kenns, Dal sorsds. chias allniserin infimito, Milase, Tehri

e

s, 6p. s, p. 260,

‘G g ¢ dur sttt tooed del monds (16521 8 cirn b L Souk,
Tarns Fimsah, 1970 7 136
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Gomprenderne In necessi, sopra la quale non par che possa csscr maggiore
sicurezzan.*

Tn questo cmso st tratave & opgetri wineelipibilin, ciod matematici: o rd

il carstiere anecessarion delle dimosteazioni matematiche ad cssere s

farania principsle dhe I conoscenza umana mvionale, per quanto limiata, cra

dle <localmenten a quells divina

" Sulle orme di Brono, Galilei si muove quindi nclla logica del «pecexsarismos,

atche per quantn siguarda lo esiseenza sesss dell Universo, i quanto csso veniva

ritemuto coessenzisle alla csss infinith della potenza divina poiché, — contraria

umr s Nicols da Coss, — per Galls «nienee diminusce la Sua omnipotena i
dife che 1ddio non puo fare che il fatto non sia fatto=.”

Ma i due tipi di conoscensa non differivano ol per la guantid degli opgeni
‘conoschti, ma anche nel modo stesso di conoscere. Quello divino, infatd, era In
gtado di comprendere in manicea unitaria tutte le proprietd infinke del ogsert. ¢
i medianic un atto ktantanso di <apprensioncs infitv, in un crerao presenie,
Al quale e12 quindi csranes I cersione temparale che rvece e i propicth

tipica della conoscenza umana. Questa, infatd. wveva bisogio di procedere passo
rasiane

consensle
all'argomentazione rarionale, che non poteva che essere di tipo discorsivo, i quinto
dinestratva, Qui & forse possbile vedere una qualche cco della posizione agosti-
siania aul temio, second la qualc esso sppare a nei nella forma di una successione
suddivsibile ra un «primus, un sorey ¢ Un <pois, in quARD pensalo in Analogis
ol procedere del discarss, i vuol dire <he per anche per Gablei, come per §
neoplasonici, o che 4 noi sembini infinimmente moliephice, nella sua essenza & in
realti uniario, Ma tale essenz, come abbiamo visto, & apprensble oella sus inte-
grith ed immodiatesza solo dalla mente divin

Lides che la infiniti dells cavss supponesse. neccsssriamente Vinfinta. degh
effet, in Gakli non riguardava solo 1n quaneits degls oggert inteligibil. ma anche
le- propriesh di uno wesso opgetor i cerchio, md escinpiv, possedeva infinite
passionia (proprictil. che la conosceza wmuna conosceva selo limitasamente. Lo
Messo poteva esser detia per g oggett naturali, peiché ognuno. di et pussedera
delle proprieti. infinite che 1'uomo poteva. conescere solo parsilmente. La nanurs,
quind, era composta di infiish ogaeti oo dei quall possedeva una quancith
nfinits di proprierh diverse

atalehé si pus conchudeme il saper divino cser infinie voke infinitoa®

Sc ogni ogerio namrale possedevs infinite. propeces, ne derivava che fm
questo cd i prodoni dellari, cioe opni to delativiti umana, s tipropaneva
ko stesso rapporto fra finito od infinito che abbiamo visto a proposito della cone-
scenss umang ¢ divina. La stamua di un vomo, infaci, anche se faua da un genio

«Jui, 12
i, 128
+ lei, . 126,
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come Michelungela Buonarrodt, per Galilei non poteva superase [xindinito inter.
vallow che la scparava da wn womo in came ed oms o anche da win vilisimo
vermen.!

Tualasciunda i tema aseai dibanueo del rapporto fra invelligibile ' narurale in
Galile, o pare importante invecs, ai fini del nostro discors, mettere in silievo
come nella sun riflessionc, qui schematicamente riassunta, vi sia una forte corric
spondenza fra asperii gnoseologici e antolagict. Infiti creda si possa affermare che,
in linca di principio, per Galileh, in nowra esistevana realmente una infinits di
owgetti dotati di infinite proprica. Egli; comunque, poncva il problema tevrico della

Discorsi ¢ dimsiricaunt watematiche imionen & due muove scinze (1638) fxceva. dire
# Salvini che «infinita & per se sola do noi inconprensbil, come a3 glndni
sibilin® Oppure, — trattando dells infinich della serie dei meri incerd e i quella
dei quadrati, dei cubi, o delle radiel di questi, ¢ del numero desli indivisibil conte.
i uma bincs divisibike, — che

este son di quelle dilficelis che derivano dal discorter che noi faceiamo

2o Rowe It o torws & ghimets!
Tal difficols, & ancorn Saviari che parls, in realth

~dextiano fatc accort quasea gravemente si e menere ahl vogla discor
tomo agl nfii] con quct modesimi artribes che noi

o
27 i e narure G § Qual Bon Banno vcoana soveenionss |
Anche René Descustes scriveva nei suei Principr defle filosofia (1644) che

opere 1oppo grand, troppo- d %
sncue, W CONEHID, . Mapinions i e e o Fesrsing, B Sl oon
ahbiama nessuna’conoscenza certasts

‘appure che
anon saptemo dubitare che non o s una infinith & cose che son ora nel
mondow ?

< alireiantn di imfinie che ora non cisiono pik

Per Descanes, in verith, incertezza doveva pluttosto risiedere nel siencre il
mondo imitato, pastiosto che indefinito, ilimiato o fnfinito, Ers la prima propos
e, infar dover essere cventualmente dimostrata cid che era fimitato, era
Vinnclletta umano, e quindi intrinsccaments icapace di inceadere appicns e

few 121
* G G, Dhvurst ¢ diwosmizioat weitcsaticht ok 4" ot wuee sciesce’ (16380, i
Oper, urh i . Flos. Miamo Napok. R R 193, . 838
B8

R Drscaes, | prncps dila sl (1641, & et 5 E. Gur, B, Loren, 1967 ¢ 1L,
m par 3. pp LITLIE.
I, par . . 11

i ot sniadicndt
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propricts dellinfinito, Aintceno di- quota conceione gencrale della natura <ra
pesenite s idea che, come vedremo in seguito, aveh una ecrta foruns anche nells
chimica del XVIII sccolo: ¢ cio¢ che una volia che Dio veva cresto la matcri
o . e i avova imprcsso le begs del movinvento, ite Lo possibili
i fru i compuscall st sarcbbero clfcrivamente. realicate. nel tempa.
Owvero, pii in gencrale, che it i wpessibilin. eana. reslizzat amsslmente, o,
R e r.u. perdip, doverana
essere considersti in numero. infinito, Chucsta poszione a alle suc pi rigor
B it da nat Semas, e oA Eikis (170
peva che adalln necessi della divinn naturs devono seguire infie cose in i
modin/® Ma. s differenza di Spinoza, Descartes ritencea che il mondo fosse
prodottodal w00 crearore con una sssaluta «liberta JParbirio
wpoiche ripupna che ls volonta di Do mon sia stata da turta Letemni indif-
ferente 1 tutt e cowe che sono state fate o che s faranno mai... E cos u
tocae indiffcrenza i Dio & un prova grandissima della sua onnlpetenzan.
Questo tema dell'windiffivenan ¢ dellassobu liberti di Dio nela creasione
e, come affcrma Lovejoy, tendeva ad atuibaire il massimo vlore alls sua auto-
sufficienzn ed ul primato wgostiniano della s endorsd nella costinzione del reale,”
;um-wdx l Caraere wnecessarios della crcazione. troverd uno svilupgo sstremo
welle ponizions el filosols ¢ scicnziato cartesiano Jacques Robaul, che nel Traie de
pbysigne (1671) denotava col termine wgiocom, I graruith della creszione del mondo
da purie di Dio, tmsieme alls ohadita consingone della infinita.diversita degh
e p—

& un opers, o, per meglio die un pioso, della mana
Sl panlm dnwl:rlu i e par per et & o G
p.!um-ln in v infinita di m . 1l foro umero e la loro dispos
sionc non pousbiero o s i mn .L. mmi rebiiatot Hiptend
.. o v & che [opercnza che ci pose b spprendre, frn e
‘isierove. Maniere udJr q...:‘ o It j.m. fisporrc, vl she & w26
piaciuta di scegliers. "
1 caratere arhitrario (el senso pit proprio & terming, ciod dererminato dal
libevo arbitrio) della scebia divina nella cosituzione del monda, non conduceva,
qindi. ad uno scecictimo. slicaks sulle possbilit df conoscerne 1a wrutnura al

come
Honi i Pictre Sylvain Regit, Anchegl caneslano, nel suo: Cours_ enter de philo
siphic (1681 affermava che «malgrado che Dia abbia poruo fare il Mondo in uns
infinica i modi, che sona forse i cooformi alla s Sapperza e ully sun

1* B, Sriwoaa, Efbn, & surs o 5. Gnoeva, Toe, Enmdi, 1959, 1. prop. 11

B D, i A Mol e, Ropoc W' i i
rere, . pp.

O Towekns ke e s e 1931, M, Pl 1981, 7. 166161

). Roawics, oot de physgoe, Pacs, Denys Thiery, 1671 1. 1L e pate, <hap L . &

e w questo A Paa, Descartes ¢ ko ipersotaliimmo framevie. 1600-1630, Roma, o
K 990
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Potcrzan, la manicra pit giuss di procedere per L s conoscenza consisteva el
ritenere che esso fosse stato fano in medo da essere il iy possibile concepibile
mediane Lt ragions uoaaa. Per quanto ripvardava la syuitors dei corpi paricolar,
wle modo arazionsliss di intenderc s conoscenza del el 4 inscriveva. perts
all‘mtemo del campo della semplice peassbilivs, poiché solo l'esperienza. spoteva
ecnder centi della Eeletenza, del numero e della situazione di questi eorpis,® che,

ancora una volta, erano ritenuti in- numero infinito
| nnmu&ﬂm\n?‘mm ol corpl celestl che la
"md_“gy s e d saminarl per s s per ArTre 8 scopre i che
4 forma in e questo numer mﬁm».n Corpd Misti che s traggona

el el

Ma queste posizioni erano. molta « dverssmente diffuse nellsambiente floso-
el

ico dellepoca.

Ad esemplo per il gasscrdiano Francois Bervier (Abrexé de ls philosopbie de
Gassends, 1678), Ia <fabbrican o la wmacchin del mondow, 1a struttura dei corpi
degl amimali < 1s wcconornia meravighion delle piante, presupponevans esistenzs
& wcunsa molto saggis, molio reits, ¢ molo mellgenics. Essa cta anche
immensa, imisauribide ol ilimitahike, ¢ che aveva potuto cresre una infinith di
mondi ¢ prodot una infinita i corpi, seconda le infinite posibili combinazioni
ira gli atomi costiruenei la maseria 7

M per il gesita Dnillo Barol, il mendo dovera essere considern i

oo Dl g el eaalestie: (1651 i oo e dekb: et s
signoce se non quello
nella cui casa e per s eui llman'-u zb: s e & sempre pils di
by Syl bl ittt b i ey e Lk
TG0 el dapesa; 1 Sl € -J. Em. ¢ gl..lmrm e plaiet, 1 el
e e i ol dgh e llo'che .l ger
soucntare la vits. Del péiy o, i pub. e |
puiiasebeniguln Sl lafrgiripllallido
I queso com & moko chiar Ticasione apologeics i Baril, poichi e
. skl e il Nine ) Dok i s e
kaibile licandiit s Ekoeth ‘i cho-nartare’ 14 gloria ‘e 11 pocerais
e
Del resto Jo stesso Deseartes, coih come piis cantumente Galili, wveva soste:
iito ampiamente 1a fallscla'del pusto di vista andsopocer
ture ¢ o grandersa dellUniversa < il umero degl ant in e contenats rkeners
i o s s, ki Witk e o s e Rt Ay

# 15, Rucis, Cours o de philsapbic, Amerdum, 1681, Lire WL, Avesiermess, .
W 1, | panie, chop 1, 1 L.
AR

53, Al de s plosophic de Gavem, Lyon. Anisson & Posll, 1678, . 268

" D, B D b ¢ el gl o, 181, . 1
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dlun wiiliarismo ristetto che tendeva o diminuire b poenza ¢l creativits
 dellarione di Dio.™
~ Ma anche indipendentementz da ogni finalita pd:pﬂk.ll'\sleqd:mmn
wmaiticenses nelle suc infinie produsioni < varicth costisri un hiogo com
molio diffuso nells culturs sciemificn tardo seicentesca ed ancor pin -awcuum.
anche in ambicnti pii propriamente scertici o materialisti. Sard, ad crempio. la post-
zione di Fontenclle nei suoi Entreticns sur la pliraliee des srondes (1685), secondo
14 quale Ia natuta, odianda le ripcsizioni, produceva infiniti opgerti secondo infinite
¢ diverse modalith. Anche Denis Diderot nel D linterpretation de la watire. ll?“l
alfermava che «i fenomeni sono infinitis o, iprendendo Buffon ¢ Maugertuis, dhe
Ja snaturs scmbra cssersi compiaciuty & variare uno steso meccanismo in un'infi-
it di modi diversi. Eesa non abbandona un genere di produzioni. se non dopo
veme moliiphicato gl individui sono weti gli aspeni possibilin® 0 che esistevino
fnfiniti corpi minerali © viventi. Anche in Diderot sask presente la semaica del
fappona fra finita ed infinito riguarda alla conescena, ma in questo cusa esso nan
sath piit posto in riferimento alla relariane umano/divin quamo alla «infinita quan-
skt dei fenomeni naturalis rispetto af «timin del nostro intelletto e la debolerza dci
nostri organis” La teoria cid.l- conoscenza umana, ciod, cercava un suo fonda.
‘mento mutanoma peneslosi in wpporte dumne\m con la natura piunesto che
oo la divinita. Tramite Videa di wcatena generales, Diderot recuperava. e
-mvu!wr sia Videa di unicied e tesalih della ,......-. wia n fatto che la infinits ¢
moltcplice determinazions e sepamazione fenomenica, srverso lo guale essa i
mostrava ol filosofo, dipendeva dai limiti intrinsect di questultimo. Cosi cid che
pnhm svolgesse secondo un decorso temporale, in realti. .wmmn istantanca
, grazie al collegamenta universale esistente fra vurti |
«La mern de s dal famo che d immaginano melt
i o el S e el
natura tanti atti particolari quanti sono i fenomeni, iwvece, forse,
exsa ha compimo un umico aun, s:mlm anche che, 3¢ I nmra
travats nells necessind di comy recchi, lifferenti risubtati di questi
aurti sarchbeso wolati: che v .hmbbm callezioni di fenoment Mumdmn l:
une J-Ii:l-lm e che qwudr:‘wm gmm}f di cul la fdosobia xupm x
un solo fanta emmm aibile con hdnwdx un o, rmluludlun et
non vi sas am

La temtica dell iscantaneltih ddlsgire narurale ers anche tipicimente chimica.
Per Georg Ems Subl, infon, la mistione chimica aweniva in un branre; idea
condivisa dal suo seguace Gabriel Franois Venel cd esposts da quest allarticolo

S o - B, Ay s el s, Mol Moo, |
u“ La resema ¢ la foowafia dev seodeeni, Tovio, Bollati Borisghieri, 1989, 15!

. Drarac, De Fumirpecatin ¢ e sirue. Prweipes phiciopbigees
D e . it Wl
(e

e . 29,
» b 3%




— 168 —

Ciymie. dell Encyclopeiic ™ dove eta. sato chismato, a collabarase. per Ia. aggior
partc degli asticali i chimics, Del resto snche Diderot <t o stalkiana corwint,
avendo. segit e erioni i G.F. Rouele ol Jardin d Kol & Parigl,come & tosi
moniato da wna sua Imimdnetion d la chysie rimasta manescritta

La natura. dungue, nella su pue differenzists toslith ¢ vmitasiest non cra
stfutia esemplices, 8 volte nemmeno nei swoi principd. elementari. costituent. Di
questo avvisa era ancors il chimico. Vencl allarticolo. Principes . dell Exeyelopddie:
sehbene Fidea della sempliati della’ natury fosse sutorcvolmente sostenuta ¢ carica
di storia, wurtavia esia pon ne comsentiva 4 compronsione pi vera ¢ reale. La
aatura, in clfect, nelle suc produsion: si nvelava sempre di. il magnificente e
sovtabboaduate, Ammestere dunque una pluraich di priacipi, per Venl significavs
adeguare 1a scicnza & questa pixrva concerione della narurs:

ks magnicensa della parurs che quess opinions sappone wle bene
[Pt i it ol iecibosily

E, forse riechieggianda le opinioni i Fontelle, aggiungevs

«lo rovo.ache ol prebalile che | corpi compont degl sk o
o che s i e u'.':um g mmmi.‘“};m“;‘” vy

e s proprieni mokio nastre terve; <l
imvece di We i abbia un elemeato che 5i pud chiamare, % lo s e,
luna, cr: il fuoco mi sembrercbbe essere verosimilmente un

unlversal

Ma le citasioni su questi temi potrcbbern exsere tahnete numerose da far rite-
nere chc ol secoli XVIL ¢ XVIII st fosse insaurato un vera < proprio sile leeie
fario. che porremmo dofinire «infiniistan, basaw sulla idea della wmagnificenza

turav, oppure addiritturs una sorta di = retorica. dellinfinitos, di cui fu
provsgonises e vinima) lo-siesso Gallel che nel Saggismare (1623} dovette giustfi
sare una s prccedente affermanone di esservi un ainfini intervallos ira i non
vodere ¢ il vedere, nellaservarione delle seele fise medianee il ielescopio. In
questo. cano, infai, exli feve ricorse allargoments che nel lingwaigio comune
temmine winfiniton cra adoperso al pusto di di xgrandes o & egrandissimos® In
effetti tale usn simarea molto i voga allinterno dello stile o della tetorica. appens
mensionati, anche se Kiskes @ questo ne essevs anche no pi kegato allo wando
1e0rico ¢ metafisico al quale ho fano prima rifeximento, come vedremo anche nel
<0 della chimica. Essi, infati, saranno in gran parte preveni anche nelle dabors

siomi dei. chimic di quel secoll,
Ad esempio nel Tuniré de s chimie (16631 del paraechiana Cristophle Glast

1 STHA Spocimen bechericnre o)), e s wbienme, L, | L. Glod
. 104, GL Vit Gy, it Esrciopdit, Pu. o L A

- n n..-n. i d s oy e s e e o m: 4
154,

3 Vo, Priciper in Emeyelepédie, Newlehand, 1765, . Xl
o,

W saggseanes (16250, & cutn o L. Sevir, Mila, Febinell, 1975, . 69
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la tematic, il wolte evocats, della infnith quaitativa = qualittiva Idiversici) dei
*eorpi nawural, & ripetuta it volte con tnsistenza:
w1 misti ricavuti sia dai vegerali, che dagli animali ¢ dsi mincrali, sono.
infiniti pel lory pumero, e contengono delle sostanze moho differen in
e, i, poniecn, wollach,poreis T ] ¢ et che
ha obbligato uli .n«xmmmamwmmuupﬁ
mettere in s una e Il operasiont assolstamente necessaric
Oppure
=MNoi diamo dmaue.che siccome i corgt nanuli soae ofnki o
numero, ¢ moko & s fo che
e s iiogae ot i i ks i e £ d s, 8 pr
aprith the per scparurne Ie partin.

O ancvs, 4 promi el compost v vegele:

<E poiché e vepeal s e prosoché i, 1ok
d mmmm ‘!.4 montraze, per mezm mi esempi. sufficienti, wite
le loro principali

Per Glaser, dullquc in ntura esistevano un numero. infinito. i o ¢ di
ostanze, ed | mezi attraverso i quali la discipling da lui professara dovevane essere,
'|d:|w||‘ alla incommeosurabilith di cid che cesa indugiva, G riguarderd, come
sbbiamso appens viseo, nen selo le operasiont, ma anche gl strumenti df lsbar
fotio, cosa che ribdich successivmente quands affermava che:
aLa differcnza della forma dei vasi i cui c sf serve in Chimica & pres-
soche infinitax.
Vi & in queste pasizionl naa tendens, che ritroveremo in seguito o dilatares
i forma. metaforica i limiti del proprio metodo, dando wn contribuso nen frrile-
aaie 4 quells wreroriea dellininitas alla quale prima ho fimo cenno, Anche 56, sia
Gilaser che | chimici successivi avranno ben presente | limiti della sperimentarione
e della comoscersea umanc, il caratiere faticoso, lento, parziale ¢ camplicato dells
hﬂmu'nmm: anificlale della nstura,
randde iatrochimico Johann Joachim Bocher sostencya nells Physica Snbver-
e (1709) che 1 gredl dein surebinesione GO’ cru in’ Aumern infnitn, €
per questo nessun momale poteva riprodurll o poteva osservali in naturs. Pec
orientarsi in quiesto vero ¢ proprio incstricabile hirinto di processis ™ cra
Becessaro teatare di dar lom s md ¢, medisste un approceio di fipo razionale,
metodicn, comiugands Ia teoris con
Per 1 chinsico mecearicies Wil Homberg, ol oo comprsto. dovevs
csvere: considerato il risulato di wna unione di i principi elémentars, 11 modo e
I quantith fn cu questi s disponevano in ogni unione dava luogo non 1 una sere
discreta tia i sostanze, ma. ol conirasio, ad un wrtin maerale

Gursn, Tiaird de o chiie, Paris, 1663. pp. 11-14,
o 624

or, . 2.
= 1) Borumn, Phyvia sabteressis, ot pp 127129,
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costhuito dalle infinie Joro. possibili combinarioni. Tnfatt, u proposia dello «xolfa
principios, egli scriveri in uno dei suni Eusays de chimie (1708) che la combina:
sione di questo principio con le sostanze vegetal, snimali ¢ bisaminose,

wput esseee varista allnfinico

consiste eschusivamente nell

se si cambia questo

s b e e T e et
cotts e mhw\ﬂw el somanza
pesrgedy

Homberg riteneva che le innumerevoli circostanze concrete, allinterno delle
quali avvenivano ke rearioni chimiche, potevano dar luogo ad una serie continua ed
e il

Qs Kl 8 ittt chikp i plnod s iericn el sy Bl
snfico — sapratnanio i oricntaMEnto cartcsAno — che abbisno sopra delinesio.

L maeri-delle Iuce producendo e materie solieose, § ineoduce

ml. sastanza dei ctmbia Tarrugiamento: delle- parti & I Sumans,
di onscsietia Siikia I st stcssa di quessi i

ol e pud i e Sollocad & i gumeotd “ﬁf oot

el it i g o ule Te W

wasi marerie che esitons, 2 q

di tuite le combi L Nk suu dire che

essere, ¢ u-mwmiMmﬂlmﬂmm‘suml&:
bero essere wni fornin di wli differenti senza cambiare 1o materia, M 13
miera I i quest Ogpet sarchbere compase, . gl coss o

o una porcnzs infnits del Esere che ha produato [Unaverson™.

£ interessante notare che se per Homberg la pluralick dei mondi, la nfinith
delle sostanze, < il divario cnotme fra la pante dellUniversa comosciuto « quello
ile, cxana testimonianza della cinfinita patcnzas del creatore, Timavia la
pur limitaa conosccnea prodotta dalls chimica, riguisdo alla strumury dells materia
ed alle modaliti della combinazions ¢ delle proprieth dei suci principi costituenti,
eruno delle vesith di ubima ismanen, dalle quali s stesss onnipotenza divina pon
poteva arbitrarismente discostan, anz essa si manifestava proprio nells produsione
infinitamente varia ¢ numeross dei cotpi. composi & partice dagh stess. pachi e
semplic, principi.
L stessa infinita dell Universa ereato, era commngue ben poca cosa rispesto al
mumero deghi Universi «posibilis, anchessi, presumibilmente in numero infinito!
Una delle conseguenze niotevoli di questa concesione continus del mondo
manerile ers Faisnza di quelli che Lovejor b definits principin < pradsione
e «principio di continuition: secondo il primo dovevs crietcre in maturs una scala
naturale ordinata in gradl succossivi di perfezione, nel gudm inferiore dells quale
e contemuto potentialmente 1 grado superiore: per il seconda se fra due spocic

"W Homrns, Sute de Fartile e des Biraps e chiwie, in Memoires e Fcudeosie Ruale
der w..m Parin, 1706, p, 272,
* tiden.
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maturili ers posibile tcoricumente un tipo intermedio, eso cra sicursmente realiz

a0 i) narurs, shriment sarchbe venuta meno quella =picnezzax del monda nati-

e che in Homberk, cra la conscguenma del carancre infiniso del nuniero dei
stmuslmente cslstent, o pensabili come possibii

E cii) che il nostro chimico sosticns nod caso della formazione dei meralli 2

partire dai principidel «mércurios e dello «30lios o «matéria della lcem, secondo

sma Jogicn finalistics di origine alchimistica guidata dal coneento di aperferione=;

<Ls matcria della bice che penetra poco a poco le sere di mercurio

+ mertelo in condiziane & pore lqdzl:x % it ke 5

o
sl b meceio om0 sl buca i punc & e« che & pertgtche v
I e

1on0 stat capac (b rceverne, e deve seguine che per I perfosione
ol e el Tooe deve Impicgare melto meno.tem; Pt b
ok o e per e o i

T st el nrpgavlo et . i

come, i comern ;

In s stwiion: P R 0 Sl i o ke she M ol
ey

Da questa teoria gracksaista ¢ temporslmente lnease della formazione dei
metalli «perfetti= oro ¢ agento, ¢ dallo sfonda teorico al quale abbismo fatto rife.
siments, Hombery arrivava alla conclisione che dovevs esistere ey metallo fnter-
media fra l'oro e Targenm, poiché & difficile che & incontsa sempre nelle miniere
Is perterione delloro o quella dellampenion. Questo metallo doveva. esistere
mentc. poiché. sempre sccondo Homberg, cra sperimenalmente veificato ch cra
possibile rovare

wnellargenio una materia che diviene oo, ¢ nelloro una materia biancaurs,
che per ihezzo del fuoen finisce per prendere il vero colore dellore, Som
i duc it che oma il el nermedis s Foro ¢ I'urg:nlnrn o
o e et ungo 1o bt s, st poiehe gt Fsnc e e
i s P8 s P el g
e di quest temi sarnno present in mabiers levante < il el
Ditiunae de s (1168 i Prrr Teseph Mt I quest’
faponld delle chimicn salbuna ¢ ncwionians fomesse d XVIH serols . gl
sgomints del i de corpi warurl, lla nfini delle proporsiont nelle gal
<ssl 3i combinavano fra loro ¢ quello della infinits dei merai arficisl, di bbora
RS e it ki s e W L propei luoghi comuni.
Per Macguer, ad esempio, Is i in maturs delelemento terrestre — che imsieme
alfaria, all'scqua ¢ ol fuoco o flogisto ernna £ cossruenti clementart di wr § corpi
— potevn cssere spicgata dal fato che la superficie del nostro globo ern ot

W Homsero, Siite s Euaie de chimie: Art. 1V do Meveare, in Messsives de FAcubemsic
Repaic dev Seiences. Pacss, 1709, pp 112813,
= L, p. 113
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dallinizio dei tempi, ciod sin dalla sus origine, esposta allzione continus, ininter
rotta od incessande degli aliri clementi, i modo che Ja nawira, shitsts dagli alisi
«ha poco 4 poco disunito le_pami integrant della terry. clementare, ¢
combinandole in una infinith di manicre, ¢ in uwa infinia & proporaioni
con e parti & questi alri clemeni, ha formate il numero innumersbile def diversi
corpi composi & diverva specien® presenti nella superfice ddl globo terrestre
Nel casa della formuzione dele. leghe melliche scrivech che dalla mescolanza

e difterennt metall poteva raultare uma

it & combioaint e ¢ sesmde delle eatos, &) pamci ¢

el p delle. materic metaliche - susceobi d - mescolars tra

E 2 propesio delle precpitaion che ln propricth sarprendente che possicds-
e o

o
Certa, anche in Macquer, l'uso dei rermini infliitor ed nfinitd non ea parii-
colarmente tigoroso, poiché, in aleunt looghi del suo dirionario, come nel Saggive
e Gialile, exs venivano adoperati evideniesmente al posto di «un numero molo
grander o di aprandissimos. Comse, per csempio, yando trattava delle analisi delle
combinazioni dell'scqua clementar m ol il nostro chimico. uffermava che =it
malitudine di espericnze ¢ d'analisi dimostrane che Tacqua entra i qualiti di pr
iplo nele combanazions i wna infith g corpl componis.» dpi evsemtemente |
corpl composti eminatl nod potevuno essere smualmente in numero infinito!
Oppure quando. affermava che i chimicl <banno dato una infinita di forme didfe
renti ol mercuria per renderlo appropriaio wlluso dells modicina»® o gquasdo alla
o Lnbominin o hume Sespesh 41 s s St e Ao o B destaplion
@ proposim delle - operuont di bborstodo & o sulle utlls dells himica per una
«infinith di ani Anche se & interessante far notare come, nel prino
S Mk § v ARGy per indicare la quantia delle esperierac
« quello di winfinivhs quand indica { corpi composti esistenti in saturs: od un
cenfronto ravvicinato fra un s reorico ed wio ontolegica della infinitk, il prin
trona un sinonimo che effetivamente sta pet =grandissmos,

Anche in Mcyues & pecsenre Viden che jn natare eslissse reokente vn
mumers infinite i cop ¢ che i essa avvenissern un numers infini di processi
i tipa chimico. Ma solo un numero iitazo di questi erano coposcibili mediante
myrnmu antificiale di lsboratorio. In una polemica con akcune posision i

. secondo il natusalista francese, I natura faceva per mero
e le. combinasioni che noi facelamo nei nostri laborstor col fuoco,

0 BJ. Mangen, Dieviounse de/chyie, Paris. Lscoesbe, 1766 1. 11, p. 576
It .
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o ucia infinith d'sltre che noi non simo in grade i farcs® Fra le operszioni
delarre e quelle della natura vi cos dunque sempre uno seurto, satamente quello
B i 5y ran. poss cners otocspin) o nfae, Quino s, &
o parere. era alla buse dells idea stessa della possibilivi di un progressa illmetain
dells comoscenss: mmare, soprotintto di quells veientfics ¢ sperimentale. Qroesta,
lnfati, non poteea ssere limit ¢ pon i tipo sincronico, peiché diatronicaments
infinich degh oggeat nanaral facevn s che essa porcsse essere continmene accre
selta, anche se mai petfettamente compiuta. La conoscenza umana i svoligeva cioé
progressivamente vl empo. In en monde «chivsos, i col glh enti naturali cono-
sabil potevano ewsre considerat in numsro finito, il procedcrs dell conoscenes
1O Poteva némeeno essere pensard come wn processa senza fine. Quests tensione
fra quelli che potremmo definice con un parsdosso =i it llmitati dellarten ¢ la
wua m.,.k dells natura sari forementc presente nellopera di Macquer. Essa
sumerh una. coniigurazione. tipicamente chimica, che @ parie abbiama gia visio
negh autori precedcotl. Mi.ririsco sl fano che per Macquer in maturs tutee le
scarsnze, senza eschisione, potevana combinarsi tra di loro in un mmern infimito di
proparsicni. Nel sostenere questa posiziorse, perd, egl rovesciava il magionamento di
Homberg, per il quale. come abbismo visto, i | powibili (in numero infinito
erana poeenzialmente reali: Macquer sostiene invece che i natma noa csisopo
combinasion impossibil; e possihilits, relatios, semmai appasticne ll'ate. Tnfust,
& proposito dellstkscs, il mitico diselveane universale teorizzato da Parscelsa, ma
soprawuto.da Johann Baptista van Helmon, egli scrhveva che
«un simile disolvente noa csite affarto, o, meglio, pon vi & nessun
paich, malgrada vi_ siano
ogai alrs

tanse opporne, una st i
pud et combiniia son e e ahie, <o disolvers i § oA per
Pczzs 0 v 4010 prest & volonsa.

Questa concezione rinvia alls teoria della materia o Macuuer, per  quale la
sffinith o urazione i combinarione, cio chimica, cva e propricth exscnriale
del materis che w31 modifica diversimente seconda e diverse circostanzen La
componibilth seciproca di tutt § corpi frn & hore, ¢ Ia produsione di v numers
infiniro di sostanze composte diverse ermo dovme al gocs complesso — od
anch’cxso imfmsiamente variabile — fra questa proprics, possedduta da opnl corpo
anche nelle sue puri minite, ¢ le crstare concrete nelle quall esst posera sgire
Ogni corpo, quindi, avers una qualche formas di affinith per row gli ahri. Se una
combinasione, e i producev <o era dowio ad un difeito dellarte, s che
ad una impossibilth ontolngica. Difevto peraltro relativo, poiché aulla poceva esclo
dere che il progresso della conascenza rendexse attuale, o che pm,mumu: e
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possibile. E alla voce Affiité che queste posisioni verramno esposte. in maniers
cstema o evidete:
D cid se e deve concludere che non bisogna decidere che un corpo
mmlhhlakunudﬁnmmun altro corpo, per il motivo che non s
comosce i Sewbrerchbe certo, sl contario. che

considerare | corpi a.  slano
combinars, come non aveotl aao sl gl uad con gh ol I

Nel caso delle keghe metalliche, ad esempio, on e i metalli si mescolavanes
tra loro i turre le proporzioni, ma sccondo un preciso ondine di combinazione,
sivelto dalls tavola dele affinith claborsa da Geller. Lo zinco, ad esempin. sola
i parte si lega al plombo, Macquer s commentavs questa parsialith, «Vale 2 dire
che apparemtemente In zince non sunisce affar ol pioerbo in ogsi sorta di propor.
zionen Luso del termine sapparentementes, che ho messo in comsivo, sta
sppunto & significure che la impossibilits o il carstere limitto delle combinuzioni
erano solo la evidenra sensibile di un limite dell'ane, pluttosto che della natura dei
corpi, che come abbiamo visto, di per s erano totalment, reciprocamente, ¢ diver-
samentc conponibili a seconds delle circostanze narurali concrete {0 anche. delle
cireostanze sperimentali),

L sems delle scirmtocn, g pocs un ok fondimenud. poike —
come abbiamo visto — & proprio La vareth dell circostanze — naurali o arificili
T il eF ] T tponD e paoeul il e chos
sunge natarali erano. nfnitamente varisbd ¢ quindi duvano loopo s infini
processi ed infinit compasti, quelle arifical, al conrario, crano necesariamente i
numero lmitato ¢ davano looga 4 un umero aliretanto fimitato di risulias, Nel
caso delle cristallizzazioni. ad esempio, era st un bene i determinare suecntics
forma & i | sal suscerribill i cristallizarione, < di averl fac cisabizaare effer
tivamente per seoprirla, anche se mmi gl esperi sapevano

ache un sola e medesima sake, benehé tends comsntemnente alls medesima
forma, tuttavia & capace di mascherarsi in mille manicre ¢ di preslere na
infinich i fome e e s e crcstans che posson cooor
rere alls sua crisallizzazion:

Infatti e varie circostinze m-u. quali era possibile far avvenie il processo &
cristallizzazione: devevans essere condiderate come delle case che potend agive
successivamente o combinarsi insieme in una infinich di maniere, spportang delic
varieet innumerevoli alla cristalizzasioncs.

et Lo s
Tk
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Game i pb ocimeni dedore d s o v in s cinic
o o wna diffsenza sosanziale fa ¢ 1 dell dissolurione, dells mescolanea

chimncx: wka disscluzione non & alim coss che l1o steso della combingziones,
scriveeh Macauer alla voee dedicara # questo fenomeno””

Quesca confimione fra  fenoment propri della dissoluzione ¢ queli deflc

- come b sottolineato Pierre Dubem, era tipica della
*chisnica el XV seculo,  sarh allaigine del successivo contrasto fra le potes di
Claude-Louss Ferholler ¢ Jean-Louis Proust sulle proporsioni definite delle combi-
nazioni chimiche: | carartere mnovatore delle conccrioni del sccando consisteva,
infati, non solo nellaver affermaro il carattere definito delle proporsioni mediante
le qual 1 formavano | sari compesti chimic (coss che era condvisa da tutt) ma
dal farto che exsi dovevano ocre in numero lmituo ¢ costante, nonché indipen-
dente dulle_circostinae spenmentali nelle qual tale formarione et Ma
tomiamo & Macquer.

Abbismo viso git in Homberg come nells chimica dells prims metd del
XVIL secolos fosscro prescats § princpt i prslarione < di coimai. Essi svolge
ranno un ruoko anche nelly elsborazione di Macqucr suprattutto in quella «legge
fondsmentale molo gencrales” delle combinazieni chimiche, sesondo Ia quale turi
I composti averano delle proprietd che wpariccipuvanow di quelle deiprincipi
componeni. Fra principi ¢ composti i varia ¢ pi complessa composizione s stabi-
diva cio¢ una sorta di contmomr quabitative, una sorts di scals minterroms defle
qualits. Scko fra | principi lementan essendo exsi | sponstori= di qualth assolute
dells rmuteria, vi ¢ra una iscontinuith notevole. Quests, perd, turbasa ko spirito del
nostm chimico. Come se la discontinuith woppo mdicale fra le sostanze fosse una
condizione di futto difficlmente accettabile come teslmente esisieme in pstura, A
propasito dei cumblamenti < stato — reall o ipotizzabill — che poreva subire la
e vetrificabile, 0 clemento etroso, mediante una grande quantita di calore e poi
per raifreddamento successivo, Macquer st poneva. dungue. 1 problema sc da
questc comsiderazion] non si potesic
i element o le sostanse it semplici che moi conosciamo, non
siano csscnaimente che una sols ¢ stossa matesis, ed i non differscano

quesie ok
erdegpane 13 oo i modo che. e csempioy 1 e marebioe
qua sta ull'srin ¢ cid che Faria sta

fuoco:
questi differenza sembiceebbe troppo grande per
poter exsere parugan; qu(lll che poi peroepiama tra i primi tres

"l n L 3t

= P Duwen, Le sttt b combinaiion chumspon (1902, Ducs, Fayard, 1965, pp, 53 seg
" P| Maoomm, o et v L 51
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Ma queste supposirionl, fn mancanzs di dat di faro che e potesseco soste
nere, dovesuno evere considerare delie xspeculasion. puramente sistematiches” ¢
come tull doverano essere bandite dalla scienza, in mancanza di prove. posiive a
lorn favore.

Abbizmo visto, dunque, come alcune ipotes: metfisiche gencrali tipiche dells
scicnza modema, ¢ delle rflesioni che essa ba suscitao alle sue arini, erano
intrinsecamente. presenti allinema del contesto. teorico. et del

pratiche sclentifche propamene dete
wsione. mi preme mettere i iilievo, Il espporto fou finith
dell scienza ed infinita della narurs, deglh opgerti nararall, pone in una relarione

csscnialew, il rapporto fra wvisbiles inel serso di

> (el senso di cid che & ancora ignoto e da conescerel.
Tenslane sempre spostata < i risola, poiché fra conascibile ¢ cononciuro, » dira
con Nicola da Cusa, dal quake abbiamo presa e mosse, cffertivamente non v &
“nCsuna ropoTEones.

et n I 5




SANDRA TUGNOLE PATTARO (%)

Storia e fondamentl.
Alle origini della chimica moderna (=)

Hisory sod the Foundaions Peablem. At the Origins of modern Chemistry,
Summary - The juper presesus the folkwing.
18 some semacks intesde] 10 u definition and 5 charscrcrizsion o the term ‘fonnda
s’ s,
" 21 4 depiction of the role of hisory i the comest of ¢ foundsionsl analyi ef scie-
o — cmpiricism tw post — empiticism;
3 examples of applcation of 1) and 21 to chestitrs up 0 Lavoiger

1. Per sma rcoguizionc epistemsologica della soane & «fondamentis dells scieazs

solo nel nostro secolo exsa abbia contituite egerto di imlrd:mdm analisi tale. da
consentire di specficams cariwritiche ¢ problematche inerent. [ particolars,
wn'opers sistematica e originae i nflemione ¢ slormulssione critiche del problema
el Iyneamento episemologico della seicnza & st condofms, 4 pariee dagl anm

wumo ad opera di Moritz Schlick e Rudol{
di mutori che denio mosimento hanoo ispirato, quall Mach, Poincars, Dihem,
Russell.

In questo paragrafa sinendono richiumare sleune tesimonianze atte a del
feate una proposta i definizone di «fondamenti» entro siffama. prosperciva, in
quanto s 1 pud considersre Tapprodo pit significative ¢ sistematico. del procd
mema criico che, infomo 4 tale tematica, era venuto i prolandosi dhirante il

precedente, anche s proprio negl siesi snni (Trenta) della formulazione
dells proposss, la dimosteacione, da panne di Godel ¢ di alri, dei teoremi limitacivi

) Ui & Bk
Juchinc pecicntats o IV, Caniegno Nasicwale di =Stotia ¢ Forilamensi della Chimicas
Neneris 5 novemne 91
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!
mtrodusse perplessith _circs Fadeguatersa i un'spplicarions - generalizzaia del "
metodo assicmatico nells costrurions fommale delle scienre,

L. ricognizivoe muove da tessimonianse selative all matensatica < alls legica
Questa perché storicamente & nellanals de siszem assiomatit formali slaivi u tal |
discipline che la tematica fondlarional i & presentata in tuita ln sua ricchezza ¢ ha
foensi le basi per La sun applcucione allimbito de sisern i connscenza empirica

Una prima util defnizione epistemologica generale pud esscte quella secondo |
i pet ofondamentis di uns qualsias disciplina « intendon I gencre <le et ¢
le canoscenze sulls cut base & impemiato i suo sviluppos (Pasquincll, 1963, p. 811,

Pii specificamente, bei Principis matbematici. (1910-1913), per csempio, B, !
Rarsell ¢ N, Whitchead sesivena che, per costruite un sistena dedustivo delle cono.

scoprirme le premesse baslari, per accerame lu mutua coerenza e per vedere ¢

esse siuno iducibili 4 premesse pi fondamentali. D'shrs parte, usa volta ssbilite |
tall premesse bisogna ricostruire nella misura renuta necesuira i dati previansenie

analizzati ¢ derbvare dalle premesse assunte tume le possibili consepuenze di rile:

vanza generalen core i sistema (Whischead e Russell, 1965, I, p. V),

I matematica I'snslii storica consente di ravvisare 1ra le nozioni fon damen
il quells di «tumeron, evidenziando, in particolise, che Vesigensa di sperare ke ‘
aniinanic connessc con la ricerca di una definzione univoca dh tale concetto e con 3
s teotia cantoriana degli insiemi condusse dapprima a fomulare i progranuns di
sritmetiszasione. cioé di fondasione.(ridurionc) di tute e conpscense matematiche
allariumeticn, quindi. dopo il fallimento di tale programma, 4 cercame una muova
fondazione nella logica muovamente riformulata (progosta di Russel), 11 pertnanere
di difficolrh inesei alla ciceren volm ol supcramento della erisi ded fondamenti
dells matematica spicga perché in questo campo s st frontegpiate ancora nel
fowo secolo e correnti di pensiero metmmatematico: il Jopicismo i Russell ¢
Whitchead. il fommalisno di D. Hilberr ¢ Fintuisionismo di 11 J. Beouwer (cir
Hah, Newrath ¢ Camap, 1979, pp. 83.86).

Analoga problematics fondaionale ¢ st posta selativamente alla logica
deduniva, intesa quale scienia. dei giudiri ¢ dellinferenza necessari, in el i principi |
logies rsuleano identificabill con enuncian unabivci gencrall del tipo wse... allora.. .

In quesio contesto. come: nozioni fondamentali, dal punto Ji vista semantice, o0

state riconosciute quelle di sanaliicitis ¢
sione, ovvero dnpl logica. Infacs,
citi» sapprescons In condisione per stabslive che col isolversi in enuncisti an
la logica exprime giudizi necewari o necessariamente veri, dato che analitiche
vengono detc le proporision verfiesbili prescindendo dai futi. Dialtra parce il
chiadmenta def concetto di «L-implicazione s cosinisce 1t condizione per stabilire
che cnunciaii analitici geverali della forma wse ... allora ..o», @ cu antecedenti

delle prime s le seconde sona vere fcfr Pasquinclli, 1965, PP 8385,
In logicn indurtivn 'espresione efondamenti delFindisgonc csprine il prin-
cipio per  quale & lecito passare dai fani alle leggi e dal passato all'avwenire. Tale

b VRS




costante i cventi, di regolaits de focio kv in natura ¢ che vengano espresse
mr«lm i, invece, tale espressione rinvia @ uninfuizione originana
prnipia . di ragsone, nel quale risiede la giustficarione det processi

ndurive, prancipio an di non-contraddizione. di ragion sulficiente, ecc)
spm crmento. azkonale delle scicnze reall i trova,
m.gg Creis, sin in importanti saggi i Schlick ¢
i Y connscenaa, dove, con'e nots, s pes gl espaneti

#-t. Poincasé. ¢ wm, allmtero el Circolo di Vienns venrero. dibarnute 15
—,._..M.,mmmhadg emi- scieatific, in particolare. dei. sistem) fpote:
ntendevann, & prescindere toulmente dalle loro

plicite, cio# sisemi in cui i concetti

scquistar 2
cosiddetre sdefiniziom di corrispondenza, che stabilivano qual oggerti defln realth
contiissercs modelli dei sistemi stessi. « Lo sviluppo della scienza empirica. intess
ar o o e ey o e di cont g e o el

,,_u:, P cosl, come appare storicamente, ver heogo in uno dei
wartazioni, imposte dalle nuave cspericnze mnmd:&h‘onﬂlimm
vl dctiziond 4 orsipondensan (Habe, Nieatath « Cammap, 1975, p. 8687
Per ace s, el 1934 Sclck tsvor s oo e s s
proposizioni, in cu, come logici, df intcressino sola e connessioni inferenzidl,
ihﬂhqmmﬁc»klmlmﬂam che in al caso rimane puramene “logica”,
pub exser risolta del nme arbitraramente. Infatti, ognuna sarebbe Libero di definive
come vunle i fondamento, Eatro un sistensa astratio i proposiziod, non i di
aleus pri 0 posterions in s6. S potrebbera allors considerare quali fondament
ultime le proposiziont gencrali della scienra, ciod quelle che per lo pio s & soliti
..gm come assiomi; ma anche con pari leginimith quelle proposizinl speciali
che corvipondono ol prococell resmenne reisrat o sl Ma ture e propos
sioni dell scicnza, pl loro complesso o singolammente, sorms sob ipotesi, dal punior
di vitn-del Joro valore di verith e della Joro valicits. Se, fmvece, s dirige Fanien-
sione sulla conpessione dells scienaa con b realth, s o considers il sistenia delle

sue proposzion e cit che cavo propiamente &, cio o

= armevare alla conferma, allors i problema del fondamenta s tasorma
susomaticumente wel problesma del nesso indubitabile tra conoscenza  realth, Questi
punti di contatto assolutamente fermi, che son0 ke canterazions, hanmo una. pecu
lixst: romo e ariche proposiziont ntetiche che mu signo. ipotesi, Nom & vero che
s travino.alla base della scienza, ol conteario la conoscenea sciemtfics perviene i
i ndoli. E di qui,
alimentata ¢ rinforzata, guizza di nuove verso esperienza futura. Questi atrimi del
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soddisfacimento  dells consumarione dell'ssperrativa sono l'essenziale. Do essi
promana curta 1a luce della conoscenza. Ed & propriamente di tale luce che il fil-
sofo cerca Forigine, quando. il suo problcma ¢ quello del fondumenta del saperes
1Schilick, 1969, pp. 321322, wlimi corswi sgghmi,

U successive carre s prnipo fpoxcrico. delh e
sia singolari sia universall (1936-1937) induisse neopasstivisti quali rm prrvrs Rodolph
Catnap a sosituire al principio di verificabilii qucllo di coafermabilta. quale
crweria i signfcansa delle ssrsioni comoscivs, ¢, nseme, o soitine ol ceerio

empiriche. In Fovndations of Logic wwd Mitbemutics (1539,
varpus della scienan, o di una disciplina. paricolare «pud venk assimilito @ un
caloolo,  cul ssiomi. rappresentin le leggi basilari della discipling stesss. Ansiché
wsere direttamente imerprotato, detto <aleolo viene invece cowruito. come un

cormcrs fra Joro dogh asions, Sull base -l concewi prim
ulteriori concert teorici, alouni dei quili posson risultare strertamente s
propriets oservabil, cost da essere interpretabili mediante: rogole semantiche e
colleghine con termind osservutivi Per “Fe” pub venir definio salla
i uma certa configurazione di paricelle & *Y™ sulla base di una certa distribuzione
el caompo- clestromagnetico; succemivamente & posaiblle wabilive queste regole
scmantiche. “Fe” designa il *fermo® e "¥" designa vna data ronalith di giallo, che
consentone di “ancorare” la rete uttante *al solido terrene dei farti osscrvabii”
Poiche si traa di regole che coimmvolgono solo determinati concenti derivai. [non
peimitivil, Vinterprezione dei-termini teorici da ssc sssicursta & incompleta;
e, sffana imerpretaions incompleia & sufficerne per Finendimento &l
wico, se “inendere” significs saper applcare pranicamente; applicarione

nella fattispecic. consistendo nella previsone di event osservabili,  partire da dati
osscrvatiyi, mediante il sisiema icorico medesimo. & tal fine, & sufficente che cert
termini devivari del sema teorico siano interpretad medianse regole sermantiches
(Carnap, 1963, p. 78).

1 s sopin ichbanan inducono ad aricolsre I ricerca sul foadumends della

1 indniduare | termini o e espresssont rtenuee foadamental, essenial {primitiv,
assiomil, da assumensi quale base di ridurione dellincero sistema delle conoscenze:
2} accerame la coerenza, cioe la- non-contraddinorieck; 3 sabilire le regole
mediame le quali e altre nozioni o conescenne (concert, les, teoremi) di una data
disciplina iano riducbill 1 1), quindi formalabili entro uma teoris enerale unitaria
e quindi i problema di idurione e unficazione del sapere). S tale base si poo
valurare I wiluppo. (il progresso) attinto stoncamente da una disciplina, oevero
stabilie e lassentn fonduzionale o ricosruzione razicnale da cssa via via conseguito
¢ abbia promeosse il progresso (in sermini di sccrescimento di conoscente. maggior
capaciti explicitiva ¢ previsionale nel caso delle scienze empiriche, cocrensa, units.
rleth, semplicita, ece ), dave, come visto, Jo sviluppo di wna scienza avviene in due
modi per i neoposiivisti le variaziont, imposte dalle auove esperienze, sono amis
bill o negli assiomi o nelle definizioni s corrspondenza




2 s . che & probabilmente i pii

contmoveisa s parte sopramtutto dei post empirisi. St irasta del fato, esplicnamane

i G. Sanddi, chie la siflessione fondazionale, che s svolge

 nellimbsio-dells teoria della scienza, per i neopositivisi i wcolloca a un livello meta:

porché si tratea i procedere o wna ncossnuzione formale, o una ppTe:

sentionc Iogico lingivics della teori che conituisa I base per 1 deserisione

r jisticn della strutmura formale {sintattica e seranticd) della teoria stessa, dove
nale & il lis

werz
poteva concemens (a) Fiasieme Jel termini o concerri primitiv, (b) gh asscit iniziali
 fussicunll che connetrevano. xitfani termni o concerd, (<) il sisema i regole che
* comsentivana i caraerizzare (definire) wherios concetd sulla bise dci primitivi € di
erivare. assert ulerion (1eoremi) o partine < quell iniziai (assiomi). Fu proprio il
slevamento dellinadcguatcrzs dells base i riduziane (cfr. il passo di Camap prose-
dentemente citaro), sopruttutto. qualora questa venisse inlerpretita COTS COTBRENtE
m

abile 1l sistema & conoscense, in altre parole a ritenere che la sohr

gione dells questione dei fondamenti della scienza fussc perscguibile solo s livelio

linguisticn. mesondologico: non ampliando o modificando | linguagsi & base, bensi

costruendo i nuove Lnguaggio vercte su tali inguagei e che, descrivendo Ia Joro

oaganizzazionc strutturale ¢ e loro selazion di significao. formulase criteri di ogget

tivith scientifis . sl plano. metodologico, [micd della sclenza come
s P

owservativa. diset, infine. connesso. con questultimo punto, tale linguaggio dovevs
soddlsfare un forte. requisita di adeguatezza, consisicnie i una soita di_ principio
delempirismo: tuta la. conoscenza non snalities (o logica o mcmutica) si bass
sllesperienza, overo I tesi dellempirismo wale solo. relaivamente alla vesita
fattual, cscludersd Tesigenza i quabsiast conferma empirica e le verlt logiche «
matcmatiche {clr. Sandr, 1981, pp. 91, 7778, Cattap, 1963, p. 641,
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Approdando & unw concerione siffatta dei fondamenti, potrebbe sembrare che,
entro In prospertiva. neopositivistica, en i s posia per la woria o almenn che
questa swoliga ruodo secondatio e al limite non indispensabile per v ricosuzione
fondazionale. Tinto (i, che | neopositivisii sofoscsissero ln distinaione eorizzata da
H.un Reichenbuch wa =contesso della scopertan (processo genctico efferiva delle

umane) ¢ wcontesto della gustificuziones (individuarione dei principi
,m‘mm»h ed empirici della conoscenzs valida). Lanahsi logica «'interessava de!
contesto della gistilicazions, [umico che fosse possibile smudiare in modo sistema-
oo (¢ passibile md.nhm el prinip s gt o oo, 00
processo penctico, dellé concscener; n esso rinaltavano canenizzate b conoscenze:
ietituzierali costiraenti i corpur di una scienza in wna daia epoca. Sembra, frtanto,
privileginta s ricostruzione sincronics, la «stotia intcrman (storis intellermale, delle
dec) dolla scienau. Conw si vedrh, queste critiche, mosse al neoposiivism soprat
i da pame Wl post enupirist, visuliano: errate © comanque pariall; ansi, pars
dassalmenve, proprio [segomento «siorian sckbotta contro b ncopasisi-
vistica da- parte dei past-cepiristi & quelln che condhice @ nicgare la possibibith i
un'amalist fondarionale defla sclenza,

2. Storia vn «fundazionimens,

Non ve dubbia che il merto di aver rivalutato il molo della storia per by fiko-
sofin della scienza spetti sl post-empicist, § quali, dagli anni Sexsanta del nostro
secolo, st 3000 autedichiarati promotor i s +riveluginne copcenicana n i cpiic-
melogia < & una «rivolusione storioprefica nello studio della scienzas, Laksnos ha
spressa molio chisramente il puov orientamento cpistemelogico circs il rpors
soria dells scienza/filosofia della sicmza parsirasando, i aperta polemica con

wenza sulla Hlosofia come analis logics del linguagsio sostenura dal mummln.
un notes peso: o Katt e tecamini scventi: =y ilosofia della scienza senza b sioria
dely scienza & vwiota. La seoria dell scienza senea s Ghoofia della scieiza & ciecin

empo, tepend conta delle incommensursbibi manicre di pensare, delle idiosincrasie
perscnl, delle credenze ricevute anche dalleducatione professionle € coesistenti
entro una detcrmsinata comunith seientifica

sopronuito 1a almeno due clementi: quello dellarireritd, e dele secidernalich
storiche o persoral. che sano sempre peeseni nelle convinsiont del membri di
specifica conmnith sciemifica in un duto momento storico; ¢ quello dells distinzdone
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Am seremza novmale © selenza rveluyionana, dove con la prima cspressione § intende
v ricercs siabilmenie foadata s wna o i riubart g dalls seienza del
possio, ai quali una panticolare comuniti scientifics, per un como pesiodo di
tempo, ticonusce 1o capacith di costituire il fondamento dtlln s prassi. alreriores
& che risulia propriamenre illustrats oo manuali- scientifici. Tali manuali, quelli su
cub i formano gl studenti, espongore, infath. i corpo dells tearia. sconosciata
come vabida, quelli che Kuhn chisma «paradigmin, i modelli di una data epoca per
wmn determinata comunith. Il Troté di Lavosier, per csempia, cosimirebbe un
tipico esempio di paradigma, di modella di sciemza, servendo per un ectto |irfir-\h
i derpo  stabiliee implisitamente § problems ¢ § metodi legtimi della chi
sicaiat. Opers come el th Livosier farono i i
perd  tisle
B oo v cimoio it cionemeaine il wixparo i senbile ruppo- di
seguaci, distogliendoli da forme di attivita scientifiche. contrastanti con essi €,
insieme, erano sufficientemente aperti da Lusciare ol gruppo di sciensisi costiteitoss
su queste nueve basi b possehilita di risolvere problemi di ogni genere (cie Kuba,
1969, p. 29
La scienza rivoluzionaria & invece. quella che scamrisce dhalla sostituione del
wecchio paradigma con uno muowo, con quclle incommensurabile. La sostituzione
swiene quando le anomalie insorte entro s pratica di sontine della scieriza nosmale
non sone pis uberiormente eludibl ¢ 4 dispooe di una teoria aliemativa, La
scienza - rivol QuindL promuoes e nuot Inegné dul scema, s
come ascrto eorico, problematiche da affroneare. sia nei modi di consi-
e oo chels precndirss pankonioge sabdvs |Em Frenere. un
smmisibilc 0 s sus solisons Jeitiv. La sccisa sivluaionaria cosiuins. & sua
volts, 1m anavo paradigma, da cui iniricrd uaa nuova scicnzs nomale. 11 progressa
& uni scienza marara & formaro dal pasaggio da i parsdigma 8 un ahro e
verso uns volusione (cfr. Kubn, 1963, pp. 2425, 3132)
La novith della proapertiva post-empiristica, nelle formulazioni on solo di
Kubn, ma anche m quelle pii clsborate per escmpio di Lakaros, risperto a guell
 opositivistica circa il ol della sioria consiste propria nellinsistenra sull impor-
wnzs del contesto psicoloico, sociologico, in genere istiziondle, entra cui opera
o scienio, cioé sulfimportanza dél suo far pate di una dota comunith scientifica
 sociale. Per | poscempirsi, infai, non & lecito separare fa ¢ teore sciemifiche
52 non llateeno della

‘scoperts sclentifics non & soltanto fottusle pelle sue ripercussioni «una muova teoria
1-] & favumente, o non & i, soltanio n'aggiumta o 0 che & pik nows ¢ ail
mando dello scienziato & da essa non solo gusitativemente atricchito ma anche
aqualipativemseme rusformato da fondamentali novich s teoriche che di faron
(Kubn, 1969, pp. 2526, comivi aggiuntil.

S considera. pertano, problematica ¢ inaccestabile la didingione peopositivi-
stica tm wconiesto della scopertan ¢ <contesto defla giustificaziones (¢ per
esempio, gt Kuhn, 1969, pp. 27.28). Per i post.empiristi, tale distingione, lungi
dall’ e ogica o metodologicu, costituisce parce Ennegranie di un
insieme tradizionale di risposte, ciod parte di un teoia € quindi asoggestabile alls




stesa analisi cul be tcoric vanno sonopome: la storia della scienza. diviene
wfonte di fenomeni, eui le teorie concement ks conoscenza possono csscre legith
manente upplicates (Kubn. 1969, p. 28),

(Per illustrare il punto di vista post-cwpiristico si & qui seguita 1o prospettiva
kubiana per ragioni i preorita storice. Exsa ¢ stata, quindi, varismente arricchita,
aticolata, modificata fn ltcrion contriburi d pest-enspirise, in partioolare da parie
i 1 Lakares € dei suni segunci, fra i .--I\ Al Musgrave i ¢ specificamente ocou-

piis che sulle anomalic o e quale clemento o 1
dertare . sccta doi. problemi tratti entro un daco mbito di sciena nommale )
Mi sembra che il tema fondazionale entro questa prospettiva s configud,
ummiu diversamente che i quella neopsitvisica, bl termind seucati. La proble
praticaments non esiste; ansi s critica esplicitamente: il «formba
sionimos poopossivistico clr. Couvalis, 1989, che si basa su un livore poco noto
i Feerabend, Kacledge st Foundations, iukito i una st b oo
tenate presso 'Oberlin College nel 1961, In questopera Feyerabend sostencva che
non esisie. aleun fondamento o base cesta della conoscens, neppure 3 livello i
espericnaa scasibile. Lempirisens costtuiice pertanto un fondamenta inadesua per
it teoris dells cunoscenza, I particolare, perché non & dato conoscers s ssita
concordanza 1ra gli cnunciatt descritiv, cios i lingusggio, ¢ il mond. Conorciamo
i wondo artraverso 1) linguaggio, coneeni o teorie; ma il linguagio. ondinatio &
come e o mnmnﬁtzwnﬂmxkﬂwlhﬂddkmnl
scnsorial, e ibeory leden, ciod impregnate i tooria),
Infani, sla s
seienza, promessa — pee esempio — i neoposi
weienifice canceizaate nel manli scientfics & quello dells scienza mormale, choé
quello meno iteressante per la valutazione del progresso scientifico, che ¢ operante
a livello i sciensn riveluzionania; dallakio, 1o wstocia cxternas, funzionale, dina.
mica, della scienza attostorebbe, fvece, quann questa non poggs s dati oggettivi.
¢ 8 lvello di protocolli (e esservazioni sone sempre ¢ sokr asservazioni alla ice
i teoric: tesi i i Popper ¢ rdhicalizzats dai post-cmpiristil, né a lvello di tevrie,
& tanto meno 4 livello linguistico o mtmdn\ur,nm {contribriscono maggiomments
allo sviluppo della scienza | Hapugei dati in quanto pii sicchi. di conootarions
', €0t ¢ non csime una metodologia scientifica unitarial.
Rispccchia in mado. pi strendlibile. Veffersivo. swiluppo della’ scienza. ua -stods
estemas, quella che ricostruisce be motivasioni, Je irraskonalith, ke incongrucnze della
comunith scientifica ¢ sociale cntro cul operano gl scienin

3. U mode per . staria
1 post-cmpinisti hanno accusaro i neopasitivisti di asiori

et promosso ricerche storiografiche esclusivamente volte a ricosuire la soria
imerna del sapere scientifico. Ivero, come anticipato, tall accuse appaiono infon
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date 0 quanto meho drcoscritic 2 una minomnza fra esst. Non sono, infani, mancati
presa | peopositivini Lot stosici. importanti, anche se, certamente. il tipo di
ricerca. privleguno & stato quello di wn'snalii. smuurde, quindi i wna sioria
hiteria, della sciciza. Agpare, comuncue, significativo che le camterisiche rico-
site in chisve neopositivistica del concetto di wioadamentis ben s'atagling a un
esame storiografico discronicn del pensiero scientifico. 1l caso delld. chinica deulta

vista — neopositvisico ¢ post-cmpisitico — incom
Nanostante divergeniae di foudks che pemmangono inconcilisbi, forse

che il rapporo storia/londamenti si possa stabilire soltanto qualiors 5 sccolga anche
h prospettiva neopositivistica, cioé qualors si opens anche a livello di storia intema
§i trata, allor, < considerars s 3i possa fare staria interna senaa storia estern o
3¢ st dhebba fare stora fmnema e, insleme, sors externa, Il messiggio post-enpits
st piin rudicale, che privilegia in modo esclusivo la siorin esterna, non sembra
scccuabile, s non al prezzo di perdere bions parte dells compremsione del sapere
scicntifco: nells sus inercen
Lungo questa linea piit wanorbidas si somo mossi pose-cmpirist, qual
Lakaws, Come di recente rlcvato, per esempio, da M. Baldini (1986, pp. 41-56),
Jo storico della seicnea degli anni Oantn non riticne pitn che il 3o bvoro debba
cunsistere In. sicerche volte a confermare o schema claborsto. dallcpisemologo
meddisme storie semplificate, sulizzate, in breve banalizzate. Omai, egli & convinto
che, in primo hiogo, deve proteggensi- dall'srroganza dell'eplsteinnlopo e, poi,
proteggere lepistemologo dalla sua sproveedutecza sl piano storico, Ma — ritcnge —
& anche vero che ko storico comemporanca non pusd fare solo storia sociologica
dells scienza, came purtroppa & la 1
sustunza, prescindere. dal messaggio
attualmente & ancora il sobo a suggerire crien per procedere u quellanalisi erit
dei fondamenti del sapere scientifico che rappresenta. s condizione imprescing
bile non solianto per la riflessione - epistemologics, ms anche proprio per il
progiesso della scienza siewa. Gvenualmenie una sioria eserna deve re
la storis interma. £ proprio s storia dells scienza che cost globalmente intesa s
4 comprendere lsssetto sin diacronico sia sincronico delle teorizzazioni scientifiche

conie ke conescene scienifiche s siano vio vin organizzate nel corso del tempo, cosi
L storia sstcma, sociodogica ¢ paicokogica, pos-cmpiristica pod ssggerire indicaziont
per valutare | perché non solo razsonal, ma anche irazional, persanal, social, ecc.,
di sale organizzasione < non i sue crenull hernie.
Lisicgrazsme frs soria, losalls ¢ sienza & stuea, per alto, anentamente
conidernts soche. da et dol Gk o Nicmna, N 1901, Phapn Fruh o
e, del problema dellnsepnamento delle discipline scientifiche,
wsservava che «a livello universitario solo lmpicgo di argomenti sorici ¢ flosafici
pud favosire ta gli studenti Vintograzione della conoseenza, Turtavia, il punto. di
pantenza dev'essere la stesss sciensa viventes, Il s presentazione i argomenti
scientifci el sumsesto storico-flosefico et cul 81 om0 CosIRIT PPt WD
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merido focondo qualor sia effenaro senza’ servirsi del numerod sisetii metafisici
ehe 5 sono wiluppati nel como dei secoli: «noi dobblama invecs far uso dellargo
mentazions flosofica che & crcsciuna sl suolo dells scena, ¢ si & cibatn delka linfa
&dla scicnza, Non doblismo ml dimeniicare che b metafisica’ divide 1 popell,
by edio il m-l‘mdlmnmemm:mll scienza €
Ia filosofis, ) fwstro prime passo conisterd nel presentare allo studente - sus
sccaza speciica come un capioly del Bhvo el conoscenza umana. Ogni scin-
sato s trova di fronte alla sorprendente possibsiits di desivare d pochi semplici
principi, mediante argomentl logici, wa vasto inskerme di fattl che & possona control:
lare con osservarions reull. Lesistenza i qucsti prineipi of permene di porre al
nostru servisio | fenomeni della aturs, perché cf permetre di escopitare metodi con
i quali prevedere fin dallnizio i risulati ded processi fisici. La flosofis della scicnza
i occupa della nutura <8 questo metodo o sccorgimento che Nuomo ba idesto pet
ciuscire & prevedsre i fenomeni fisici. Avere uma certa conoscenza di gquesio metods
& un'csipenza fondamenule per chivgue desideri comprendere I soris ¢ il
comportamesio dellumanita durinte gli seonst ¢ il postro secolo. Una e aiied
delle struntare Jopiche della wcienza mppresenta un gran pisso
comprensione: del skgnificato delle exprestioni in qualiiasl dominio al "B fuor o a:lh
scienza vera € propeis, ioaché verso 1 modo corenio di giudicare la verith di ogni
tipow, attenga qucsa anche all'ctica, alls pobitiea o alla religione. + Mediante Tanalisi
logica e empirica, Jo stubante apprenderi che 1 prinicips della scienza non sono né
~dimostrat dalla ragione” [Kantl, né “ricavati per indurione dall overvasione seasi-
bile” [posicione del positivismo attocentesco, per esempio di 1.5, Mil]. Essi invece
Sond-iuns senarara i simboli seoepagnuti da definizboni operative. Qucsta sz
& un prodottor della capacith creativa dellintellesto umano ¢ consiste di simboli
che sono il prootto della nostra fantasia
Tuntavia, Ia veskeh di questa strumura pub essere: controllats mediante oescrya

te facenbo o del limgumggio. quotidian, Con

prima piano entro 1a scienza [...), Lanalisi logico-empitica [per akol i limita »
supgerive la funsione della mente wmans in maiers piuttosto astraua. La nastra
G ¢ capacih fveniv s toppo e, pr e ¢ vt i |

esperienac in mwm
alindividun, bens alla razza umans. La storia dells scienza & officina dells fik-
sofia. dells scienza. Dobbiame inscgnare agli studenti ruri i peincipi. rlevant che
s0n0 sati exposti nel comsa della storis: e per swria imendiumo wnto Pestensione
spsiale, quanto Feszensione temporale, lo siluppo delle struture della scienza
artraverso le varie epache. € a1 1urs la superficie del postra globo. In questo mode
logico-cupirica acquista vita ¢ colore, ¢ diventa un anello vivente ira Ls
e Vevolurione della razza umana. | normali ves di fisica non partano molto
dellvluion de pindip A gusta scicaa fana cccesiooe per ke dua
commemorativa. Moho sovente quent libei parkano con disprezzn della scie

e el A e ey i at fa pct esok
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e fu capace di scoprive ums legge w0 semplice come it principio dinersa, che
g quabsiosi scel ia conscguenzs ovvia delle nestre espericnze
B e ikt il P homsot ot e il
altczzose, quegli sewi testi non sanmo formalare in masicra soddisficente. questo
principio. d'incrsia [..]. Un simile soggiamenta semplicistico. mette in pericolo
jenina 1 comprensione dellevoluzione del pensicro, ¢ favorisce 1 diffusione
dellamepziamenso di intolleranza ¢ del fanatismo s gh studenss; menre un ey

volonts fra persune di diverss esteazione e di diverse convinzioni. Il moda miglore
per iunare lo studente 3 comprendere © progressi dellevoluzione del pensiero
wmano & di prescntargl con doveria di parteolac e sl salien dell evolurione
scienza, ponendo in evidenza non oo 1 seoperta di Gt mui, quanto
Vevohosione & nuovi principi i trasformazioae della semimtura simbolica. Sarchbe,
per csempio, imporanissin discuscre 3 fondo i conflito s Copernico ¢ la chicsa
Gatelica (0. s 3i ook, 1o chicsa litcranal. To credo che quabini students di
& di discipline umanistiche debba svere una visione chiara della quessione,
sl i e ke
fosse 3 fondo od eunurentemense, lo smdents husclrebbe ad s
sire una piis protonds. penetrarione dellleterna conflitto tra ls presentazione dei
futi- secoodo modelli stabdlis € i tensaiivo db mutare: radicalmente b sarvitur
simbolica dells scienas. Tmparerebbe che la tendenza u mantencre | veochio
modello di presentazione & sovente mascherato con il nome di “sensn comune™; che.
i ricorre 4l serso comnine pella storia dells wnanith quands 31 voglione masderare
gl inicresst delle chicse o dei governi minui, poiché, come egli in purticelare
ls hunzione che le interazioni fra scienza; filesofis ¢ relipione hanno
aviao nells giusiificazione deglh obicitivi poliici & assat grance. Allo siesso mwdo,
gl stodenti di scienza ¢ di flesofia dosrebbero imparsre ewnsmente in che cos
consistevano le controversie tra Cartesio e Newton, e trn Newton e Leibniz D
quesie dispune & nata guella che vgp chisminmo ln fisica classica del dictannove:
stta 1a base dellstrusione scientifica impar-
tweniche o umanistiche. Comprendere 3 fondo
quesic controversic 1t siuterebbe a comprendene la nostra scienza aiuale come un
essere vivente dinamico, il che non avwerrcbbe qualors si trovane di froate soltanto
la.pelle exsicnra ¢ imbolsamarn anificilmene della scienzs, che b fagzior pane dei
testi corenti presentanos. «Ponende Paccento. sull evoluzione: sovica el pensiers
scieatifico, ko studente impaters inoltre che |4 mente umana non & state sempre
appagata dall'amalisi L:,mmp(m della sclenza; pokché una silata peesensasions
scicaiifica & sliifacente solo al fine *purmente scicniifico” & prevedere ¢ cono
sipmivgrumneraslateffesngregoiin wrdeid
principi che s celino nei simboli, ¢ (] questi simboli hanno una loro vita s
noma. che in certo modo ¢ indipendente dll'evoluzine della ssicn v ¢
propria. Quesi simbal, che sono: st creari dagli scicaiari, |, poiché non sono
determinat  inequivocabilmente  dai fenomeni  asservati - seientificamente, sono
inflonzati fotemente da fator extrascientfict La sceha dei simbol, in verith,
dipende wolto dalle pressioni excrcitate dui movimenti sociali ¢ reigiosl del
mamento. Queste influenze sono una defle case principali che porane & preferire




o dei perai rigidi di matesia come siniboli fondsmental] (materiabimo), o la forma
ziome di ogni conceto da clemem| memali fidealismor; a sceglicre come i i
sodruone. fondameniale uns realta pon descritiva freaksmol, ® & partire da
<lementi che cooperasio verso un certo fine (organicismo)s. (Fraak, 1973, py. 299
303, W7).
T chismica, «secondo una veechia tradizion, 1a visiane genersle viene trscu
v il o Bl ke . ) 84 1 i o e
i amanistico, diventerehbe. cvidemte che una formula come HSO,
pilieimigpem st g i s vl

poire, per comribuire ull Bstruzione g & di mosare gli storsi
umanits:compendiati nclla formula FLSO, come i un gusce, ¢ far st che lo
studente tivive In stimolame espericnas paicologica ¢ siorica che alla fine trova la

sua expressione condensats in tale formulas (Frank, 1973, pp. 233.254).

Ho citato per estescr lunghi brani i Frank per mostrare come anche da parte
neopositivisic sia stata sottolineata limportanza. della stofia per un'analisi fonda-
sionale della scienza, 1 dove per storia intende sia quells interma sha quells
csterna. Sifatta prospettiva ton appare quinds incompatibile con il mwo nolo che
i past-cmpirist avocano alls storia: commente enfatizza ¢ giudica diversamente
aspeii della ricerea storiogeafica; eventuaknente, snsi in prospettiva tende ad arric-
chire tle molo perché cerca di tener comta it | companenti (s ml{lic
logiche & quelle merafisiche ¢ idoologiche) che concorrono alla formazione
scienza

A M tevmi e fomdumenti alle wrigini della.chimicn moderse.

Per circoscrivere | nostra esemplificasone ol periodo di- passaggio tra la
chimica prelaveisicriana o quells livoisierians e moderns, una ricostruzione discro-
nica consente di rilevare un continuo richiamo & quei problem iermste e
sionali che il neopasitivismo ha cost magistralmeate individuato

In um mio Lvoro sulla chimics del flogista fcfr. Tugnoli Pmm 1989) il o
sembrata che si potessero assumere due questioni quali principali matric della
rinde controversia seltecentesca tra essigen ¢ ogito. 1 tratta, da un lata, del
problema dei principt o clementi, ovwera di quali sosanze debbano dienersi | cost
tuenti i semplics nella composizione dei corpi. pmmm p. signeficativamente
dibarro come questione tevrica nel pensiers greco e una risposta
sciemtifics con Lavoirier ¢ Dalon: dallalro, del prcbkmn v spisgasione
di fordameniali processi_ chimici, quali la combustione < la. cilcnszione (fino «
Stahl ritenuti processi distinl, significando con quest‘wlimo termine la combastione
det metalli)

O, entrambe Je qnﬂm sawo ipicamenie fondnionali. La prima concerme
In scelta i quali termini, ., «opesitin ssanere come primitvi, i qual
sl font s e g s sk eyl assiomi, awero delle leg,
entro i combinare tai |vr|mnm al fine di comsentive. una riduzione, <ot spicg-
sioni e previsiont di v i chimici,

Appare significativa :ﬁe i wchinici

i dallonvichith si sano preocoupat,
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snsituto, i suabilire gquali fossero gl dement, | principi. costiutivi pis serplici
della materia ol poter cidurre la compasizione di ne le sostanze i complesse
esperibilic covt Arisiorcle con b teoria dei quaitro elementi, Parucelo con Ia
dotiring dei iria prima, Becher ¢ Stahl con It tcoria della tre terre, ma anche i
ol prima di Dukoa. Essi, pend, violarono quells che § neopositiviti baia
chismato scritcrion o wprincipio dellenpirisman, ciod ton ruscirons 1 stabilire
/o ad applicare regole scienmficamente valide per decidere dol caratiere clementare
delle varic sostanse

Pasisncnti voli a risolvere peoblemi fondarionalf sppaiono | tentativ di farnire
02 spicpazione wnitaria di processt chimici Fondumental, quali cembustions, cak
narioar, fermentuzione. Anche. in questo caso, prima 4 Stabl, non s riesce &
trovare un modello esplicativo unitario. ¢, quando lo s woes con s proposta di
Stabl di concepire nuni | puddests processi come prosesi dh scissione delle somanze
analizrate dalle quali i puricolare csalercbbe fogisto (donde il suceesso della
chimica flogistica), una volia applicato con maggior acribia scientifica (cios pesando
Hstematicamente Je sostanze prima ¢ dopo le reazioni chimiche), esso fn insorgere
anoenalc (in particnlare, rale modello appare contaddiiodo con I'sumento pande.
nile regisrato relsivamente alle calei — osidi — menllia dopo la caldinazioe,
wiolando di nuovo il criterio Jdlmulﬂnmn.

E ancora rispeechin un'stanzs fondasionale la ricerca i una teoris chimica
unitaria ¢ cocrente: troviamo tale esigenea chisramente oprosia da Lous Lemery
quando enuncia una teoria genreruls del fuoc (assunto fra i peimitivi), da Stakl con
Ia teoria del flogisto {principia. primitivo, omaconprensine & omniesplicontel, da

con o s teoria dellossidarions. Ques'ultima. risulta alla e vincente &

mizia la chimica moderna perché soddisfa il principio o ddlempiime, rshe lo
anomalic insie nella 1coria del floginto, riconduce a una spicgsione semplice e
unitaria ruti § feomeni chimici La spicgarions lwveisicrisna del processo di
combuntione, modemaneate kateso come reazione di sintest di somanze, conduce #
una revisiane. radicale sia dellc lepsi povernanti § processi chimici, sia delle cegole
stsbilcati quali opperti dells reult costiuiscano modell dells teotia. Lossigeno di
Lavoisier & i principio osservative, per lo meno disposizionle, comunque empi-
rieo {31 sipulano precise regole pec connetierio con I realtd), luddove ¢ principi
e assuntt dai chimici come elemeni pon ¢rano governati da regole

simili

Lavoisier offre un cscrpio Qe & ri seienza proprio
econdo le lines individuare da neopositiist. Lavoisicr, infam, si accorse altres che
I rifondazione della chimica passava anche anraverso una riforma linguistics. Mi
feriso nom tanto alle defniziont rigorose ¢ wcientificumente feconde di
fondamentaki, quali — et — el ] <o
datura chimica, che completava la evolusions teorica con una sivoluzione lingul-
stica, ponenda termine a wna mbk anarchia terminologica e conferendo. aila
chiimica un linguaggic tecnico, quanto sopramuto ull'splicita ¢ consapevale siipu.
larionc di regole pet 1 sinenmtizaions ¢ dassificarione delle conoscenze passate
& futue, Siffatea stipulazione Baceva parte di w piih articolato mesaggio mewodolo.
be promosso | sccesivi tapidi progress: della
discipling i vemmini di scoperte sia di fani nuovi sia di move kg ¢ feorie) b
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secoli seguenti: exso apmva la-straca ol smbolismo chimico, espressione M:In
b g o e e
citato da Frank, formule come HSO, non sono. simboli meramente. d.m o aninti
semplicementc; esse sono bens il tisslato di weroic sforais condoti fra tentatvi
od erron nel contesto i una contimus generale ianss fondazionale del sapere
chinio, s G cu prope b soris dells s & i rado i br ppremne
complessits, difficolty e portata teorica. Dall'sacido di zolfon di
risultante dalla combustiane (scissione! del wcompaston aolo ¢ costiuiso di prsma
primpiic sy sl ikl i
genenle concerone prelavoisicriana delle sostanse clementari, solo. attraverso
Teacida solforico» di Lavoisicr, che lo considers sostanza composina limhllre dalls
combdont (ombinckne) delldemte il con lrmerao omipme resene
& poruni faicosamente. persenive ai enuncisre iy
u,sn. che offie Lt conoscenza esstta dells composizione della sotanz di <ul 5
tratta e del tipa di reazione anche & livllo molecolare operata tra lemend ricono-
seibili empiricamente come tall (HSO).
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FERDINANDO ABBRI ()

Una grande controversia scientifica: 'impaito
del «Traités di Lavoisier nel contesto italiano ')

scheiiis controversy: the impuct of A Lavoisiers “Traité” an the alian scien-

wiith scsentifiche, avere un impatto scon
--irt-mwmmuuhmu.m.imn.wmdm

mappa del sapere e dello woras di une
0§ meceaniami d consenso e quel di diexs isultano, da un o di viso

ierpretiin. <Cnin, IV,
1V, 1959, 0.2, . 308
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statico, di grande rilievo. Fatori di ondine divesso {aterferiscon in effeni con e
modalita i reuzione m ahernative teoriche.

La gran parse dellc wrasl disciont i, spiiberte delropecs 4l Lavisr
non sembrs tenere in debite conto dus aspetd centrali

1) 1n costruione di wna mua immagive el sapese implics, assai spesso; il

assoxbimento, maa in ia prospenivi tosslmepte motats, dh clemeni tradizio
Einazio, i seoce i Levnile; o om0 ,..mm.m.m. non -
rizza . ficondurme questa teocis allsmbito dal quale & emera. . della
chimica di mem dice cose ben diverse rupeno alk vecchic curte in u.H! i
snci con

I ool vl o ol o st e phedi i i
dervriane divers tipi di farton visi e loro contesti sorico-cultunli. Le immageni
filosofiche della natua esercitarono un pess levane nel deadere Laticggiamento
el confronts di 1na teoria scientiica che proponeva non solo sgiegazloni nuove di
singoli fenomeni ma anche una visere shiemativa Sella materin

Ls ricomrusione del destino del Trani! di Lavaisier in contesti politici spesifici:
o riguards seltanto la stosa dells fortuna di un grande tsto, ma serve a chiarire
+ significatl storicamente actibuitl o quel testo

Un testo non & i per s riconducibile alle letiure conosciute in varic aree
o in decerminati mementi, nu queste leure mpprescatano un aspetia
primario del suo significato starico, concorrwan alla determinanone storica del s
imparto

1 novatori sona senipee sati consapevelf che i loro proposte soao destinate &
suncitare le. i diverse rearioni, s conoseere fraintendimensi, oppesizionl due ¢
adesioni entusiostiche. A livello epistcmologico Lavoisicr ¢, di sicuro, un eppor.
tunista, Sapera bene che la trasmissione delle sue idee, dells sua muova chimica
richiedeva formulazioni valide, efficact, una strategia |nmnr|ﬂ & retorica precisa in
grado di selezionare rdocutori adeguati, La pul azione dclla Mérbode de
wemenclature chimigie (1787), dells radhyzivnie francese annotata (1788) dellEetay
on Phlogision di R ¢ sona mamenti i questa stratcgia ¢

1 Trsité & n capolavorn di chiica ma anche di st Jererario e di recorica,

acilitare 1 comunicazione e ad climinare g ostucoli alla diffu-

diverse percesioni conosciute da quen’ojers costituiscone
perta del diffcile processa di comunicarione di una visione rvoluzio
eaia dels materia ¢ della wiches che ne soudia | compunenti ¢ i mutaneni

Gl Pk 12 ot 4 i df i, T, 198, . HLAVL WL g ¢
o 21

o comiracesy and dosure; dbe
el forces, 5 s, Cambeidge, 1967,
Awmm, Le sems, Faryss, Tbgna, 1954, pp. 119395, L Houirs. E
Ceurry Cheraniry a1 dm lewewigative 1985, . (02132
Chr M. Prah and WR S0 e, Peruading Science v e At of Sl Rk,
Canson M., 1991, 1% Drsa 164 ), The Livrary Srussure of Sientfe Arguowent. Hatorcal Sendb,
T

- delf ewrrgie. Medane. m:.‘, P
artedie,

-
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Le  pagine che seguona sono volte ad litrare wloune lenure italiane del
Traité, che si configurane in modo radicalmente altenative. Prenderd in esme in
pamicolire il ciso del veneziano Stefano Gallini (1756.1836) ¢ cercherd di chiarire
i wspeni che 1o rendono degoo di artenrione.

2. Nel volume 75 (1789} del «Giomale &' Letteratie & Pisa apparve una
secensione el Truné che sontienc una ampis copostziope dells prima paee di
| uetogers. L recensione cominecia con affennasion che mériana i veuir chte:
e

yeicnse M.."’.Z“u e posts el oria el progresd el i e
i el e e cmini

oo S, i e o
a categora unnoverEsi E oisser. <he nes anaun-
syt ot foe e o ot
il adomans le massime sngolane
Risulta chiaro che il recensore pisano accettava idea di un andamento discon-
timio nel progresso delle conoscenze, ma che considerava opers di Lavoisier i
U 1] Woupias i de s vl it el yiote
Wi moltt etrori < opinioni false con quslebe: scarni veril.
Sul prestipioss «Giornale de’ Letteratin i Pisa st segnala il Truitd nion perché
o i rtcnga vaopers i valare, berst per raiani i complecrza di formasione
i Indicare come s 51 deve procodere nells sciea. £ singelare che Luvoiie
«w Srcumia dl. fon spuee i precctes eptsocmologiel i quell'abete Candilee: nel
BB it il s A propeis 1] <Diconrs-prelrsinaines ol TRkt sk,
Sempre el 1789 ' altra i toscana, Y Novelle Lenerrice i Fivéore,
tma breve segnalarione del Thuite ai apre ron Vindieazione che «lo spirite. d'inno.
Sazione, < pi quells di sitormar hanao guidato Lavosisr. Lusoggiamento. del
Tocensore fonemine riuls wicea i 4o © viene sonabinest o peio legame
- i
Neglt «Opuscoll Scekd sulle clense ¢ selle anks & Milisio B ssnlion &
Bteve ¢ 4 ricords <he la prima pane dellopers ded wrelebie Sig. Lavoisicr, egual.
B i ek f el s kil b el Aoy, prciesy it
rireno tutta la dotrin abbracciata
Nuowa dotsrinas, wxpiri di isteman, «opsinioni falss unke & qualche verit
s romioe] b toamotians e gt & i it e apclorosd
i Lavoisier

Se ci spastiame tuttasia in area venc ¢ apriamo || vencziano «Giomale per
- servire alla storia ragionata della medicina di questo secolon incontriame escitt

Pua, LXXY, 1389, pp. 91114 9192
bt i Faenae=, XX. 1799, col, 784,
Soshi sl scennc e sl anie, XIL 4789, Librh Nuock. pare V1 g 44
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assai ammpy o opere i fsica-chimica — redast dal veneziana Stefano Gallni, profes-
sore di nvedicina teorica u Padova — che rivelano un atieggiment ben diverso,

Gallini era soprartanic bm-emo problemi relativi alla seoria del calore. alla
respirazione, cio¢ a questioni i hmlau» L ricerche.sul calore di A. Crawloed. di
Lavoisicr, i G. Carmadori sono al centre della sua amenzione critica”

Mi preme subito. sotolincare che nel 1789 Gallini uss. ln puova nomenclasury
pérché & wpernssso della swa uniliie, non o convincono e oblediont divolie contra
i 56 € rinvia persino alle Reflexiones sobre la mreve namenciaiurs guimics (1788)
it Blarsac] et il - e v forana che 1l s Seneaiens £7s: 86000
soenzs elliniero quidro europeo delle discussiont sulla poruenclatua chimic

Sl x Glornalen. Gallinl .,ubam una. langa recersione. del Thait che cost
ruisce una eiposizions della prima parte i questopere!!

1l caratere espositivo della sus secensione non deve trare in inganno perché
rinulta chiaro V'stegglamenta & adesioae alla teoria aniiflogistica. Non solo Fuso
della nuova nomenclaturs & una discriminantc forte ma anch lo stile & esposizione
del testo Lavisiesianc 4 La spia, i una precisa opeions torich.

Gallini parla di «un inticro sistcnw di chimica totalincite taovor, ma ricorda,
alle e tempo. che e st fonda s he Lavodsier hu. esposo. i varie

Trawé, semive che Lavossier wcomincia . dal dimostrare, che ben caminati § fono-
weni del calore si pud ssserive senza sleun dublio ...
S non il Nngusggio di Gallink ke cspressioni ware in dlerimento al testo
00 = dimcsirare, =assenire senza aleun dobbios, € o il s cstratio
i 1 e iy e e Wit it et bkt Bt
accersa
Affrontando i problema couciile dells composiions dellicqus — che era

w.il. varie arce poliiche del'Tealia Wso Sccccnne Topera & Lavoister
feasoni mascatamente Jri(zrcn 3

senise alls wova ragionata dklla medicies o o seolo, VI 1789, pp
P 0 o P D o T M ik ieni 4
avers rickusmato o impomame peci
B 00 A B 5 b Mo R i T et e ity e
mwess romoncarens 4 \,J-ram&:.mwankm.mw"r i
rm-.r.u:.‘ &ﬂlnwl saber womeuclaiuns quiocs (Madid, 1788 de fout Mosnel de
TR K, G The Mo Choag i i . Do .

e per serire cite, pp. 43346
4.

V. Gomuvs, Vincenso Dindds, wnn. ezl Wasminats wclls Vescole delfolims 700,
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ppe Tommaselli, Francesco Du Pré, Giuseppe Compa-
mizzareno sspeamcnte con Marco Carbusel  Antowio M. Lorgaa,
1 weechie teorie flogistiche.

Nel 1794 ¢ nd 1795 Gallini analizzd 5ol «Giomale per servine ...x  sugh
«Annali di chimicas di Brugnatelli § varl lsvori italiani in fovore ¢ coniro la nuova
Srria sntillogiiica c § such ettt mostni ls durezsa. delle poleaiche che percor-
fevang. ln connith sdientifica del pord L)

#Osservazionin pubblicaie nel 1794 sugh «Annali &i chimicar
aptones con it thai das degne di- stenzione. Galling .llm.- 3 s
statn cpisicmologico dell & Lavoisicr
‘nun solio deriva dai farti ma non & stats mal contradkdersa el faii scopert succes-
 sivamente alla sua formulazione, mentre ale antiche apimson: hanno avato, ol hanae

o foema. nuova alle bero ipotesi, commetiénda cod un greve errore Glosofico. Il
Jorw exvore consite el confondere teora < ipotssi, Unvpatcs, per quanto sia urlle
el suggerive nuove experienze, non & mai una. fearia, Gt Ul propositine gene-

rale esprimente, in ok sinieticn, le cognizioni suggesite da una classe di fani
Gallini rovescia tutta la prospettiva storico-cpistemalogica elaborata all'apparice
dela conceriope di Lavoisier Quuest'ultima non & pill na iperesi, s pure. inge-
goosa, T uma vera ¢ propria teoria, mentre i sostenizon del fogisto devono fare
ficonso ad un'ipotesl, suseentbile percid di continue modificusioni. La coieric anti
flogistica inaliana non & piil n posizione difensiva, ma in posizione decsamente di
artacco. Cio che spparivs ipotetico — e idee di Lavoisier — & divenuco una teoris
rande capacit) caplicativa. Lo tcorie dominami sl sono fnvece rasformate

fu dugent'anni addicsro nella fisica Gulilkow, sccondo le efficact expressiond i

el i el e alls teoris antiflogistica € xi segaals come
wno dei sues pits impegna difensori, Questa precoce adesione mesita una qualche
rillessiane: perché, allo st atwuale della ricerca storica. non & facile du spiepare

oo Vemetos, CLXXY. 1958 g 33135, K., Ul et vonct el dipats sl sl
G delfacsrms it ¢ hel ot (179207933, « Ank & Memorie: 3T Accadmia Pacaira
S, Lever < s G 19535 g, 91120
o i 4 pp TS T
” o DAl T
Taase Aémearaive wal delF e
Pt e & ot P 1 Lo ¢ e, 1 1904 i}
=« Anms i chimicaz, Y, 1750, pp. 1
. Eotescon, o ot e, Y, T . 1,
4 Sl Sl el nsorn & Laviier. E. Asear, Tadrionr chimiche ¢ wisesnico s
qrﬂ.n,{m,n wchume saurelice, «Aschivic & wona «hm'mlmnu
92 1. «Chomsiry rurved wpvde doson . aspets of he Hahon doite on Lavoset theos. i F
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E indubbio che anche in lislia b concesione di Livvisier escreisd un fascine
norevele slle gencrazioni piil giovani i naturalisti ¢ di medicl, che Vincenm.
Dandola svolse un ruole di prime plana nella creazione di conscnso,” ma st i
anche fpoticzire Tinterssione di altri farvori. Cerchers, per motivi di brevita, di
clencardi in modo schematico:

1) Aleani. giovani paroralisn inaliani — e tea questi Gallini — efferuasono
Vil di mirurione in Francia e in Inghikerra, venendo 4 conuto diretto con
i maggiort cente i indagine scien
Molti sostenitoni nalini dell teoria aneilogistca si trovarono a condividec
‘posizioni politiche — crno flofrincesi — ¢ impostaziont iﬂmnﬂ:hr dv impronta
maerialista. 1} 7 aprile 1500 Galini informd Giovanni Fabbroni tew
sone mostrare che dalla «fisica el orpo wmang i porevuno. mm 311 vl g
<ipi werafivici_ relaivi alloperazion dellanina
neflacquisto delle sue cogmirionts Galln
sione wsull'educazione morale susgerita dalla costiturione fisica del corpo umanos,
e ens consapevole delln nocessith df pubblicaro anonimo o sotto falso nome in
raduzione laring o francese o una rivists tedesca”!

31 Tra i lavwisieriani naliani s stabilirono forti lepamsi & amicizis ¢ di colls
barusione — fivoritl spesso da una comune afiliazione alla massoneria — e G.
Fabbroni fu al centro di una vera ¢ propria rete di rapporti. Dl earteggio fabbeo-
niano dslia che Gallini e uno degll amici pi'cart del naruraista toscane. Gallini
¢ Tabbroni s crave conosciuti 3 Londsa e in segeito st incontrarona in pis oces
sioni a Firenoe Nel 1792 Fabbroni prepard un estraito per § savants tedeschi del
Saggio Lostersiestns comcernentt § muowt progecsst delle fiscs del corpor mars (17921
di Gallini, opera che due anni dopo fu tradotia in tedesen da Ludwig Christoph
Altho, professore di Gostinga ™ Fabbrool si intercasd in seguito alle vicissitudini

i, F- Coumint fa curn i, A el 1" Conpegm Navionale di Storis ¢ Fondameeri delle
Chimi

Nallottobre del 1798 Gallnl
mento alls wus disscrsbone oncor
dndoy Gom Fablosont soll nesessih i taaduarls =i feseese o n aine € d emane 4 farls pubbs

3 semembre. 1752 Gallink da Padovs ks » Fablbroni copin del s Soge dommemesions

oM fo un placsee & peocurale s cop  on mio sz sppicmdes df vkl
pevdonars all mcore deli quai Th 12 noember

e i s Ess e p s sovspacensa che b o el leggee

i priimames s foglks i s bawsis oo che ha fosmais del mio ko ¢ 1 peas

5 & deyinata prendere o fare um ot per dure una o 4 e 1 Geranaiae. 117 aprile
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sccademiche o Gllin (ncl 1798 quest'sliimo perss s s catieda paovanat ¢ el
180 gl propose di trasderin presso [Universita i Vilnius™
£ mia convinsioae che ke ragioni principal delladesiome di skt naiuralist
 inalini alla teoria di Lavoisker furono di ordine seicnifico, ma anche che i farrori
fidosofici, sociali, politici e accademici giocarons un rwolo nei processi di conver.
siene: a lcustruaone storica delle grandi controversie scientifiche richisde la consi
desaione di dimensioni ¢ livelli difcsenti di discorso. L'evidenza sciemifica & cultu
ralment condizionsts  pustive da vari paraziet storch i riecimento.

4, Vorrel concludere con un‘mservarione di chrattere generale. Le discuioni
 italiane sulla teotia di Lavoisier non sone carsnerizzate dalfsho tono epis
che & rintraccishile, ad escnpio. nel comtesto francese ¥ Vanmey fuitavia viste anche.
alla foce delle vicende culiuali e stitusionali della sciensa nellTualia del Sene-

salicamento wcale < isitualonale &l una dscpling emerpente come 1 m.m.
Nei limir di una sivioione cost specifica sono perd individuabil
taliana salla achimie nowsclles, due momen imporan

180 o o che il Prod Al (st i Gotting e fece s combizsone i tdescs =, Dn
 Biing  =purms 1 1003 Gl e s  Fboes dhe Pellgn, Subhg <ho ol
elle s Tecioni i chimdcn. Quiesto & un giowane: isirurto che promette benes

Papens, \\Fllwunhrvmﬂ!%uumu“wnlﬂvmdhlms

) prescntare i prsm volese delle mie lesont i chimeea. L o s acie g commndo e
i .« o ol s ol s ol il B ot iy G
wentievs; il weo spotiments, ¢ ch'ell mi nou h

Finflnie) stivetirs €8 tochaigues caire eyt
cvspdens & 1780 3 1830, Puk, 199, s 125,143
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! Tfersan de conupeelrzs he 1 tota i Lvoier coniniv s
scientifica;
) s oo e & e Sotmprlems ¢k ooepn e
e pasinn slmiico & pare i una muewt gmcraont st
e Sk v Vet il Srarabal sogancneat e
dw\‘m arce politiche dell Tralia del Setrecento ™

0B Avtet La chiwicn islians datle oriind ad e, in €. Muwracoa, . Fatcaas i
it . L worie dle iz, Dusto A, 1989, pp. 371410




ETTORE CURI (%)

Le analisi chimiche delle acque delle Terme di Caldiero
nel XVII e XVII secolo (*)

(LA G i s o CRNN i A

theory,
Tho sy of e s of the b of Cadiers b aiowcd th b 1o kiok vcr
a:short bus decrmmented hiscary of chemistry i the cennries

Nel XVII secolo le ncque delle terme b Caldicro, presso Verona, nan furena.
o frequenaa con cui furoao studiste m« =l reseere (1)
00 amo:

i secoli precedent ¢
avevann cod trovato oelle temme di Giunooe il ferro, @ nitro < o solfo. Col
Giovinni Kaimondo Fortis potrs dite che: Calderianse primmm ferrans sécturdo
alhomer, sulphur tertio advittin, mentre Michelangelo. Andioli ribackra che: bac
sucrae dymphae potissimam ferro, detude wliming. miniis amen de sulphire partict
o 2
Fersing Euproprio Roja, professore i medicina presn [Universith di Proga,

abbisrs maggior vigore il fredd e il secc operands perd amcurs of calds ¢ {amida,
ma winlta temperats ¢ proporsionate alla materse 3]
1 vecchio aristotclismo dominava ancora, insomima, con li- s concerione

) Aceademia dAgricolurs, Schrae ¢
171 Pl ot 1V Coms Rasoncs & 4 ¢ P il Chisens
(Vemesia, 7.8 novembee 19911
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qualtativa della realih ¢ ln stessa medicinn non si allontansva dalla. consogucare
teoria degl umor

Ma & proprio in queste séoolo che sl viene 8 formare una nuova mentalith
sientifica, grazie agli apporté sopratrutto teorici di Galileo, di Bacone, di Cartesio:
Paristotclismo viene progressivamente emirginato ¢ uria nuova visione del mondo sl
spre aght oochi degli studionic wn mando reale ¢ concret, costruito come un
completso. meecanismo che Foomo pub, perd, swiiare e conoscere, smontande
pemao pet pesto il mondo stessa e sooponcndolo allanalisi delle sue cxpericnze.
Nasce un sogpecto nuove, prima impermabile: linvenzione: non quells castule, v
Jongaria o watalpin dovata sl mighoramento o teciche pressistenti; nasee Vimven-
sione ricercara, prefissata, frevista, premeditas con I quale. oliretutto dimowrare
I strutiura del mondo o ricercame meglio 1 limit © lo conformarione.

In cypposizione ai. vecels prrmvecon del. Collegio dei medici, fu fondita, a
Verema, ncl 1684, I'Accademnia degh Aletofli, continuita da giowani che s runivana
per studisee e dibatere su srgomenté anmls, vkl ¢ marwsl, Lsciando a quek
o, sascguinars ¢ alchimin dei medic del Collegio, In loro antica ¢ amemaffita
cultura bassta sullTpse disit.

Uno dei piis accest fautori della muova scienzs, fendatore dell’Accademin degh
Aletefili ¢ autore di alcuni lbri di successo curopen eontro li vocchia medicing, fu
I veronese Gluseppe Gazoln [4). Tra J'sltro, Gazols sccusavs § medici del Collegio
i aver lLasciato andare pel piit completo abbandono le Terme di- Caldiera che
posselevano, innccc, ecrvlfont it ¢ premgative, per 3 loro azkone lubrificante dei
moccanisini del corpo. wmano, visto come wn complessor di leve, pulegge, niote ed
mgranaggl. Se nelle acque di Caldiers vi era del terro lo si poteva e lo di doveva
ben wrovare, grazic alle ouove tecniche e ai nuovi meravigliosi strumenti che [a
scicoza andava producenda.

Garola sl amnd, cosl, di wn ocelatisinm micruscopsa « con Uaioto di uns porfr
simima crisuita anallzzd e avque delle terme di Giunote Naturalmente. o trovd
© non vide pulla, ma la fode che if medico veronese poneva nelle odeme teaniche
aialisi era e da nen fargli minimamente dubstase che 1al metodologie potesero
esene non idence & quel upo di ricerea, wnzi, con oegoglio e soddifaione pott
proclamare: potiacts con fermezza die Lacgue dei bagri i Coldirn essire sempliciy.
tima & aveerissines Tperto ad ogit alive per mow parsecipars 'l minerale, ne
fereo, e vetrilicn, ¢ allumtnoss, né silfarco, mé miroza (3], ed era proprio la
smaordinaria purezza dell'soqua a donarle le propriets terapentiche,

Sipus ben ridere dol medico veranese e dells sua ingenuleh ha & certo che
questa fu La prima analis di un medico sulle acpue i Caldiero che non sccenni al
calare delle acque, lfodore dello a0lfo, ol enlore delle rocee: & evidente 1 sfiducia
e sensi € In fiducis cieca nelle macchine con cui studiase La na

auells degli smdiosi che avevane precedenteniente analiz

rata le terme cakleriane. £ questa uova mentalith scicntifica che, grasie agh spponi

specimentali ¢ wcorici di grandi climici quali Jean Bapiiste van Helon, Joakim

Becker, Nicolus Lemery, Ermst Stahl ¢ Robert Bople powa la chimica. specie per
quanto riguasda Laseria teorics, a lvelli moho elevasl.

1 sapere non cra ormai pis rivelio sl passato, bensi, come muove metodo
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 progrssiva W ricerca, ol futur, con Tides puida che ora toma la narura. andava
- sistudias, rvista, smontsts pezzo per pezn, menire alle nuove noziond se ne. sareb-
 Bero, wmgiume scmpre pill ¢ snprc piis nusve: L scienss vista son pill come scqui
* sirione definitiva di un sspere antice ms come Progreaso sclentifice continuamente
amplisto ¢ rinnovato,

Tl meccaniciamo chimico fipend, automaticamente, in auge Fatomisme antico,
intesn come concezione corpuscolare dells materia, artraverso la diversa fornu degli
arosi & potevina spiegire e cannieristiche ed il comporumento delle sostanze

Sebusitano Rotari, medico veronese dells fine del '600, raccomandava i usa
ruha prodente e umlnp adelle sostanze chimiche, poiché le loro paricelle, di

‘waria forms, sarcbbero stare capaci, con le boro punte sz © con le Jora super-

mimu. di aereeare van damni agh orgamismi. Difendevs, imce, Tina. del
mercurio puso, come medicamenta, data la forma tondeggiante ¢ fiscia delle nie
 paricelle, ma non dei composti del mescurio in cul l'dlemento, asociandosi ad altre
- sosuanee, mutav b forma deghi womi, divenéndo letale [6],

La concesione meceanicastion e corpuscolare defla materis, per mezs dells

era possibile. gm:u‘nretpm\ukm Tazome delle varie sstanze. dalla forma

singele part pare chisramente svelata da un altro analista di
Cidmm Bmufed:\fmlu&mmdnmpcnm-wumodchun\miw €
she micritercbbe arteniioni ¢ sudi particalusi; pur avendo ricewsio due lauree in
medicing ed essere considermo wno del grindi medici del suo sanpo, jrefert L
currieta el mmmn & vendere nelle piarze § suol miracelosi u.....,;. m Ma come
ehimico dimosteh pi volie di posseers una solids preparusione notevll

Sepacks serimena Vi sskish le acque di Acqui el Mmfmud 1714, del
M—nu in Valtellina nel 1734 ¢ quelle di Caldiers nel 1746

w0 Trattato delle terme di Caldiers, Vitali dimostes di aver ket le opere
et grandi chimici del tempo ¢ b vus clegante teorla & una summa delle conoscense
& delle teoric allora in voga: exli cita van Helmont, Becher, Stabl, Lemcry, Boske ¢
-8 prende il lnso di discemere 2 le idee dell'wna o dellalio, confumundole od
- ndareandole allc s ragi
E (uwu wn eorpy liguide epgrepsto di wolticume, munwe  perticeile
Ditogensr, 1 wonpore wansests, o wolecule, opnuma delle quelt, nella: s s
Wil ¢ solfa od & e figwes pivsidale trangolat, di i angol st
che sigmifica cbe siawo copicerolini o imolecolette. minutisinie i i hase M.. 4
i tre. superfics oblique, aguwna dr loe, di wre amgali wcuti woddficsta. Trappa mi
divertivchbe dol mio essinto se wn estendesss qui @ sonfutare Lopimione di chi ha
eito. extere potanda (Gavionds), o anguillare (Ebwonzio) o laniginsa (Carterio) o
elitica- d'aliva figae, perobé. questa disvertusione. maw & wu. trettatos ihero i File-
vofia. ma ic Pacjud fosse di figure tomda mon sarchbe diafana, perché la tuce, che
sourrervihe per tane curve, quante per la rotonda superfisie de globi i desegmereh-
v now posrebbe i formare corpa disfines. olire che e forve toirda, Lacgua won
si tomerebbe in ghiseci ¢ pateebbe eviere awe scraglisrentn univeriale, per sciogliere
ogat coss creata, o che wan ¢, ¢ 5l reggerchbe pendotane it ke goccsole che dolle
Joglie cadara ¢ .:m cone [8].

Poiché e propriech & essere dhafans, ignids, amestante, seivghente,
ssipida. .(»lrwwr Jumrw wolatlle v rigida, perché wom pud resivingers weé esseve
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ehiction [9), Vanica forma che le compete e che pub gustiicare le sue propricth &
proprio quela piramidale,

Lo stao reale di ogni sostanza & lo st salido in cul le molecole wao ordi-
nate ¢ vene insieme dalla s adtracia, che ¢ il vincole con cul samo fucetenate ¢
alicraativmente. combsctate fsieme e miviwe parcicele. dulle qualt suvo tessus,

ima i insh
molecole [10], causanco a Joro moulia el | pasaggi di stato fisico. Uscgus &
torbida quando & ghiaccio perché le superfici delle piramic non lasciano passare ks
luce, ma poi questa fo oz ¢ alloutas fe piramidi € il ghinceio passa ad acqua
& ot a vapore
Tormando alle aciue termal, Vial afferia che il vapore dlfacyua insinus
e, fino: nel sostomiola, ove esistono | semi delle varie sontanse: il wpose s
i sl e R 5 i el i ke e 1)

Dallinconteo i vari vapori, ricchi di semi, + formano | metalli od i vari
mincral. S¢ e copart, wn alows sulfres e Paliro sence merallc, muvelo, 1
i, < cosl it 1 fucontesna con . vens s solernanen, ece L e
il alferee 112]. E Vsl i dhbinga 38 clencare cusli vapori < quali semi i
uniscono per ea dh Lemery, secundo la quake
calore defle s vermal deshwrcbbe. l Fiosn ireg, el Ter, o
comvinee il Bussctano propeine  ritencre che tia Lo mecomico tra paricele di
diversa forma a dare origine ol clore temie

Lesposisione di Vil & un mosiico, ben congegnato, della wn. dei semina

i van Helmont, defle e terve, combustibile, calcinabile di Becher ¢
Stabl. della confiurnsone delle muoleeste di Lemery degh o i prs P
i ha condosto sf bassno sulla reazione delle soque s al trar

ki uali‘sublimat
i mercurio, olio di vetrielo, spirito durin acatissime, offo di tamaso ece. Tatte b
analisi sono dettaglistanente descritte ¢ giustificate o alcune misulano di straordi
natia modernivi.

Vitali vorrebbe catiurare anche | gas che emanano dalle scque ma non vi

pesce perché mow ba in exsi matrice idoned extro is quele auwmere ampo el quale
ieiilov o funkady palpaiili = reibili [13]. Alla fine ritiene che b celebri
scgue non contengano che wi sale alcalinn minerale (che gl sembra cloruro di
sodio] term bolare ed uno spirite cierco, dastico, sulfirco ¢ volatile. Pl o meno
quello che aveva trovato il frate camaldolese Ventura Minardo, due secoli prima.

Nella seconda metis ded XVIIT secolo le analisi delle acque minerali divennero
id praties, usskl diffisa tra § chimici ¢ non vi fu grande chinsico, iralino. o s
micm, che non abbia escquito analii i polle termali busandesi sulle opere di
Bergman ¢ Maguer ¢ sulla teoria del flogisto, che permeava di 5 tuea I chimica
del vempo [14], A Verona, nel 1775, compi un'acctirata serie di analisi delle acque
i Caldicro, Vincena Bazra; ma cgli non era wn medico ¢ nemmeno un fisico ma
solo un bravissimo speziale, per cui s lious 2 segnalare i risulan delle sue
ricerche, senza azzardare sleuna ipotesi o far riferimeato ad alcuna oo Sccondo
o stimito farmnacista Je celebri acque comemevana solfo. volasle, aria fisa, terrs
assorbente, sale selenico, nitro murile, sile marino ¢ ale ghuberiano [15]
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1l cananicn Giovanns Scrafing Velis, nel 1785, dopo aver analizzno le rerme
CGiunone, wsando prevaleniemente reaitivi chimic, rovd, nelle acqoe, | sali che
sealmente sono presenti: carbonati, solfui ¢ cloruri di sodio, calcio ¢ magnesio.
Ma sl Vel riesce anche Vanalisi dei gas: Scvwbes pev tamio, o urti questi cona.
e, e it i ara fina .-ﬁa,nm vimile o quelle che rivlta dat processs flogstic
della combustivns ¢ respirazone [161.
La tcoria del flogisto, e domint chimica di o {700, prevedeva
lt-au di un fuido imponderabie. conten

vano worahncnte prive. 1 dato pis mistificante di questa teori, orginariamenie anti
buibile allo Stabl. fu dr molte sostane semplici, osea ehmmd i

composti, come. exsere
semplic, ossa 1o base del carborio spogliara del suo fogiseo, Torcavss 1 teoria del
Bogito coni, inspiegabilmente, una delle idow pbo radicure ¢ diffe & s o
stora delle scienne. G sfosi che g studiost compivano. per

8 risultati delle loro ricerche,

For ule movo il flogiste cam

mescanismo
1 u'ummlm«amm“m;u.w«umm.mmml

wol caraert origina
Beinio Yol s moby ol v o, 1ok e o oo o

o i fero, spcpa che I e sporaran 1 fogieo dl e il
danddosi, mentre il ferro. riempiva i vuote, genoratosi dall'uscita del Dlogisto, assar.
bond aria < passando » ocra. Le acque, nieche di flogisto, generavano fermenta
o, proshicends carbonico; una parte di questo i univa al flogisto ¢
formava acido sofforica. 1 dus scidi, asportando dalle teree § metall. originavano |

B e o s vk
1 flogista e smsomann baoma per e le spicgasion, semplici o complesse,

sut gl wsi

mgnmtm. due modest medicl veranesi, Martco Barkicsi ¢ Zenonc
giovantsl, compirono una perfera seric di analisi delle terme calderiane e nel
loro. Trattao [17] appare evidente che la rivoluzione che nella chimica del tempo
B dascnime o e o Livolic ool gt il € cio
i pratica. Ogal elfcrimento  fogisto & totalmente bandito dalle loro pagine. per
far posto ai nusovt concert guids del calorico ¢ dellscqus, vista come n composto
di idrogeno e di ossigeno. Del resto, gt aleuni anmi prima, il wronese Giuseppe
reinel 10 sy pablicue s e f g o difeca della Nucva Chinmics
3 rusione che, o Verona, la penetrarione ¢ Iaceetta-

robicr ¢7a stata mmediats

Citando sd ogni passo 1 lavor del pii celebre chimico iraiano, seguace del
i francese, i torinese Antomo Giobers, Barbieri ¢ Bongiovanni produsscro delle
analisi di ale perfezions ¢ acutcaza, che | lota risultati Fotoo ritenui valid fino
aghi iniri del nostro secolo,
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bungs struda infriata da. Aleardo Pindemonte nel 1459, poteva considerarsi,
alla fine del 700, felicemente conchusa; la chimica aveva facio, i pochi secoll, pa
veramente giganteschi, asociundo sl buoa Evello sperimentale raggiunto, un woddi-
sfacente asiectto teorico.
Moko pii. asrerare. Jomiane sccoli di pensicro, ruban, dalla siona delle
analis delle acque termal, alee divcpline, oal la neonata geologia ¢ soprittutis
I mesticing, ancors brancolamie nelle nebbic dells scoria deglh umori
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MARCO CIARDI (%)

Manuali, modelli, equazioni.
La Fisica teorica di Amedeo Avogadro ()

| s an orginal that ese scen-
ol i i s o the
be Besthollers Eual e e ancl Reos Haly T

" in
m#m:w\ en shove 4l i il vy of b ek,

Lipotesi di Avogadro cappresents, dal punto di viss di una =didatsica della
chimicas, i logico siluppo dll oot i ol Daen ¢ degi eperiment
i volmt gassosi i Gay|

v 503 T oo, b el s s Avogadro,
sottolinesna Itk i spicgare in modo semplice ¢ lincare i concets bslri della
donrrina malecolare:

B i iy conoscrs L o stomica i Dl ¢ chiiels ol
-

ki < delle proporzigni mulipls, i g
luppare le leggi sulle nmnhmlnnm des gas e far vedere il dissccondo che
vi & tsa il coneetin dell'ome indivisibée ¢ { wolverd ﬂngxsdu oeag oo
fatro i, bisogna allora esporre I3 teoria molecolare di Avogadim !
1l fatts che ipotesi di Avogadro non s stats Aenu valida ol momento della
ssa prima eyposisione ha sempre generato un certo swpose fa la comuni deghi

{41 Firense.
{1 Wl e, 1Y Comve i o s Pl s s

s T ps: Moot s . oMbt i P
e alls s delle cbimia nedle Souels Scvoudiria Supernoe, Bokogna. Zarschel. 1957
onctse outcwanic ntenertoasll o Anedos Avegg, Tuioe, UTET. 1911, p. 4
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scicaaiati, Peschi i chimici evitarono di prendere fn comsiderasione 1y solzionc pil
razionale i problemi posi dalla 1eotia atweica. dalioniana? Lenigma risults meno
socprendente ¢ un'aliso che misterioso analizzando 1o reale gonesi dellipotesi od il
<ontend in cui essa venne formulata.

Avogadre costitusee wn aipico modello di scienziato. Egh non fu un fisico di
Laberatorio, ron portd mai nuove prove s sostogno dellc e Ipotcsi né exepui veri
fiche dei dati cle aveva  disposizione. Lstivita del ricereasore torinese fi teorica
e awrats, basats sulls conoscenaa, preciaa od attenta delle opere proprsic dal
panorama_scientifico contempotanco. Le anali avogadriane consistevano nells
lestura delle esperienze e delle ipocest piiy svariate 4l fine di colleparle. omganizzarle
e sintetizarle i un‘unica esposizione originale

o fu sostansialasente un sutodidaita. Le lesoni di fisica sperimentle

‘abae Vassalli Eandi, ehe i giovanc Amodco segul, nei primi aani dell' Ococenio

all Univessith i Torinw, contribuirono esclusivamente + subilire uma direzione pii
custante alle propric ricerche.!

1 primas bsores di Avogadeo & rippresentato da m manoscrito intitolato Eviai
analytigoe sur Idlectnicité consegnae alAceademia dele Scienee di Torino. 1] 20

denti in Cina, comunicati all'Accademia di Pietroburgo nel 1793, che avesano dato

luoge ad una brllante memoria di Acpious: | New Expersoents aind Obsersativars
Concerning Electricity 1759) di Robers Symmer, tradoeti in francese ds Nollet nel
1761; i lavori di Gianfrancesco Cigna, Giambattina Becearia ¢ Alessandra Vol
Frecamente wrto e che s o s depl inlan et suessive
mente alliavenzione del condensator

s, fra 8 1805 ed B 1811, ok fra il maneserito sull denricies ed i
celebre Fruai,in cui & conteruts T'porcst molscalare, Avogadro presentd, abm 1re
imanoscritts all' Accademia defle Scienze dl Torino. Il primo, che affronts i problemi
della narura ¢ della composizione dei sali metallc, ¢ del 1804; il secondo, datan
navernbee 1508, cigardava analisi desli indici cifrattivi dei vari gas o differente
picasions ¢ < basava sulla lstura o o meworis di Biot ¢ Arago, che prendeva
n consideraione il problcena pit pencrale dellaffnits ¢ linsersrione fra un corpo
< le particelle dells luce: d terva parbrva dells distribazione dellcettricita nei compi
condutiorl, Quest'ulima memoria, che fu discusss in una sedata i membri

Rt Vi s Lo Yoomi, Al Cal s (1761381 i 8
Tusane, Comi aelgi el come ¢ commendace Aonles Arosus di Guaeens
Tocino, 1534, (n!) Brrton nﬂa wira ¢ rulle spewe weden Avmpaddre - Comns )‘m'd"
Torwo, Suwwperia Roske. 1 s i, Tooe,
VTSR, 1901 Fh 8 s 1 ot o Pk e ot e e o
S, gt Lne i O Cocic el 170 i g, ot oo &
el =BMWMHC|MWH‘MH‘J‘(&J!'N a nominate:
el o delEndunn, Muogadeo pon shbandect mai Fatnics
ot gl or i ime it oy o
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130 mumo 1811, appena qualhe mese peima della pubblicarions
P, dimorm cimmenic che
cssere interessata soltano sl problems  della

o, dal
intercssantl. Ad esempio, Je Idées sur Laciité et elcelinaé, pubbli-
B fornl de Py ool 4 109, o sensibimene. della
teszura dhella memoria Oir same chessicel sgencies of electicty, la prioa. delle Buke-
rian Lecimredi Hunghey Davy, che vinse || Premio per il Galvanismo nel 1507
Dury fu avnorizzato « ritiare il premio n Parigh nonostante la difficile sitvazione
 palitca fra Inghilterra © Francia, Cib contrb non poco ad aumentase la sua popo-
Larit sul continente ¢, soprattute, & suscivate interesse ¢ la curiosth di Avopadro.
Due testi comundque, it di altri, influenszarono le ricerche e la visione: gene-

A Avexinne, Movanrut winsifc, Mamoncrut 461356, Biblasecs Covica di Toeino,
da voss. apgnt. fassinih. | macsncra

i st e 0 o Ol
resees. connes sown Lo moes de 1ely mivalliqure ot
oty e

[
-mmmuumnwwmm.r ‘o wtacomductinr de
dostes drleitmcnd de derense expice,

P des aesdiraroms - Uétet 0l sz tmswe. ave covibe de
euire dews wofoses denées o ebessvioiss & enpive conrmn, aJosareal de

6 hdés ke Farsbite o Daoolivd, Jourral de Phipigacs, LXIX. 1507 pp. 142148
£ la-u.nmm.‘.rdmmmhum mdnr ctrwe, Manencritm wieneifico 467,
ot el Sever el 9 s 911
1 o P e e - e okt s e g o
rapaiions selon el ety cutevse dove. ses commbonsions +Jourml e Physiquen,
LTI 1811, pp. 3876
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rile. del mondo del fisico tarinese: Emmer de starigue chimigue (1803) & Claude-
Louis Berthollr ¢ la seconda edirione el Tranie cléwentare de. physigae (1306)
dell’sbaie René Hady.

Avogadro aveva farto la conoscenza di Berthallet in occasione delle Comsidéra-
o wui sali metllicl el 1804 Quel lavoro, ki, ers essenzislmente basato sl
dar ¢ sulle informaziont proposte da Berthollet nelle Recherches sur s fois de Faff-
e (180110

Bertholler i, assieme o Laplace, la figura pii carismatics dells sciens fran-
«cese nelleti napoleonica e le suc opere costituirono un imprescindibile fanche se
mon sempre spprezzatol pume di siferimento. La fisica di Benholler proponcys una
descrizione del mondo in termini di parsicelle discrete fra le quali agivano, i linea
fetia, forze u distanza, Lebiettivo che lo scienzisto francese si propeneva em o
i realizrare @ pewtonion dream, I determinaione della forzs universale: dana
aioae non solo per § fenomenl astronomich, ma anche fra le particelle elementari
della smateria, Usilizzare, ciot le equacioni del moto per spicgare qualsiasi sspetio
della realth naturale.

‘Berthaller intcndeva wtlizzare le percentuali delle quantiti che entravano in
<0 in una reazione per calcolarc, in manicra corretta, le foroe che repolavano le
reasioni fra | corpi chimici. Un progeno assa difficile da realizzars, poiché, secondo
il fisico francese, le proportien in cui s combinavano le sostanze erno. continua:
mente varishili 8 seconds del metodo di preparszione del composto. Le affinits,
G0, non erano pit elettive!

La letrura dell'opera pil prestigiosa di Bertholle, 1'Eviai de warique chisigue,
appanto, sumold in Avogadro l'esigenza di avere s disposizione un metodo per
stubilie Je esatie combinaziont fra gli clement. Ma ks riccrca dellatteazione chimica
nen fu mai Pobieivo principale dello scienzinto torinese. 1l piana reake sul quale
si wwulsero Je indagini € le analisi tcoriche di Avopado & rappresentato dalla mate.
matizzaione della combinatoria 8 princip creats da Lavoisier

Nelle Conridérations del 1804, Avogadro, cercando di individusre l'esatio

to dell'ossigeno nella formanone de sali mesallici, dimoserd di cono-
scere dettaglistamente la reoria lvoisieriana del'scidith. Le riflessioni di Lavoisier,
che riguardavano, in manicw specificn, la dererminazione delle proporzioni d'os-
pens n corgi compostl da guesto clemento, erano collegae al piis ampio tentativo
di costruire un nuwo sisema di combinasioni chimiche. E. fu proprio questa il
motivo, ancor prima dellindagine sulle affinith, che fece compesndere ad
Ia necenith di avere & disposizione delle repole per dererminare i el rapporti
mumerici fra le sostanze.

Anogadro antepese sempre alle considcrazioni fisiche sle farze dstrrazione il

* M. Gy, Troe sesas speraments, Lo meerobe i Amodeo deogad e aature ot sl
mesallici, «Nosoxim, VIL . 2, 1992 pp. $61-195,

* Sul mevevouian drease: A THsCEAY, Adowes amd Poers An Essey om Newtowion Mariee
Tivory.and e Development of Chewiy. Combridgt, Mas. Harvard Unéeesey Pres, 1970, K.
¥, Tow Rie and b Fol of Liplacin Physic. «Hisoriel Stucies n the Phsical Scwaccan, 1V,
1974, pp 8513 Per Fidluenas b Berbolles sl pogramma o ricercs & Avognke <6 LK.
Bsoas. Awedo Avogsde A Resssewmen of i Reiarch and 5 Plce i Fury Ninternth
Century Sewer, Ph. D). daserteion, Tebns Hophim Uaversiy, 1974,




—aam—

i un siskcma di proporzioni comunti. Castanti, perché ln seessa Bertholler
kcotmaciuno, noacsinie Is polemica con Proust, che soltanto lo siudio delle

i calcol
£ in quosta artica che vanna inserite le analisi di Gay-Lussac sui volumi
e dimostruio Mausice Cronland, le edegici 31

plessa
‘Berthollet, non potendo rifivare la validit sperimentale del dai i Gay-Lussae,
sostesie, comunqus, i linea con i prineipi della s flosafia. chimica, e le
Conbinsriani allo stuto gasoso rappresentavano soltanto un caso panicolare
pellinfinita gammn delle reasioni che avvenivano in qualingue proporsione. Rifiu-
ko, e, di idencicare n et dll o crfomse con gl moleco
i o o o poni i formulare Tipotesi che volui uguall di g2s
o stesso mumero dh particale
Ls e funcse el primo Orocco, pur cond wbiicns 1, programa da
sealizzare. non perse mai di vista quella modesta intelletuale che avesa caratteriz-
a0 i metodologia scientifia di Lavoisier
Laveisicr ritcnera che b ricerca sclemnifica non dovesse fomire spicaziont
sullintima struttura dele cose e della realrh. Egl. che pure era un fisico ed aveva
ivolusonato 1a chimica con Tuiisaasione di mctodi quantiativi, pon atrribul
wna rievante impoanza al problema dell csisenedelle ..m.n...lm.u:u.
i, Le analis doseeano liitrs ad indicare quali fosser le sestae el
omsersabil cxcludendo quilsias

van callocate s di un piano di sslins parta. Lo soope della sciensisie francess
era quello di avere 2 disposizione un modello adepuato ai dati sperimental <,
sopratmno, in armonia con § calcoll matenatici ¢ non con ls realt fisica. 1 modelli,
immmmymwwmmnmhmmum.w

 fer i by sulls vassbdes delle pporont o peeso
Karon: et Pt v Prpeion, ~Chylo, . 15, ik

Chimique
e T N e
Smﬁ\ K‘\'II I!ﬁl 'p 128
LT, Oberotions s bt poporsons

TR 7 o - Py o 1 Settoosto,

Mulis, 1956 Io. La rialuonne dmic, in 2 Ross (0 curs ), Svis dele scsonss maderes &
e, L. Toein, UTE, 1968, pp. 101740,

AL Lo T dhsmare de chi, . P, 1895 3 Sl prblemaen

bl el storis el ik, . Bovsonut | modell ¢ b coneesion. dels fia dol oo vl

fii snoderma da Laplve ot Nolas, Felsiecli, 197}
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Per questo la teotis stomica della mareria di Dalion, che it esposta per
primt volta nella terms cdizione del Sywtem of Cheasisiry (1807) di Thomas
. vene giudicata da Berthollcs wna congeetura numerica titta da verificare,
Unipotesi ingenioss. seducent, ma: che aveva bisogna di amente ~erifiche sul pian
sperimentale.

Aldo M, iL pii importane ¢ preparaio worico dells chimica ralisno. della
prima metk del Novecenro, mise in cvidenza, parlando della nasck icotia
omica, un fondamentale aspetto che, n sequiro, & wto conplesamente truscurato

1 problema che oca si presentava ers quello di sooprire Je regolarith. s
csse civievano, nelle compuniziont e e quall o Farmaevion, diverse

sostanze. Avers tvovato tali regolarith, ed averde organate @ un sistems ih 38

wompiuto, & Lopera principale svoltasi nel perindo che bo denominatn

petiody stomico modema. Accantd 3 queto prublema, ¢ confisa spissd com
povy

1o & na concerione

womica delle sostamac ). S5 exterebbe, pert, 1o 1] crodesse she oo

centrule del problema, risolto el periodn del quale wanismo, fosse quelis

ol ey stomica co. e, iccarics. Un tle stcnt. s s
llo che balenava dinsnzi ai grandi chimici dell'epocs, ma il

.ﬁfmzim cta, come ho detto, Tesame dele reppians. el
prasioy

lincava, giustamente, che il problema dei chimici dells prima meth
dellOntocenio, non e rapprescnuary dallwdesione ad una visione wtomica. della
mwtcria, ma dalls preoccupasione di-creare un sistema numerico di combinagient
valido e funzionante. L logse delle proporzioni multiple di Dalten scmbris wna
posibikc ipotesi di-voro, che tuttavia era sssoluramente ‘impropoaibile da un
punto di vista fisico.
Lides che la visione dela materia dahoniana:si tia affermats contempora

mentc alla sua pima esponisionc & un'imvensione dei manuall scicifici La it
tanea el occupaisi dei livelli inimi della materi, senza gosere del supporto. di dari

" CL Berrnctiar, Inimdeasion, i T Toruson, Surdme de ohit, madoi de Fongless o o
de 197 pur M. Rifents 1. Parn, 1809, p. 27.
14 M I perind aossicn modenvo, wScientian, XXTL 1917 p. 3.

S siomimo o A Rocxs, Chesmical Aumusns oty Early Ninviventh. Cosmy
Cobambus, Ohlo Staic Universty Pres, 1963, F; A, Lo chinin, in b ¥t o o8
IL pp. 249300
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 Lappreccio ipotenico ¢ modellistico che aguardava le interpretazioni fisiche
dlls mteria era ben presense nells sceanda edirianc del Traité de Physapue di René
Hatry. Regola fondamentale per lo scienziat era evitare di far dire alla natura pii
di quanto ella non dicesse < i confondere unipotest semphcemente esplicaiva con
i ogeni e vemente avevano, un fendimerto rese

Avogadro, che nell'otiobre del 1809 aveva ottenuto Ia catedra di Fiiea vl
Jiceo di Vercelli, conosceva a fondo il Traé, Lopera dell'sbate fruncese, infait, er
il manssle di fivica uificialmente adonsto in twrm i licei delllmpero. E, non casual:
mente, nel fondsmentale saggio sul modo di determinare | pesi molecola, pubbli
cato solianto due anni dopo, Avogsslrn insister s e questioni fondsmentali

11§ dath i Gy Lissa offyivano un muwo: strmento o precisione per correy:
ere il sistcma numerico di combinazioni proposto da Dalian;

2) era impossibile esporre dei dati sulle proporzieni particellari sssaliramente

da un pusto di vista fsico.

Le espenienze di Gay Lussac mppresentans I'incquivocabile punto di paricnza

delle ciflessioni di Avogadro sulle combinazioni dnmm}n Dalton rifiueo la valicita
i - s numero o particcle”, perché non s conclinva

T ,
Avogadro, invece, che non cra legato »Ilnuhcm: Kltﬂllfbﬂl francese da vincoli
professionali o legami J'amicizia si mostro disponibile sd ackertare questa passbile

ione. Contemporaneamerite, poti operundo all'intemo del contesto di
sicerca dalioniano, il fisico torinese riusci s portare delle sostanriali modifiche alle
nqd.e d mmhh.dmelduu s Dakion, Avogadro posscdeva un'attitudine ad wso-

rovenicnza
formazioni inconcepibile per ls maggior
pane dei chimicl ¢ dei fsici dei pﬂﬂn decenni dellOtrocento,

Avogadm noa incontrd difficolri mu..mmm 1o divisbilits manematica di
una molecola integrante. La sua vsione dells materia non ers daliapians, ma newto-
wiana, <iok composta da iafink livelli parsicellari, Avogadro, perd, non pensa mal
di anribuie uno status ontologico definita alle molecole elementari ne, tantomena,
di sabilive 1o bi-atomicith. di queste panicelle, che potevana venire idenificate
soltanto con defle entith matematiche.

impartante sorrolineare che Avogadro pon urlizah come unit di misura il
peso relativo di wna melecols clementare, ma continsd ad_asegnase il valore 1
alfintera molecels Integrante dell'dlemento, Nen ¢ sorprendente, quind, che nel
caso della rearione fra idrogena ¢ owigeno, ad cxemipio, Avogado abbia oucouro
valori dimerzati rispetto a quelli reali. Liporetica formuls dell'acqua del fisica tosi-
nese nan sarebbe stata H,0, ma HO,. Se Avopardro avesse pensato ad tina compo-
siaione rigidamente bi-particellare & una qualsini melecols integrante noa wvrebl
wuto difficlta s stabilice | corretts pest acomics relamvi, Tnvece la molecola inte-
grunte di un gas pencrico non s cosiruita da un umero esstto di molecole

0 B0 Dl e e Sl b o, o b
augmcnite, |, Pacs, 1806,
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clementari, ma sobiamwa da wn ecertain nombros che Aogdro non precsa. L
scomposiione della molccola di un clemento, infari, essenda caclusivamente dipen-
dente dai rappori numerici fa i reageni e prodout allo s gesoso, o avve
niva sempre i due partt distinte ¢ definiie. La stessa paticela di ossipen, che si
divideva in due. molecole clementari nells combinazione. con Iidroperio, aviebbe
panme, s § dati sperimentali Jo avessero resa necessaris, scomporsd in frazioni assal
piil numerose.

Lipotes “ugnali vobimi - siesso womero i panicelc” non cra foadata su uia

Nei primi decenni dell'Ottocento i chimici non furono in grado di creare i
metodo universalmente valido per determinare le proporrioni in cui si combinavano
e sostanze. Essi cbbcto o disposizions soltantor dei. temativi l'undln s
teoriche e sperimentall complemente diverse fra loro. Lipotesi di Avogadro
rappresentd esattuments una i queste: premesse i w'ﬂr‘enr.me o e altre,
Un'ipotest conosciuta ‘¢ discussn, alla portats di qualsiasi ricercatore, né trascurita
né dimenticaa. Essa non fu wn'inwuizione holaua o un oscuro fisico di provincia,
e un'idea che poteva fars largy senea susciarc contrat, polemic
discassion

Tl ki propoin ds Avogadre o & identificd solianta con
Ia sisoluzione i un problema tecnico e reorico (dal quale, in ogni caso. cra mpos
sibile prexcindercs, ma rsulid fotemente determinass dal rappoto che csise, in
pencrale tra un mamento scientifico ¢ b tradidon Mosofiche, fra | dati fisict
sperimentali ¢ le visioni del mondo in cui b dati vengono inscrit ed intespretati,
Dsl recipeoco condizionarsi, cioé, fra quelle the vengoso solimente dewe sioti
interna ¢ storia externa delle scinzc. Un s s analizzare evitanda ogni possi.
bile tipo i i non trascu
it i el comecasiom. 1 mamaall s, s, riancans s
fare:

1) che una reorin vineente, come quella di Avogadro, possa svere incontroto
degl pstacoli nel su0 commina prima di affermarsi;

2 che i contesto nel quale venne formulata s tcaria fosse diversa da quello
in cui eswa ortenne i riconoscinente della sua validith.

La storia della formuna delliporest di Avogadro potrd csserc dscritta soltanto
tenenudo presente la possibilith df uilizzare queste interpretaziont aliernatve.

A oo, Biger d wwe mansire, cit.
Su questo argementa . Fo, The Calonic Tivery of Geies: Frowe Lavaiiter 10 Regueals,
Chaan, Sty V7Y . T B P, B e e Lot g,
r ML pp 29288




GIANLORENZO MARING (%)
Una dinastia di chimici perugini: i Purgotti (=)

Sammay . Schaviao (179 479, B (IS4 853, L, (199921 d A
386019091 Pugon re four chemissof toee et paions of he s Gl vho
apersied in Perugia for oves & century, from 1827 10, 1925, Their contibutions to chemivtry

are examined and i

i A DI i iR professione di chimico
furono quattro, appartencnti a tre gencrazioni;
G esel, 4l 153 (e delf v o Perag 4 St

sofs, gl non fu solo una fignra dominante dels cultura tempo,
s anche un chimico di statuca nuzionale: Giulio Provenzsl e include I biografia
el suo «Profili bio-hibliografici di chimici italianin insieme a quells i aliri tren-
taduechimici operund bl sceolo XV al secolo XIX.

Guello che & pin intricante della san personaliti & una sorta & duplicith tano
a3l fu contervatore. g reteivo i polfic. in flowfia o quinda tratt i alre

Durante 1 mod che pel 1851 squassarono lo Staro dells Chiesa, ncl 184830 al
tempo della Repubblica Romans, nel 1859 duranie linsurrezione. popelase. clie
precedetie di um snno annessiope ¢ che o sofforata nel sangus dai mercenan

(%) Dt o Ohics, Uninessis & Ferugin
{#%) Helasoge peesencia sl IV Convegn Nosicele & «Seort ¢ Feodamai dela Chimics=
Nencuia, 749 movembre 1991,
1. Panscaat Pl brobiblogra i s st - Soc X - S, XIX Tt Nasbonsbe
S, 1939 (1 p. 147
T Noarn, w Sebusions fhrgan ¢ i ace g, 4. Gross, Cagh (1950) ntrcasiee, . 1
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poniic L poskone o Schmaans Purgons o semprs, e, dlls urte
del papa ¢ dopo ogni festatirarione oftenne Bconoscimenti, premi, promazioni '

In Gilasofia st definiva un seguace del «Divino Aquinstes. Famose furono le
polemiche che. dopo Uit d'llis, lo contrapposero. o Enrico Dal Posso i fice
delfatcnca peragino, progresisa ¢ radicale in poliica ¢ posihista in filosofia. Tl
polemiche, accese ¢ senra exdusoni di colpi, nelle gaall venivare coinvolti anche
e f st i e rmer, coiniron eodere dhece L i
culurale dells <

Qo ol 1571, Celo, Dacwiy pukblic 1 e «Eirgios dcfiomon,
Veffesto fu dirompente, prosacando. poleniche accesissime anche fon-dal mondo
scicntifco degli speciabs. Naturalmente e polemiche amvarono anche 1 Peruga ¢
naruralmente § Nostto (cito tale Vincenso Sand

erandola «sssolurs
mente. assuda, imperocché il principia intllcwivo. che & s forma. sostansiale
dell'womo non. st venire in ato per corporea vintivn. Le sdee di Purgeti in proge-
site erano chiatissime ed crann s pubblicate:” [lrspern orguren, s divide w 11e
veuni, il evectale. Vamimale < Pusaono, sssolutamente distinti ¢ separatl da brsiese
invalicabif.

La cosa stupcficente & che un omo siffate i invece scruordinariamente
moders tutte Je volie che iratta di coe i chimics. Forse perché considera la
chimics abbastanza marginale nel sisiems defle conoseenze ¢ pertanto incapace di
portaro i rotua di collsione con s sua fode catolica, in questo campo ¢ propto
4 far vue, snan tenienmamment, e idee pueve, molto di pii & tan suoi colleghi
g il i polics e ledetiente comeratr i i

Ma a questo punto fermizmor 1 monsento ¢ vediamo i lrl::ln una breve
biogralia di Scbastiano Purgori.”

Schasiano Purgotti nace # Cagh, in provincia di Ancona, il 31 luglio 1799,

l‘uﬂrﬂnw o $. mhmwn“ﬁlllb!l(-wmwm
Romana del 1845 vedi Suwlm o Casracsinn, Sehgrtiame Prrgeits Pl decommia delle
Byl ol s sty o gl e
38104, Per il woo comporuismenso disrante le vicende del 1850 vedd 1. Sovins, Sedwntions o
# Poregls (1K271873) i Ly Coal 4 Giovunl Possacc, i, pp, $05.106. ¢ chaskon i
e, 1 camcygia trs S, Pargent  |Arcivescons di Perugia carlinale G. ot
ulrle vicende del 1839 & comservasn nell Archivia dell'Usihcndea &
+ Sclc polemiche 1 $, Pangon o £ Dal Poues, vedk G Eran, Storia ol Uiveritt
Py Pz (1911, vl 2. . 396
Vb anropeigcbe dei Chomy Frof Schestioms Pargot, Tip. Saneucci
179
© 5. PG Dl g wnas, Opcelo i & Peruge (1559), Le ks i S, Pusges
e vm-m

emt st - mnrso
i de bl e et s et el o FoI B+ M, i
s,

i o o o e P s s ol |
as. ool 1 . e s S 1 3 e e
ity u.wmw 1181 € Aok S, Vie ol opoe i Sbion Prgont (T,
i Sciemre musematiche  fniche, 14,
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i Nicla P, frmoce i g o marchii. Nel 117 i e
frequena anche

prokusiont st «Propricth genc-
ral dei-corpie ¢ +Teoria delle forse centralin ma non otienne alcunn laures o
 liploma in matcric scicnsifiche,
Dal 1820 al 1827 esercind la professione di farmacises nells farmacia del padre
B i cuicnenile s terea, faom.con s pubblicizions <S4t o, proccsan
oucnere il solfato di chininas.
la umdn di wchimica, botanica e farmacias

quela i Preside di Facold, da quells
dmﬁnm:mﬂ\nlwmhﬂmpﬂuﬂumlllﬂ;&h:m

Mddk\nmamokw-
Se non i conbui originali; cosa allor g ha dato la fama, fama che &
sopravienuts o lungo alls sua morte? Ebbene, Schastiano Purgormi ha w«hn un
oo importante nells diffusione in Iralia delle idee nuove della
“colare della tcoria aromica e 1a coss sarprendente e ammirevole & il fato che cgli
sbbis svolio questn molo da uns. sede come Perugia, citth ¢ universith minose di
mo stato culralmente ¢ scientificamente arretrato come et quello portificio.
Sin esloro che mdmlmuw dopo ln s morte (Severini, Bellucei,
Santi, Masstrini) sia i biografi su (Provenzal, Testi, Giua) sano. concordi
nell fermarc mmummmm‘mnmummmmmm

;I e o st st . et e el
g0 <Chinks € o o byl Saire < it s <M

Parole promsmciste melle pevels fsica delfUniversid i

dopes la meet. vel 1960, 4 & tevoin + Cagi mn comegno in i coore ed & s apes ol
prblblics i Essrs com caoel 8 i apparscnis
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atomica neBlo studio dells chimicas. Un suo librewo, pubblicato nel 1835 ¢ itito-
latn appunto =Teoria tomicas® riporta o forma unitaria i gl seritri da i
pubblicati sull angomento in forma scparsta  partire dal 1529, 1 Purgomi pone con

Iucidiza . teoria atomica al ecntrodi e Je conoscenze chimiche ¢ con
prande cocrenza costruisce Vedificio di- questa scienaa su alcuni fondameorali pila-
sric la begge delle masse di Lavoisies, le due begei di Prowst e Dalton sulle propor-
sioni definite  Je proporzions muliple, Fipotes di Avogasiro < ln legge dei volumi
di Gy Lusac. Pes apprezzare in pino Is poszion del Purgari occorte fcordare
che le teorie di Dalton (i cui primi bavori in materia risalgone 4l 1810) incomra-
rono dificolis ad esscre accemute da AN ¢ provocarao resistenze © opposiziont
tenaci ¢he si protrassern per decenni: un grnde chimico fisico come Osrwald 1 5t
converti pienamente alls teoria atomica soko nel 19081,

In questo libreno molti conceni vengono introdond i mado rigoroso e
eoerento. Per esempio si di la correna defimzsone i «peso relaivo degll stomiz ¢
5 stlioes Fimportaa s g df sesks i i Cannizatet) dlpocsi

Ancora: in opposizione & che propancva per Nacqua ossigenata
o tormda HE 1 P sogpims: sl b T8 e vy M. foomcde
vt H,

Sempre nel 1835 exce il primo volume del sua « Frattato. di Chimica elemen-

eares, 1 teareatos tin tre volumi) che pegli anni seguenti wcira i molte dsampe o
3 cudensa . verrh sgyiomato in tre successive edizioni, viene whito adot-
wto come libro i testo in molte untversiti ftaliane © conosce un'umpia diffusione
anche allestero
1 Lbso & molio moderno nellmpostazione, chiaro nelle
.;.,.(Me corretto e aggiomata. 1| confroata con ghi ahri libei Ja\qm qm
esempio i testi del Brugnatell e del Graazeti, per hmitard # guelli in ilisno: molti
libei o testo di <himica crana infari ancows scritt in latino!) & decisamente a favore
di quello del Nostro, con forse la pariale eccerione del tratano del Piria* che
¢ i aleuai i

Nellioarosduzione il Purgors ilhistra la «flosofins che lo ha puidara pellimpo-
starione del Hbro: afferma di aver resistito alls 1entazione di organizzare la materia
passindo dal «semplices al «complesso firatando ciot prita § corpi semplici, per
<senpio lidrogen ¢ Fowigeno e poi quelli complessi, per esempio Tacqua) e di
aver preferivs Valtra via, apparentemente pin complicata ma che ritiene diaitica
menie i lficace, di passare dal s .n‘.‘m.. sipercorrenda il cmmino
che la scienza stessa ha percorsy (0, per usare le s parole, «tracciando la via che
40 & banuee per fscopice ke chimiche vesitin), Nel libro, in ogni capitolo, sengono
riportate nozicni i storia della chimics, alla quale il Purgout riconosce esplicita-
merte un alto valose pedagopico.

Questo trarana e il successivo «Tratcato di chimica. pencrsle od applicatas

1S, PO, Troms atossist - Ovvern. Riflesions o &s teoeis deght aromes T Beadad) da
¥l 1800
simpelire posttione i W Oswald nel g dell s avomaca, sf veda il e
s a T T e e vl {p SITIN
R Poua, Tattato clemetare i Chimpos momganics, Napedi 1841
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sono da <onsiderans 11 § sesti pi imporeantt del tempa € non & eecessivo dire che
un ruolo foodsmentale nells formaziene delle muove. generazioni i cimich

stlfani.
Un shro puneo che o § biograi soiolneana & che el sostnne per primo
e «la cuusa princpale del calore che siluppas i himich mutament ¢ dovuts

tpomen
gt nel 1627), & anche ver che gt precedentementc
ws | duc

Do ot in ancicpo, s pure
o correnamente definite sobo molto piit tardi
Sebasiana Pusgoni fo tnoltee un pionicse dell idrologia chimica. Analizd per
peimno molte acque mineral nalisne utlizzando | metodi analitici dolsnalis
BBE it crino sixd e pocs el s s ¢ spplicseo severraments: ool
wechiomerri.
Partecipo: attivamente al dibartito calturale ddl tempo con pubblicasiant & note
i cui prese posisione sulle varie teorie che s susseguivana neglh wanni caldin della

comusita

far pane di ben zrmnduc sceademie ialiane e sranicre, tra cul guella dei Lincei,
dove fu wlennemente commemorato dopo la morte dal presidente del tempo,
Quintino Sella

Gli akeri chimict dells famiglia non l.-u- la sisiura del capontipite, epperi
anchie low hanao Lsciato una traceia- un mamen
larga misura turts la chimica curopes o parte i Eos
intceessi non furono dirssth principalmente vers I seosia (s «flosofia chimicir,
come veniva allora chismatal, ma piutcosto veso Je spplicazioni industriali della
chimica.

1 figho Enrieo " (1835 18501 siudid @ Perugia ma poi i Linred & Boma con
lode n chimica e farmacia. Tornato o Perugia, fece poi b carriern allombra del
padee famoso di cui fu per molii anni sswstente prima di onenere b cattedra di
chimica analitic, poi monata (nel 1880} in quells di chimica farmaceutics nella
neonsts facelth di Farmacia, Coatingd Vit del padre nelle analisi chimiche

“Q St dels Regin Accademia de Linoel=, Ane CCLXXVI, (1578791, Sere 111
s G bp. 128129
Pargoti i PE. Comunt, «Giorale , XVLm* 21

2




— 20—

delle scque minerali & orieatandn come gib demo la sua artivith verso e applica

defla chimica. ottenne mancrosi brevenr nel campo: dels fotografis, progose
Vimpiego. di un nuove curburante in sastitzsione dells benrina. (' Ererols, uns
misesla il el compunense principale exa Valool cilica) © progeto un mov ipo di

Enico Purgott fece parte dells Commissione che clabord la prima Furma-
copea ufficiale el Regno dlalia, sintes critior delle varic famacopee degli suti
pre-umitars. Mort il 22 maggio 1352 a sols quaraniocso anmi, quando e7a mncars nel
oo della sus attivith accaemica ¢ scien

1 suoi figh continuarone la tradissone di fanglia. Lutgs  (1859:1922) 51 laured
sia i chimica che in medicina, coltivd entrambe queste scienie ¢ fece valere questa
gl compactes deiendo per. e [nfido, peoiadic - i

W fstllo i govave, Ao (1863:1929), diploesasod I farmacia a Pérug
nel 1855 ¢ successivamente Laurcatosi in fisics fa Ginexta, nel 1359) e in chimics
{a Pavis, nel 1891), svolse la sun carmera sccabémica come assistente, kibero docenie
« professare ibcaticats prose le universith di Pavia ¢ Perugia prima di sttenere b
cattedra di ruole, nel 1907, presso il Regio Tstituto Superiore. Agrario di Perict

Torigmnalici dei contributt non @ tabe da gstificare an'analisi approfondits in questa
sede. : Atdio Purgotti fu un oftimo sperimentatose ¢ la sua produ-
sione own & da riteneni inferiore 3 quella di i saoi colleghi contemporanei di
lui pi famas ¢ operani in universith i prestigiose: soltao che 1l tempa & un
implacshile giustiziere e solo pochissini son0 in grado di resisesgli® Lunica coss
che forse vale In pena & csser upmznmrdluedm-d Astilio Purgoeti si
deve . prima. sintesi della pars-niseolenilidrazina, un restiivo fomdsmeniale wiiora
wato nells chimica delle aldeidi ¢ degli secheri. fsiniyrs publiicato. sui

W Bincarri, Comn snpee { flmfrt . gonenele ¢ sopes st e vhtews i famofes
e o, «ledre baron 3, 1082
© Per gl e nocivi del feafores bisncs ol lsand l evoeburs ok N. Nicolid (pp. 225
223 i suoin wlamel
Dl i L P n LU b, 28 o 192 n 71
Dt bhogralk a1 A Ppaes . Reahy W, Glaossle o i el ¢ gl
o 110
e g T s e el i s, B it
oy o debel-omple bbby g wcarel e
b A s S A B WA T Sl e S e Tt
tiva rSevansa ipetta sl e penerale dells chimica, so | lavers ch 8. Caniesam ¢ i G
Nata hsem restn all ssiome dereelaice del g,
A, s, Sapra e par-mivofdercane, « B, Acc. Nax. Lisceis, serie 4, vol,
. 267 clo)
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 puino carburante surrouta della bensina ¢ sul fammileri lpenici. Capaci pit del
e i superare e difficolt di ordine secnologico (Aol ¢ pi del padee dotati
; 'm imprendirorisle (Luigi® § dve fruelli farono i grado di wrudurre i
in realizzazioni imdusiriali. E mentre per IEteral — salvo un brewe suo
dursnte la prima gucrrs mondiake — il successo non arrise, diverso fu il
e i sicureaza st it i questo casa alla prosbisone idsicile

Luigs Purgort mori 2 Perugia el 1922, 1 fratello Arilio nel 1929 wagicaments

Porticl, wicids nel wo lsboratorio. Con loro finisce quells che potremme chia-
prcistoria della chimica perugina. La vera ¢ propria storia comincerd solo

qualche decennio dopo, negh anni sessanta, con la costturions nell Unersith di
Perugia del corso di burca in chimicn

n[m"..,,.mm.ul,.-, b\.n.m\ l.anauemnmd.mlll‘fﬁbunﬁim

bz s iz i i = ma k-

e el ] aherunety he e e sl

wl dei frarelli Pargorsi
Perwgie, Perugia 1974

. L fibbrica dei
nalsea, vol. XV ted del 1932) p 192




NICOLETTA NICOLINI (*)

«Il pane : storia
italiana dei Aammiferi 1860-1910 (1

Touis Breads ...t History of the Tralian Industey of Maiches 1860-1910
right atcr the we of the whae

e, berween ielence and w.-.,-h-n-.mmd pasen;
&n-_nulm&-dmpmw and induscry.
monopoly- lh-h-dﬁrm\p:m

insease debame (19101 thar
oty untl the use of the white
. R4S b e AT

Lindustria dei fammiferi & st uma delle protsgoniste dells vien sconouiica
b nell‘omocerro prims < la spinta dats dallaggicolurs trascinasse con s¢
ione del fenilizzant.

r e
usione come indusria a n!mi.cﬂlu Un'industria

i (‘IanniC\:-nUmd:ﬁﬂMdlnml L Soplenieen
‘prescatats ol IV Conveuno Nusosale di »Sweia ¢ Fonddament delle Chitnics
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quindi prevalentemente senza macchine ¢ sensa precausioni igieniche, o cui
macstranze coincidesane con § membri della famiglia del proprisiasio, e preseate in
olure el meridione. Tra il 1670 e il 1594 erano sorte ben 503 piccole
fabbriche con una buona attivith esportatrice. Llealia veniva dopa il Giappone e la
Russia +is per la quaneih dei fiammifers proshouti che per la gquantitd di manodo-
pers impicgata
1l basso pusto di infismmabiliss de! fosforo. bixncs, che dava luoga ad accen-
sioal spontance, ¢ la tossicith della sostunza (gih el quinquenni 1855-1860, venti
anni dopo la wia Introdwxione nellindustria, il fosfor superava larsenico come
o, Bl avvclenamenti), ne facevano una materia prima pericoloss ¢
scomoda. Lsspinazions dei vapor di fosforo ¢ il contatto continuo delle mani con
la pasta fosforica pockava per di pil ad wna intossicazione coaica da parie degh
e, difile . wrie lliwelenaments da fxkoco o deinita gocricancrte
come une =stato cachetticon non siconducibile alle forme scwe & mvel
da fosfore che s manifestavano con forme mactoscopiche depencrutive pin fml
mente identificsbil e conosciute come smabe chimico o fosfoneciost delle

fosfore bianco rguasdavano Is magglors comedinh per gl scquirenti che potcvano
accendare | fiammiteri 3u totte le superici € sopramunto L conseguent sparicons
della piccols industria che non avrebbe potuta sopportare I carico i una trastor
masione del ciclo produtive eon altre maerie prime meno pericolose del fosforn
bianco. Le disposiziont igieniche e legilathe adorate dugli stati steri, che olire 2
limitare — come in lalia — il lavoro per le donac ¢ per i banbini < introduce
vano delle precausioni nel mancgsiamento del fosforo bisnco, non diedero i risul
tath speratl et cui 8 Te3 nescamrio vietre radicalmente Tuso della sossanza. Ma
pex uni mrela delle csportaziont dei sngoli pacsi nteressoti 6 prelest glungsre ad
un aceordo internazionale le cui modalith furono discusse alla Conferenza di Berna
nel 1505, Lanao successivo. & giunse alla stipuls della Convensione di Berna, la cul
ratifica doveva essere somoscritta dai rispenivi parlaments.

Panticolarmente oscuro s mostza latteggiamento del govemo italisno. La peri
colositi della sontanza era d tempo nota ¢ numerose crana le denunce ¢ le prosesie
dei citradini che individuavano nella ubicasione delle fabbriche i fanmidert i
focalich abitste una fomte di wgrande disagios, L stesse compagnic di asicurazione
4 rifistavaao & cipulare contrani per carichi di Fammiferi. Nonestante che a rutto
cid facesse da corollario da molti anni una soces discussione scientifica e medica
sull argomento sulle riviste ¢ net convegal, il governo sembrava rilusante 3 prendere.
posizione sull questione, tisuliava disknfommao sull fosfonecron ¢ disimieressao ad
incentivare i brevetti alternativi. Un cambiamento di rotta si cbbe nel 1905 quando
per mettere in luce le condizioni cconomiche ¢ sociall dells manodopera si rose
necesario indagare sallo stto di fano dellindusria sudders. Si plaude allora alla
Societi Anonima Umbra del Purgoetl, sors nel 1904, che fabbricava fiamiferi
privi di fosforo biano esenza pericoli wé difficoltin ¢ s invoct la felice adesione
alla Connvenzione di Berna «dlirerta alla efficace proterione del lavoro umano, una
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forme pi imeresanti e g nobili della legislarione. modemnas. Cadevano
Ie chicion csnaniche, o parolar .t pariine dlle icole
ens natursles ¢ del progreso teenico che favoriva
ndnmnmnyindﬁl:nmmdcllm
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i in questione. Svineolato spindi clla necessith o difen-

el o o senia, < om intaccure gl otersd e potetat conomii
i e furono mok accs. in e el seve
il governn era contrustato da Granbustats Grassi
Lallmgamento dei tempi parlamentars portd [talia a definire 1a data del 1915 per
e opeas i diviio s ol o bianco ma o st & e s

wrascurste | limite propasio fino slls dickiaranone di pace. In defintiva
rwone i ey f del 1921, Erano orml tescors circa 81 anni da quando si
il fosforo bismco ¢ fosfonecrost « ormai sul

mereata cra rimsto exchsvamente il teust dele Riunire

Lo sviloppo dell'srgomento, la bibliografia ¢ le foati si pessono trovare nel
il peme attosswcato; siori delf wibuitria iraliana def flamvaifori 1860-1910
N. Nicolini e A. Balduseroni in corso &i pobblicazione.
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E Unita protoindustriali della Sardegna Sabauda.
11 - Produzione di piombo ¢ argento a Villacidro
* (1741-1798) (1
1 Parte

carly industrial unities in the sabaodian Sardinia. 11 - Production of Lead and Sdves -
1

Amoag the idess of Carlo Emasuce 11, secoedt Kimg, of

{#1 Dipartnvcnto df Tigegrests Chimics « Materki, Unbveesith & Caglari
- IV Convegnn Nasineale di «Sioria ¢ Fondamernsi della Chimicas




Iniroduzsone

Sardepnn & sempre siaa famosa per Fabbondanza di minerali, che da essa
rm..u cstraut fin dagli albori della sua ssocia, Mml;m:c pesds, da alari Terr

minerari come per esempio e Sussone-Boemo, la Sardegna non
vslbigoymadl sl dnelonpnl sl pu ey
Lo sfnmamento razionake delle sue risorse mineraric, infart, avvenne sempre ¢
quasi eschusivamenne ad opera di forestier

Divenuti Re di Sardegna, i Savois, nell'smbito di una generale politica tesa al
<Rifiorimentos dellTsola st impegnarono o ripristinare nellTsola  quellattivica

a che, fiorente sorto la dominazione pisana, era scompanss

o soreo 1s ik o i Nelobl . e Soop
iniziator dal Minisro per gl Affari di Sardegna Giovanbartisia Bogin di Miglian-
dolo, s inserisce, pertamo, una concessione trentennale per a ricerca, Tescavasione.
o fnamcnts metalugicn det mineed 4 el e i 30 Logho 1740 ad
una Societd di Finangieri stranieri [1, 2] Compagnia Resle delle Minic.
re di Sardegna,

Nel contcsto dells storia del fallimento i questa intrapress i cencher di
evideniarne le possibili couse.

La Compagnin delle Minere di Samdegra

Tralassando di ctare tate ke concessionl mincraric dcl periodo spagaclo,
salamente quelle, che chbern wna qualche implicasione nel

18 Apomo 1320 fa concese  lgure Juan Eican Durss fo Durnc) <
4l s socio sardo Don Pietro Nieddo. la proroga del permesso per escavare mine
7l ) i spele rlmcio of Ducwe 58 5l Loglin 1704 [1]. T e soc
e b ot o ot LA e ity S
sionarie i certo Don Gavino Olives, ercde, & sua volta di un Antonio Michele
Olrves che nel 1691 era subentrato nella concessione gid rilasciata, il 20 Dicembre
1642 a cento Nicolas de Nursa [, 31 .

Avendo il Barone di Saine Remy primo. Viceré di Sardegna, al mamenta di
prendere passesss del Regno a nome del Re Vittoso Amedeo 11, pel 1720, giurato
di mantencre e nspettare 1te le costitizion, concessioni ¢ franchigie feudali ¢ o0,
rilssciare dai precedenti Re spagnoli in Sardegna, la concessione Olives era ancora
walids ¢ | dirini del Musu legittimi. Transats la questione, la concessione Niedh-
Durante s ratificaia il 13 Macio 1721 [4]

Poiché gih nel XVIIl Secolo, MAlta Finanza inglese ¢ francese, della quale
favevano parte molti Ebrei, c1a particolarmente interessara sl commercio. mondiale
dei. mincuali, il 13 Maguio 1734 gl inglesi Christopher Schele ¢ Nicolas' Mandell
ottennes il pesmesun i escavar mincral in Sardegas, 20 cevczione di quelli d'oro
& d'argento perché di esclusiva pertinenza regia 151

L nichiessa per In concessione che porid alla costnizione della Fomderia della
Compagnia Reale delle Miniere di Sardepna, opeeto di questa relasione, fa presen-




—ii -

tata, ncd 1736, dal commerciante inglese Cardo Brander attraverso Vallocs Consale:
di?mm:&dmbe?qﬂ[ﬁlmmmmddﬂmduilwm
aveva prescatate un progeto, mai realizzato, per lo séruamento minerario. del
ﬁlnmddlhdﬂme[l] 11 Brander era in societh col tedesco Karl von Holtzendori]
residente 2 Londra, ¢ con lo svedese Carlo Gustavo Mandell Console di Sveaia &

Cagliari E probabile che Gustavo Mandcll fosse parcnte di quel Nicolss che gia nel
lmnmcmmadmmmlum.mml.

A quel tempo sirerti Jegumi politi ed - econcuidi legavano il Regoo di
Sardegna ¢ quelln di Svezis, La Sveria, Stato Prosectore del giovane Regno Sabaudo.
scquistava i Sardegna sale mariao ¢ vendeva Polvere Pirica ¢ cannooi.

uﬁmmwnndwlddlimldnfnm!—nldw il quale ers

forte di up perm: ogh
Inspiegabilmente i} 3 Sestembre del 1740 dal Vicers Conte d'Aprémons, appena

 quantro giomi dopo b stipula del contraito o Concessione ia Pntendeinza Gene-
rade o il Mandell, e ditini di. concessione idenrici a queli del Mandell
1} 1l contraro assicurava, infami, al Mandell il diritto esclusivo & estrazione,
smercio & di u-dmm:mmll-sm della Galanza ddlqpn a condizione che
qacstl intrypresdesse wna, vala: icerca mincraria nellTsla ¢ pro<hucesse annual-
mente 3000 «Cantarae di mincrale, servendosi di pﬂ!ﬂm‘z esperto. steaniero. 1
mmmnwumpmmm”m Gene
rale, del 12% =... in materia cruda ...m, © del 6% .. in materia depurata, raffi
nata ¢ ridofta a perfezione. o pqumb in contanti il valore dells materia cruda da
comiponders i agons o e quanzo i quota moneta sada pes cascan cantra,
ome 5 & sin qul praticato. rispetio 4 detio geoers dalli sigaori Nieddu &

» 1, 351
A gl tempo Fisablishment Sobando pon cra edotto sule. minerakiarion

potera exser vero
s che i & Roblum 4§ Ponslo verana sweo mods i tvdie darnte
loro seggioma nelle tegioni mincrarie dell Europa <entrale, negli nni 1749-1752,
soggiomo durmnte il quale avevano aruto moda di acquisice anche cenoscenae sulla
tecnica. minero-metallurgica tedcsca [6]. Le concessioni mineraric venivana infani
lasciste: ... per corcar tesort; .. mincralt oo e dargentar ... mincral di qual
st meuall, € Galanea .. (1, 21, 1) nome 4Galanzan, wato (s Sardegna fin dal
1500 per indicare la Galena, dettvavi presumibiimente dal corrispendente termine
Gla, oppure dalloso che veniva farro di questo minerale, fin
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dllnvichii, per Vingobbio delle cermiche. «Glinz= in tedesco siguifica appuns
plendore. Luceniczaa. ¢ anche Inpobbion: ks seewso i Robilant chisma la Galena
plendente di Piorl [

Prima dells Goncessione Mandell la Galanza che veniva exteatts in Sardegna
ers di duc vanieth una espressamente aditta per Iingebbio delle cermiche, alina
per la produrione di piombo. Entramb ke vafiets venivaon prevalensemente espor.
tate e eitate i mercani di Marsiglts ¢ i Livomo, I} limitato consusmo interno di

preparacions di palc darcibugio ¢ i pallni d i

s produsione di piomba si dedicavano pochi praticani che operavano, con
r«mluy- arcaica ¢ con rudimentali ol etemporance formaci fusorc. Della meeal
lurgin pisana Borcote ¢ rinomata el Mondo quando Vila di Chiess (Iglesias)
appateoeva ai- Consi della. Ghersrdese, rmineya. solo. qualkche viga menori, 1+
coltivatione. dei filond metallicri da parte dei sard era alternativa allarcvith agro-
pastorale; solo neghi anai i catostia o di siccta infutt § conadini vd | pastort sardi
i trmbormavano in winatori per sapperire, ol fieavato della veodita del minerale,
al mancaro introiro della loro ativich principale.

La Coneessione Mandell nizio Festiuzione della Gabeia nel 1742, ma noa
produsse piombo. prima del 1744, Fin dal 1741, perd Mandel, ¢ son Holtzeadortf,
sccormpaguti dallesperto. metallurgisis. Christian Bisen, tedesca nativo di Hilde.
shetm, nellEscinia (Harw) 1.3, 51, avesano speziooato tuite le aonc minersrie
dellTsols, e il Bisen avevn supgerito di coltivare per | primi sei mest dellaomo §
filoni, dells parte settentciorale, ¢ per gl ahii sct mesi queli dells parte meridionale
dellfsola. Con unm oculats scdlca dei luoghi st sarebbe patuto lavorare qussi witto
Tiniao, senza esser troppo esposti all Insemperie del Pacse, Per ma mudlﬂ\md:
1§ dowte pigare sl o e el merdione dels

onderia . cosruin, percaro, dal Masdel, el 1742, poopabilmeni 3
wmlu del Losen, nominate ispenore della Charks Hiltie» (Fonderia di Carlo.
dal nome dei componenti la Societi), presso il villaggio di Villacdro, a cires 40
Km. da Cagliari, 1 minerali dei numerosi filoni pioniiferi coltivati nell Arbarese,
ncl'lglesirte. nel Flusninese, ¢ nel Sarrabus, vonivano. trasponari alla Fonderia con
cami a buoi da contadini improviisatisi carmadors, ¢ eosh anche le scorie delle
antiche artvith fusoric romanic ¢ pisane, che proveaivann da Domusnovas, nel
Sulcia. La fora matnce per le maechine dells Fonderia di Villacidro era Fomita
dall scqua el viciow Bio Lens. Uns canseti, dell ke tartora. essten Ie tracee,
convoghava F'acqus del Rio alle ruore che myswvevane § mantici dei forsi < i mulini
a pilonl. La tecaclogia adottata o Villicidro ricslcava quells dellc fondaric di Frey.
ek, b ot ol Bl e o

¢ Smicenn, anch 1 o ctcmginio K, i prokes

del Basen. rimasto. in Pania, aveva {] compito

ey ity P padre. 1] Mundel fece arrivare

Ut Sardegnac 47 persone pratiche di fondesia, 52 minatosi, n\ alire 50
pessane rispetthamente boscaiols, curbanal, fabbri ferrsi, carponticri,

maniscalehi (1] Forse ogal sembrera strane, me 3 auel tempo s iankm-u <t

carente i artigiani espern anche nelle anivity pill dementari come queste. Per
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colimarc appanto queata lactna ¢ Savoia inviarono a pis diprese dalla Terraferma
pelllsols muratori. falegnami, fabliri fesral. mugnal, frantolani, innestator, exc. (9]

Lo dellativich della Fonderia fu_ difficle; Ia stessa secha del luogo =8
rivels crrata. 1l hsog, infarsi, che era statn deseritto come ricco dacque ¢ dal clima
galubre; esente ciot dall'sInfermpénien, come veniva chismata allors Ja Malaria, si
maseri atumente malarico, o il Rio Leni um torrente, per 1o pi in magra fino ad
Avtuono inolirato, 11 Mandell, sa per non correre il mischio di perdere le
usstranze sraniere flidue il uitalesigrbntlassgie
nicidiske, ss per non sprecare 1 lora presios esperkenza i atiith che pon richic-
devuno particolare abilith, affido Vestratione del minerabe cschusivamente 3 minstort
sardi. ed utilizzd gli straniced in fonderia come mastr fonditor ed n minicra come
struttori ¢ caporli fcupi cuntiese), 1 minatore sardo, con la pomposs qualiica di
“apadrone di minierus lavorava come subconcessionario. Creando la figura del
smbconcesionaro il Mandel evteva le-prevedibil rivcndicasiont da parie i colom

lifer, mrehbero posato
guids dei minatori tedeschi unche alcuni sarch in breve tempo
e mine {«i bottarenis (31}, cost come quelli uddemi i forni incominciarone
 conoscere almeno g aspeni pils esterion della merallurgia.

‘Avenda nel 1743 il Mundell associate all impress, furse per sopperies ol ritino.
- del socio Brander, akeuni finanzatori ebrel allingapurs del von Haltendordl quest
sl sociod Pur igond el R bl st s ch.

impronati formalmente alla arwdossia canolics, eschadevano gl Ebrci da rumi gl
Dt i I, & v e vcigsh s sbbcro it vl G
dallapporto faanulatio dei tuori sod. ques frone sccettui con qualche. conds:
sione restrttiva. Le restrizioni impanevano, infar, a quest, Vinglese Teacco Nt ¢
50 mipose Tsaceo Lopes Pinchicra di Napoli, i rspettare e festivirh caneliche, i
cechraze in modo siservato: quelle chraiche, ¢ di servind esclsivamente di dome-
stich corneligionari (1], Questi, giunti expressinente da fuori, erano Jacob Meyer ¢
Angelo Pisa

1t Mandell venne accusato, dii subonccssonari, di pagare poco i minerile;
kot i pagava ba Gilinza 3 un preezo varishie tru 6 ¢ 16 realt ' cantara (43

i wrasporto, indipendentemente dalla distanza.

e terraghe veniva pugats: 4 Oristano 22 reali ¢ mezzo, a Decimo 30 reall. e a San
Gavlno 32 reali Is cantara (di 135 libbre), Nello stosso periodo in

dEuropa quests spuntava 35 reali la contara (i 123 libbrel [11. £ da tener
preiens chi . e peioko, o Esbedo suto- ancoes ntrodoro: i sserma dec
amale, le wnith di misurs differivano da pacse # pacse, ¢ pertanto uno sicsse femine
poteva riferin  differenti quantii.

1 fusi el Concessionario incominciatone quasi subito: gik nel 1743 egll wesso
segnalt In morte, per Flntemyperie, di cinquants sund lavaratort stranieri [1). 1 suei
socebie preseso adistrurs accond: separan con Fimendeate Genesake, ol msaputa

uoea Fonderia o
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S0 ipettore Basen nel 1748 (2, 31, Quest'uhiimo, ormai direntore delle miniere
dol Landgravio d'Assia, a Schmalkalten. raecontds al di Robilant, 3 28 Aprie 1751,

disumano da partc dei socl del Mandell, sia per ln Mularia che aveva ucciso dicci
o tedeschi in una sertimans; gl sterso, non potendo tollerare il clire ke
anghene of i ncaii degli Ehrci. era fuggimn rocamholescamente senza passaporo,
via r\mumhm & scnea a suo die, aver potato portare con s neppure b retribu-
per il lavoro. compiuto (5], Inun-lnunnmnm;hmnddh

il Bosen

la Compagnia delle Miniere, all' Intendensr Generale sorse il dubbio che il Mandell
cxporasse. pioanbo non disryentato, frodunda di faito il Fisco del dintto, che
avrebbe dowto pagase, sall rgenno comemis. Disponendo finlente i Labora-
1otk chimico del'Arsenale i Torino, istituito s saggerimento del di Robilan, della
métodica pes Fanalii delfargento acl piombo, da lui pomata dalla Germania (10,
11, analizzai alcuni pani o piombo d'opera prelevatl, allinsaputa del Mandell, da
una partin che dal porre di Cagliari stava per cyiere imbarcata per lesters, 5
ssconted in quest un tevone dangento tale da sulfragare § susperi. Sulle valusazioni
scaturite alloea dai risulati delle analisi sf pus oggi obictare che una cosa & lopera.
iome di cxrarion delfamgenro dal piombo dlopers. cffctuat in laboratoria con 1a
metodica del tempo, senza tener conto dei costi delle operarioni e dei reantivi, ed
i’ Topaumone kel . Soppellaions: chaman 1 Pondhein o
devorso venir tend in consieraziane tun § cost: quelli pér | cormbstibl cones
mat, € queli reluivi a woe le operszioni di coppellazions. di ultriore riduricns
del linargirio, ¢ i recupeso del paombo assorbizo chlle coppelle. I} Mandell, secu.
sato di frode, si difese con coauricnti memariali (3], ma forse per il suo
meno atoritanio, ma pia probsbilmente per ritondone ad una s procedente
arione watro Fntendenza Generale, per contestate, a pome del suo Gaverno, wma
‘partita di salmarino sario spodica in Sveria, non fu ssceltato. In cifeni tutto
biishment sabausdo, in buona od in mals fede. gl et ormai totalmente osile.
ik Gesi dnche pochalloncnoe dalle profond dehrons dci Ensblidncat por :J
farto che il Mandell aon aveva tovato | minerali d'argemo ¢ dom che s dicew
eststessero nel o, o ancors perché Finrroiro delle Finse cza eisultato inferiore
allsspertativa La quasi rotale scomparsa del personale straniero csperto di fonderia,
conscguenie i decesi o ai cimparr, la scarsa produnivii e la assoluta mancanza
i professionalith dei subconcessionari sardi, ¢ L totale imperizia metallurgica degli

Jocali, rendevs, infarti, ohicwivamentc non remuncrative, s non impossi-
bile pei il Mandell i rexupero delargeno dal

scompasa del penonale straniero, contribu anche il comportamento
wriminale di aluni sardi, comportamenta legato ad una meatalts che purtroppo
sopravvive wit'oggi in alcune plighe delllsola, della quale rion <i si vergognerd mai
abbastanza. Gl stsusiest che bavoravano alla Fonderia erano. infust frequentemente
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vﬂd.-ﬂumm!d‘pﬂnzdl-hn-ﬂiﬂw;hnpmﬁ\mqﬁd po A&
in Caposquadss, inolire, fu faito
4 peest (5}; e l'cconomo dells Fanderia Delahave f sgozaato dui carradort perché,
3 lorw i, pagavs poco- il minerle d lro trsporiata sl Fondera. Siccome |
Veniva pagato  peso, non er infrequente che | minatori che lo estracvana,
n|pmﬂundn\almpuﬂlmw(“kwnwanlpmﬂﬂmhmmn
el sterle per fako pessre di pit. Ovetamente i questi cas, accertata 1 frode, i
mlml‘!va:\nnﬂhmonpuwnwpmn Una intera squada di Lavorsoni
forestieri, ancors, fu dolosamente orsa viva nella barcea dove dommiva probabil-
menic In preds wllalcool 3, 31, Forse quel pomm, in i Pase srenicro. o8l
nospinade © mabano, pensavane daver trovato, nel bion vino isclano, Iunico
eonfosto. Lo questi frangenti il Mandell corcd di evare almeno alls carenza di
pessonale sssumendo manodopera sunds; e passd cost & mansioni superiort quelle
masstranze locali che, svendo Livorato nel corso degli anni alla Foaderia a contame
4o | tedeschi, avicvano acquisits una qualche cspericnsa. di metallurgia. Pertanto
Squelll che per quattro anni svevino lavarato ai fomi come «Levacraccias {asporta-
sori di scorie), furona clevati al rango di masri fonditon. Solo grasie a queste
immeritate gomouionl che influcnzaronn pegativamente perd sia la quantith che
“qualti del. prodono, ¢ allsssunzione di altsi 30 operai sardi, la Fonderla pose
proseguire la sua stvith
1 problemi del Mandell giunsero al culmine quando Llniendensa Generale i
contesté: il mancaw pagamento dei diris fscali sull'argento contcnute nel piombe
dopera non disargentato exportato ¢ s una parita di meralin di mume ssportata
el 1745, Vaver estratto ¢ lavorato una quantits di galena inferiore alle 5000 cantara
m-pmm:dnl contrarta, ed infine il mancato rendiconto dell intera artivich della
Concessione. La parte delle sccuse era verumente. pretesiuoss, furlavia

slcne omissioal da parte <kl Mandel potevano dar oo 4 guesia

aante Lo iporunte crica diplo
tegativamente st rapport politis ¢ cominesciali con I Sveria. Lessere Consale di
Soesin, I, davt, smcors sukhe vintaggl b Mondell.

pertanto inviato o Cagliri, da Torino, i Sototencoe. d'Artiglcrin
Giovanni Stefano Ponsio per controllaze la Concessine 15, 12]. Ques, come s &
it detto, uncary Cadetto aveva soggiornato # hungo, negl anni 1749-1752 insiesme
coi colleghi Bussoleti, Fontans ¢ Vallino, ¢ can o steso di Robilunt a Frevbeng pee
impratichirsi nells locale recnica minero metallurgica, Egli glunse in Sardegna s
Aposto 1757 con tuo occotrente per e analst docimasiche: wn fometto portadie
da coppelasione, ceowoli o acidi, formitogh dal Regio Laboratorio dell’Arscaale &
Torino [5]. A hii fu formalmente raccomandato di operare «... sof debita tamo
onde pon iritare il Concessionaria .. 1121 “Pﬂmomph\lﬂdl.‘bamurn
‘docimastico in un locale; n prossimi uerthrrrdISnnPumm woche sen
per Havanti di Luboratoro de' fuochi o Artglera..» 1), Le anrezzane o
Labotatotio, comprendenti, tra lakro, un fome. e assaggion ed unos  vent
e § 18 Dibe. 1737 1511 Poo dops ser et i
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filoni metullifent colvari © non, i1 25 Febbraia 1758 seqnali, al di Robilant, che
Vescavirione del minerale era effermusta esclusivamente da sardi, ai quali veniva rila
sclati una licensa di pubconcessione del tenore: w... Disma loeza di travagliore »
al 510, purché non sia tal Tersitorio cancednr od altr ..
nari il Mandell anticipava 1a Polvere da
sul_prodotia. 4 questi «s w
{23 Lirc) la candara di 135 Hibbie, ¢ = ita w1 Lira e 16 soldi.
W texsporto veniva pagato B.sold, # prescindere dalla distnza. A seconda del ikoge
coltivato . subconcessionari potevano correre. anche il rischio i aver. lavorse,
infie, pee niente.

11 2i Febbrio 1758 Ilnterdenza Generale dickiaris decsduen s concessione,
Ia Resle Udicaia cuifict questa decisione il 24 di Orrobre: dello stesso anmo, oo
una solersia, talmente: insolita, ehe rivela Fanimositi el Establishment i riguards
el Concessionurio {31, 1l Mandell convinto delle sue. ragioni, e fiducioms nella
Gustizis, ricorse al Suprema Reale Consiglio di Torina. In una lettera del 9 Aprile
dello siessa anno, il Ponzio: informé il di Robilaat che § minatort Livotavane sla
alla giotnata, con estrema lentezza e sssoluno disordine: e che-le galleic o ety
ammate, € che inakre, non essendovi eduzioe delle scque, <raivs spesso ullsgate [3]
Eli seymald anche. che: Is Fonderia cra gestita tnale, il minceske trattaio non svevy
<omposizinc costantc, e operagioni fwsorie rang condonte ad arbitric et fored.
tori sardi.i quall. privi dellespecicnca dei boro predecesson tedeschi ed in passcise
exclusivamente di clementari rdimenti di nvetallurgia acquisi dutante 1a loro eolla.

o quell; coppellavano il piombo srgentifera del o digiasi

appropriata tecnica € mai con b stessa- prassi [5), Ly relas
pratica, confermava in moki puni le. gustificarioni. sul w0 operato. sckdorte dal
Mandell per rispandere alle contestazioni dellIntendenza Genersle. Si deve proba-
bilmenec a] Ponzio il disegno dell fonderia di Villacidro che ¢ contenurs nella rela-
sioae dof di Robilant esstente all'Accsdemi

informd u Torino il Ministra Bogina che i Mandell « - ¢ caduto ammalro eon
febbre leata, la quale & sempre andsta sumentando in maniers’che trovasi attual:
mente, di quanto intend, in cost mal stao che fa dubitare della di luf vita. ueste
circstinze pon i hasino lasciato hewo o poter trartre col Mandel e finine
llamichevele Taffare delle Miniere. Prevedo esscr probabile che questo foa pochi

Mandell moc il 10 Magio 1759,
Bank, resdertc a Lon
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Vincenso Mameli d'Olmecills, bisnonno di Gofredo Mameli, del quale conosceva
I capuith ¢ integrith morale. Questi, per parecchi anni. avews presato servizio
oella e Regla come Avwocaro Fiscale. Andhe il sototeoerte Pondin
mlln Sardegna nel Senembre dello swesso anno probabilmente di Malaria pemi-

lI Mameli, nominato dallmendenza Geneeale il 6 Gingno 1759 Ecoporn
dell Amministratione deflo Stato, gext s Fonderia, per conto dellcredith
Mandell con competenza e onesii, contrasiando giurdicamente i modo formo.
onesto, lui selete funzionario dello Stato, quelle deciicri delfTmendenza Generale
che ledevano uli knteress che tuseluva (5
A sostiuire il Poozio fu ivine il Sottoteneme & Artigliris Pletro
' Questi aveva fiequentats, nelle Scuole Teoriche, il Corso di Srudi Mesallurgici
quita dal & Robilant [14, 15, 16], ¢ ko avcva avuto anche come docente, Gt il 23
Seembrc 1757 il di Robilant aveva previsto-pec il 1759, il suo toaslerimento in
smu. 15). A lul sarchbero stati fomit, come 4l Ponzio, dal Laboratosio del
Regio Acsenale i Torino. un fometto da eoppellazione portarle, umdmmu:dl
crogioli, ¢ gl ackli necessar, insieme con gl strumentt o ... di
B 5 e i b 1511 Bl gt S, fm il Sdmboe af 3
Nowernbee 1759, = Vordine di fursi conscymare, dall Tniendente General, le chisvi
el Laboruorio di Docimastica- allestito. dal s sfortunsto predesessore (7], 11 26
Novembre 1759 i furono spedit, dal Laboratorio Metallurgico di Torino, 3 libhre
diqua Fore (HNO,), 2 libbre di Spirito di Sale (HE), 250 scorificator, 25 libbre
5 2 libbre di Sale Ammosico
. 30 bbre di plombo di Vilak
{particolarmente udatto per la sua pusezza per le coppellazioni), wn assorimento di
pesi, un assostimento di aghi di paragone, « 3 Storie & vowro Yena [3). In ancss
dells scntcnza el Suptemo Consiglia di Tocioo, I gesione della Fouderia di Villa-

Mandell il Regio Fisco, pertanto, s

sirando anche i bens degl ercdi. A seguito dells sentenza decackle anche Vinearico
al Mameli, che & quante riwulta dai decumenti, non sola non © guadagne, ma o
rimise. addirinura di tasca propria 171, Circa duccento vent'anni dopo Tingegner
Giovanni Rolandi, esperto. mineratko  forbito scrittare, rendev compecataments.
phustizia all operaro ddel Mandell ¢ del Mameli (3],

Diveniata, ghusta la sentensa del Supremo Comiglio, la Fondesia con wite le
sae pertinenze proprieth dello Stato, b s gestione gravd completamente sul
l-l-wlmnwt &llv che si troviy acd affrontare gli stessi problemn del Mandell, eon

evi. spondere sltanto all Intendeniza. Geaerale. Questa, che
pmvdﬂl(m aveva comsidernto il basso prezzo. pagaro ai fornitor di palanea
wna colpa da imputare ol Mandell, lo consided ora una accorea ssratcgis da lodare
el Belly, Nel 1760 il Belly invio al di Robilant wna particolassguiata deserizione
delts Fonderia con nmte I sue anirczzamite 131, Nella s telisione sepnakd che i
i, le cut dimensioni erano state indebitamente Adotte risperta alle onginal, non
funzionando bene, disperdevane calore ¢ provocavano perdite di piombo ed argeaws
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el fum, & che inokre le coppelle si spaceavano duranie lesercizio, Jo staro delle
ruose ideauliche era disastrosn, | mantici formivano poca aria ¢ la stessa canalett
sichicdeva modifiche ed urgenti riparazioni. Tn s alira

lettera seonpac. indirizzaia al di Robilant segnialava ancora che | minatori operavane
in grande anarchia. ¢ che sarcbbe statn pecessario linvio di personale espero dalls
Terealerma, specificands che: ... il quantitativo di persone da impicgare si descr
verih el calculo, avveriendo solo; che non ¢ fattibile d itraprendere questa impress,
se rian & ha un mumero di minsori arroliati per mescolatli con § minstors del pacse
per inscgnarli, ¢ pectencre una buons discipling, senza della quale sari difficllc il
contener quest terrizzant. ed il numero der Minatori arvollat che si deve far venire
di Piemonte, non deve esicre meno di 50, con un Sargente, ed un caporale, in
diferto si inmoveranan g asas i€ che si facevann el tempo. del
e pud esiere una delle cause che ha impedit 8 i facova le vect di

Direttore di far fiocire In minicra. meatre wno di questi fu sgorgiato, un caporale
menso i pets, un squadra di Forasticri fu abbruciata nella Baracon ove loygiav,
senza che preventivamente avessera avuro la minima riz2a, non & parlando poi della
walanza, ed gl che gomalmenite si rubbavano un squadra con Falia, ¢ quando

sleuni, si dovanno siseniars. nella compagnis per joscla intraprendere. quelle
mniere che non & favibile di wavaglare con forsstiers, massimamente nell'excate per
cigione dellintempenie, ed oltre di che I'augmentazione di questa compagnia sath

vl di spesa, per il
ripeisting delle aurezzamure ¢ dei fomi, sisultarono woppo clevati, La anivith della
Fanderia si protrusse ancora, in condizioni quasi peecaric, con Furlizzo fino al
lemire esiremo delle installazioni ¢ delle anvezzature gia del Mandell, ¢ pagands il
minerale, l4 bega cd il carbone, al prezmo di sendann prims, finché non fu chian
che non i pis cconomicamente possibile. Al precario approvvigionamento: di
combustibili dovo alls totale distrurione dei baschi nel territorio <& Villacidro, 5
aggiunsero le lunghe magre del Rio Lenl, la rarclazione della manckopera, ed infine
I scoperta di auovi e piit ricchi giscimenti di galena nel Sulcs, € Fesigenza sempee
pill pressante di realizzare La nuova Foreria 3 Domusnovas.
Pietra Belly fece carricrs; giunse infutti al grada di Luogotenene Colonnclle
i Fuoteria [19], divenne membro della prestighoss Accademia delle Sciense di
Torino nel fcbbraio 178 (25, ¢ nel 1788 fu nominato ispestore Supesiore delle
lglesias: Mori scssantenne w Torino nel Luglia 1791, era nato infatti nel
I considerazione dei suoi mesiti ¢
ina in condizioni disagiate, Virtorio
Amesdeo. 11 assegnd alla vedov una peasione anea di 200 Lire i Piemonte (17]

Bivdogiche ¢ necessano un cemo tempo. prima che il processo vada u regime, cos
Ia Fonderia di Villscidro, con le vicisimdini dei Mandcll, Ponzio, Mameli e Belly,
pud venir considerata come il «Pericdo di Induziones dells anivith minero metal.




T
wards che verso ls meti del XIX Secolo, infine decolls, diventandoa di
tanza mondiale.

E cid per la durata & cirea un secolo.
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PAGLO AMAT DI SAN FILIPPO ()

Unita protoindustriali della Sardegna Sabauda.
‘u-h\:duﬂmdlpiamhelrsﬂnlnl“]hcibv
(1741-1798) ()

1 Parte

In buse a duti d'archivio e di letteratura si cercherd di dare una descririone,
Wit rigorosamente arinente alla realth ¢ contempormneamente scienific
della ativita della Fonderis & Villocidro. Questa, costruins intamo.
o 1741 da urs multinssionale del tempa, opers. per cirea vent'anni sor la
della Compagnia Reale delle Minsere di Sardepna, € per gli alud trcots-

& gestione statale.

ﬁm—wmmhmu & Materbdt. aglari

Ueiversah & €
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Fondusenti dells meratlngia del piombo

La metallurga del piombo sfrutta d sempre 1a seszione ridinione dellomido
di piomba con Casbone. Questo vicae attenuto, come & not, per calcinazione ossi
dame {Asvostimenio) dells gakna che & il pi imporunse ¢ diffusa minecale < Pb.
Numerose sone uttavia Ie resrioni che hanno logo dussnte operazions i sarro-
simenton della galena, ¢ complesse sono le loro mutue imerasioni. Esse,  loro

0 o codotermiche, dipendono dalls temperatura ¢ dulla pressione parziale
delossigerm, overossia dalle condizioni operative. Delle reazioni possibil [1, 21

ZPAS 430, 2 PbO + 250, & exotermica per 206 cal /Ky,
ed ha luogo olre § 367 °C.
2P0 + 250, + 0, + 2 PbSO, & esorermica per 183 cal K
S+ 3 PhSO, -+ 4 PhO = 4 50, & endotermica per 172 cal /K.
PHS ¢ PO, = 2 Fb + 250, 2 endosermica per 94 cal K
PbS + 2 PO - 3 Pb + 50, & csotermica per 104 eal /Ky

Ls temperatura ostimale perché avvengano le razioni:

PoS + 2 Oy —+ PBSO,

PbS + 372 O, = PBO + 50, & conpress tra 450 € 00 *C.

Prima dei 360 °C, wa bassa fuocos. hanao luogo ke reazioni:

2PbS 430, =+ 2 PO 4 250,

2RO + 250, 4 Oy 2 PHSO,

2 PESO, + 2 PBS + 4 Pb 4 450,

2P0 + PbS -+ 3 P 4+ 50,

Tra 160 ¢ 460 °C & ba la formasione di PbSO, che si decompone a tempera-
ture superiost agl 800 *C.
S la galena contiene dells gangs silices, durance Vamostimenso 51 ha I
tias

PHO + i, -+ PO, tn PHO - S0

1 silicar formatis sono: (3}: & PO - SO, (pd. 794 °C), 5 PO - S0, (pf.
796 7C), 4 PHO) - S0y (. 726 *C), 3 PHO S0, (p 772 °C), 25 PHO - SO,
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739 °C1. 7 PBO - Si0; (. 760 °Ch, 4 PHO - 3 SIO; (px. 750 °Cl, PRO - S0,
fluido a %40 ).

A temperatura superiore 3 1080 °C pu resgice anche il solfito di piombo
la reazione:

PHO + €O —+ Ph + €O,
PLSO, = PhS -+ 2 Ph 4 2 50,
2060+ PES + 3 Ph 4 SO,

el corso della reasione di tiduzione possono sver luogo anche reaioni pasas-
B3}

2P+ PHSO, + 2Pb « 250, + PBS
2P - 250, + PSO, « PbS
BRSO, + 4 €+ FhS + 4 €O
PHSO, + 2 C -+ PhS ¢ 2.CO,

Tutte queste rearioni porana alla aeoformazionc di Selfuro dil piombo che
anda concrerioni salle paicii del forne tendono ad intassrlo.

~ solfusi di Cu, Fe, Sb, s, Ni, Sn, Co, ¢ Zn, se presentl, formano dei solfuri

i ewettici, che eastitiscono i cosidetta matta o meralina,

" Solfuri di fermo per esempio possonn formand per le reazioni;

PhS 4+ Fe - FeS 4 Ph
che ragglunge Lequlibrio tra 609 ¢ 723 °C, &

2PhS + 4 FeO - S0, +2C = 2 Pb + 2 FeO - S0, + 2 FeS + 2 CO
che ha Joogo in presetiza di scorie forianente. basiche.
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La formasione di metalling, deta anche «Matias, pa esscre espresia. dalla
reazione [3]:

PBS + FeS -+ PbS - FeS

In presenza darsenico si possono formare. aliri composti complessi analoghi
alle Matte denominati «Speisse, nei quali Isrsenico sostimisce Jo zolfo,
La dilferenzs pus s desiots dall abeln segaemie [31:

Speis
188 %

2540
480

A2 pad formare inoltre miscele piis 0 meno fusibill con Cul), Cuy0), FeO,
Fe,0,. $a0), ¢ aache Zo0. Un eutesticn tra PO ¢ Cal ool 32% di Cu), solidi-
fica 4 698 °C.

La Fonderia di Villacsdeos

Come 31 & detta altvove i tecnica sexita ricabcava quells tedesca i Freybeny
1 disegro della fanderia ¢ riportars in figurs 1 [4]; in css0 sono facimente rico-
noscibil. i piano orizzoatale, § vari tips o Fomi, i mulind a piloni, ke wose idrau:
liche che muowerano sis | manticl dei forni che § mulind a piloni ¢ la canaletta
kb, g, Al sibmrs e g in s, coniraddini il . 3%
5000 cappresentat i camini cabcinatori, ovvero le cosidette «piazze dei ricoutia il
disegpor dele quall & riporato nella figurs 2 [5]. | fom ndicus nells figura 1 bon
cormspondonn pastroppe o quelli che, in funzioae dopo la more del Mandell
furena descrini dal Belly nells sun relazione (6], Dopo I patenca del Bosen infani
| questi e stati arbarariamente modificart senra lJ.nm eriterio seiemifico, ma
ol in b 4 il . e nsdua b pesgiorame il i

I forni contraddistint nel disegno dal n. 19 cormspondono probabitmente o
quello riprodotie pella figura 3 (7). 1 fomi contruddistinti dai numen 17 ¢ 20 sono
dei forni di coppellarione del tipo riportto. pelle figure 4 ¢ 3 (8], ¢ una visione
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ea 6. 1 forni contraddiseingi dai numeri 13 16 cormi-

i ipo di quella riportato nelle figare 9 € 10 [11]
-g.u..-lgm.mnguymnwmkdn

o di wn formo di cvapo-
i tre formi a manica, che per In
tropp vic
altedue . A mano
e uno i cvaporwrione con il sun oo o massncri, iepvoan due sl
forn i traspirazione, <d al lato arientule della fonderia vi & una porta, che
i i mvm-umnlwdlmpkooll
soria con ut cappa, ¥i € un foma
ciaics i Feiro, <o, e Forpi mem.lnfmkrel-qnmnpcr
collarlo n lingotto, ed i fronte o questo vi & uma camera per riparre
billxscSlnMrﬂu!nmlwﬂﬂTmpﬂh quali i mezao &
capace per passarvi | cam, qui sono e soffiaric. quali agiscona con
A egmo, € ve mé vom0 .t fore, ecceitat I otno dl evapocisions the
wa con due trombe iduauliche. Cinque son0 e ruete, guattro delle
servana al movimento attra per il moto della pesta della pous-
i delle gia dene due gran pone ve n'é una
et

e L fomar di riverbero. con figura oval
rate: vi & pute i qucsts plasza un fomo 0 con figura ovale.
1 st dimgere, pon aieppure il coperto, o alla s
mmmmmmpuﬂma.u.mm §i dice pur
anche, che a mano sinisra ven'erano ki dus, sicché n fto componganD
3 foral & sunfen, the & sarreuna per devart fin u con Je modetime

‘ogauno di quenl forni ¢ di pied 11 longhezz
mpkﬁl]ﬁtddmtﬁlp‘mﬂdﬂhpmnlcnpcdll'&nétm
che s va fare dells cartiva proporzione di questi forni_ relativamente alla
Tiniers i ploerb, nienie deve et sl bon dsegtor the ne avid dio i
signar dirctiore Bose, suando nel 1743 fece esgul i
contw

ﬂfm ki ke vl Shrs un
s gl giovs, guando non & ben e, come
IanAIIB. o sia mﬂﬁmm
e T e
s il ineri] i plombo un. faoco sosaro ot dirk cser
I:w"mlmn forni 4 manica in s fmlmo. rb!n:m hanno di altezza
che i 26 ¢ che il mincc essere inmalaato dalla
amma, oltre di che B .m.d. quanit di -
lrrlr-d\nrvl:mnsﬂnmu il pir i ponbo
nosce dal fino, icne la cal

&
ko potrebbera




SAVITE 0N S0MMmE. Vlﬂl il realissments della marta se avessero Lo
e riotlieog it gl eyl
i oo, e, e 4 Bl o comequenes euare ol

i o e sl R Sl ot e
e d el (1 Fos o B

S I e o s i it b ol

i Torws 4 maniea! sisems £, suesa Topay 000

Jiion il oel S rii [ s sl e ¢
ot 50 & po i S o ko, ek Mo poclie
© s i cuone Wi v 31 e con' | sl

kmm.umma‘ i pailiesas o i, Kebde sl oot the

Sile iolrl far tou teobe. b i 1 i s o e

S um v segiiin, € 15 Smequiin, o 4 el A sofene

3 mancanza
A scimpre segutato [ opre contrarc ad un buon stabilimento ..
& g ol ol e 8 vkt (4 vl
ale dal drlhmp ma#:;:mmnbmpmlﬂdll
coppdla ¢ mu sl pa del

soltanzo
‘accasione del volta.
u-md:n

o dere

nmasne s g e 4 peeo che st el ame e oms s
bile quiniich i arpento che st cocenies nlla coppell, come ne el

ddl'ssaggzio dd cencraccio, che conticne fn rgento /8 per i
ancoes questo dilongamento hfm sl eisere la qumr dm nd.h
uﬂw parte delle evaporaxioni e coppelle ul!mc. € GUESLO sempre sccede
sulla fine della operszione, menire le i corte operasiani hon it cariche i
pu&‘unu-?ﬂ&ﬁ'nhnmdwnnnl:‘ o 3 [l Fermors
i d o

e in o & 24 ie]sewa poi ul.mm!ud.em.hm
coppll € non endow che b form, co sccade ' s fondens

9
vame, mestre 4l tempo, che st diede principia & questa fonderis, s compagnia
facevy travaglan: uny minicea di rume. che il signor Mandel ne i un bast
mento curic i nghlcr. < ' s i st ol

a doppo 1 pattenaa dei direttore Base non se n't mal potuto ticar
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pamitn, per esser questo mmn'kj:umun di ferro che di rame, ¢ per

Emm.u..m_

aver la

‘mateile it
aricrc. scrbusione ¢l griglh totalente
s busea oo i gt 1 ol o e s el

" dhe in qoi

@
b o e B Bk

Le trombe idrauliche cirate nella relazione del Belly
bilmente. & quella rappresentata nella figura 11 (121 mentre la. EBppdla "
velta pub essere del tipo riportato nells figurs 12 (131

Prani fasoria

Per descrivere le varie operasioni fusorie che premmibilmente venivano
escqite nela fonderia di Villacido, olese che della gia ctara relarione de! Belly 6],
641 & servth anche dele descrizioni delle vone fonderie wsite e delle fornule di
sinramenta degli adderr ulle singole operarion che venivano I eseguite, che I di
Robilant sportd nela sua cssuriemte relarione (14]

Ly galen (Splendente di piombo, Bleiglanz, Galanza) con senod medic
dell',5 % in Ph, ¢ compreso trm 100 ed oltre 300 T in Ag. veniva arosta per
$10 gl elle 8 e apisae d ol (Firm ) L ks o
fie s il opportane df e i pezts medis  Gne, ol vptl
mmente di scoria, veniva disposta  straci con Eascine =1 un lewto Ji fascine o i Jogna
o= sie e g el sl composrime el
minerae larcosimento. venrva ripetuta anche 4 volte, runcndo nella stessa = pazza
dei cicottin il materisle arvotita provensente da due o pi piszze. Loperasione
richicdevs unn grandc espericnza da parte dell'operatore il quale, per preparare ln
miscela da somoporre allarrostimento, dovevs conscer il comportamento temmico
dei singoli minerali costtuenti I carics, infati § minersh comenenti As ed Sb, & In
«Pieadogalenns come veniva allora denominata s Blenils. richiodevan . arrssi-
Meato «s worien, consepurto perd ad uns temperanr relativamente basia onde




itate 1t formazione di arseniti ed atseniat] di difficile scorficarione. Per una pli

separazione dells melling (Matrs) inolire, nel caso di minral. cuprifer,

era necessario che nel materiale arromito restasse L piccols quantith di galena noa
‘osidaty, altrimenti sarchbe siata necessaria [aggiunts di pirie

Duranie Tarsostimento Foperatore. doveva periodicamente swovers i mincrale

i grose mume agglomerate che

marcia ortimale del foro & manics cxigeva infatid una carica  pezztrs media. 1]
flrno vetiiva caricato dispencado a stratt alieraatl il mincrale owsidaro, evenmalmente
miscelato con lIn scoria e con la mta arrosi, od il carboe. Nella parte inferiore
del foro veniva gosto o srat di una miscela i polvere di carbone ¢ arglla. In
conideita =composizione focales, Acceso 1l fome, una volta a regime, venivana
vt ahemarivamente il combustibike od il mincrale msdato, man mane che i
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ivello della carica si ablsisava, Quando, s ghidisio’ delleperatore, nel forno vi era
una certa quantith o metallo fuso, amiraverso apportune perture venivano asportate
La Matra ¢ la scoria.steaficate sul piomb il metalls veniva colato, lasciando nel
crgiolo e eventuah fani pesant, Tutte queste operaziont richiedevana una grande
espericnza e attensione da parte delloperaore, che davem accorers, dall spettor
della mases i ridusione, quando dovevs imervenire. Una oculaia Biuaiions del

piomba poteva fir risparmisre qualche successiva operarions i puriicerions
Dopo i puri 4l Bl s furena piis prodorte metaline di rame, la cui
 richiedev um abilith ¢ competenza non scquishbile n

o st e e SR v ol

Le Mate ulteriormente arrostite miscelate con la galena ventvano ralimentate
3l formo, Nel caso di galene ricehe in As ¢ Sb, i piombo Jopers veniva sottoposto
lla wissspitaziones . procedimento col uale A3 ¢ I'Sh venivano sublimai come
solfuri o come ossidi, oppare scorificai come sal, pee aggiunia di calce e/o cenere.
produnone Ml-mmm, obictivo primaic. dely fopdera, srvenva per
do il piombo argentifero. (una lega
Plr-Ag) s una prolungses ousiduione 2 temperaure intoma ai 1000 “C. 1 piombo
st trastormuma in PO che in pane volatlizzava, i parte veniva asportato sono
fonma di Lisrgiria ed in pate veniva adsorbita dal paricolare materiale poroso del
Lowida di piombo. rombieo di colos paalle maceoho al di
jome (906 °C), vien. dhcor ogp denaminato Lisarpto:

. Ls coppellarione. ipetficie
oo et mon i copers ll b & piomb fuse, per un illeo
dells e, st produceva quel fenomeno huminoso carseristico deon

Balenon, Con wna oculata coppellazionc si pateva produrre argento snche 0 muln
9.997%, ¢ col. rendimento del 73%. Pur esenda L coppellisione la meno
complessa di tutte le operarioni di una fonderia, la preparsrione delle coppelle
vichicaleva una grande abilith ed experienza

Non cxitenda allepoes strumensi pet il comtrallo della temperatua, Videntifi
camsone del punto omimale per M’mwm di una qualsissi separazione di fase
oo, Maione, 81 skon) ducaoké T maree sl oo oo e ol
doxt peculiari dell'operatore,

1 Lisargirii provenienti dalla coppellesione, sopranms quelli ricchi in Ag, veni.
vano mpaseti o fomo i siduzione. 1 sortoprodonm dell foouderin can | wCene

on dellc coppele e, i «Spcin- g

cirat, dett) snche aSehlicker o
vano mutlizzat, in quantith pi o meao significativa, nella fonderia, per i
lazione della carica del fomo  manica
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L produzions delta Fonderia di Villaadso, fino alla more del Mandell, fu [8:

2227.000
2096125
1620120
1545.111
217091
1885085
1699089
2079.069
1786055

Asgento allama. E-da tenes presente che la
cortisporddra a 5459 Ka, ¢ che il marco (di Cagliari) corrispondeva a 2448 g,
- pamwcia aleund rendicenti tiportane cantara di 100 ¢ di 120 libbwe,




ety

.’-’f;;;j,u: ttivd delln Blachind:debtruoco @ Hria
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L produsione, doper il pastaggio della fonderia allo Swro fu [151

Galawza
cantara Bbbre

487017
Az70.017
18055
S0
5769.040
4271000
40241000

1118 ovembre 1767 il sorotenene 'anigheria De Bustat, in un suo progeao
iglorare 1s Fonderio, suggeni ... de s senvit de la machine a feu de M
wrdmkmﬂ:uam&u&hmhhﬂnp:\mnh

coutume de i Eaire mouvoir des pompes . » (6],

La macchina propesta & la macchina o vapece i3 largamente usaia 4 guel
tcmpo nelle minire iy tedesclc, ¢ svedosi. La figora 11 [16] riports 1 disoxne
ﬁ i quueste macching, ehe if di Robibt vide in funaone in Sveria, & della

ke descroe i modo poricclregiiais i priacpia ¢ i nsicramenio 117
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PAOLO BENSI (%)

Icilio Guareschi tra storia della chimica e
storia dell'arte (')

xmﬁum

Lo memora di Tllio Guareschi e opsi logata ad alcune reasioni & sivesi
i compoue a catema eteraciclia (piridinici ¢ piperidinic) ¢ ad un metodo.di rico-
: anche la s teoaee ¢ appassionsta

ricerche sulle materi coloranti usste in ameiew nella piturs ¢
oclls tinwra dei tessuti, nel coro delle quali sgli operd une sconfinamento nel
campo dells storia dellane del tuo ol per uno sciensiato dellinizic
det nosio:sccoln

Guareschi {fig. 1) era nao nel 1847 o' $an Sccondo Parmense; il 0
destin ra in qualche modd legato A it et e M I X g
della masdee era il pitore Francesco Scaramuzza che nel dipto Some o debarics
(Partng, Pinscoteca Nuzmmale) aveebbe raffigursto leilio all s di quanivo amnit

Aecnlests Ligineic di Belle Are & Genors
weserata al IV Coovegno Nusiceale & «Seoria ¢ Focamentl dells (hiomcan

Relazeme pr
Werssa, 78 umml.l: 1)
+ Commeismn ke

erade bingrlche b Guaeachi sopestuas atteaerso d il tsccia di
pescr. Felie K.»ahnmmm-ﬂl—awm- s Maria) ch T G, folio Goarech, in
‘wNocrs Faci & Chi Tervologica e lubmerialew, vl XIIL parte 2+, Toeino
197, pp. XIXXXVL (e ..m..n YMnx Teihis Garesch cumme. delte
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Dopo il diploma in fammacia » Belogna suudia con Schiff o Selmi (i
questultimo diverrs amico e collsborsiore) ¢ si laurea in scienze narurall o Pisa
Enira nells curriers universiaria o Sicna e dul 1879 & professore di chimica farma.
ceutica a Torino (dil 1897 discuore dell Iatituto di Chimics Formaceuticol: vi inse-
e per quan quarant s sino sl viglia della morte avvenit el 1915, Compie
mponansi ricesche nel cumpo dell chinsica naliics, organics ¢ tive:
lando gli aspeci peculiari del suo carstiere: grande vocazione alla didatsics, amore
per la divulgazione scicnifics, passione per gl studi storici.

Ls palostra principate delle ticerche df Guareschi & i wSapplemento Annuale
della Enciclopedia di Chimica scicniifica ed incustriakew dht hii fondato. pel 1884
come continuazione della Euciclopedia del Selmi Tocea alls figurs di Amedeo
Avogadro inaugusare nel 1901 una serie i rierati i scienziai del passato; Guare
schi dichiarava nellmtroduzione: ~Verrsnno de me pobilicste memene ariginals olss-
siche, antiche ¢ moderne () riguardanti i chinetcs, principatmente ner secoli XVIT
& NTXn? Si trattava, come rdevava i Nasini nclla commemarsasens dello studiesi,
di una vera ¢ propria fondazions della woria della chinmi

i al tema di nostro interesse bisogna perd atendere Fannats 1903-
1904 del «Supphementos, dove Guareschi. pubblica lo seudio Vensovcio Bringuceio
¢ o chimis e, dedcto ko ol it D o Pitibi gt
« sienziata. semese Vamnoccio Biringuceio, edito o Venezia nel 1340, Vengono
raccole presiose notizie biograiche, saminate be varie ediziont dellopera — il pii
antico teste & simpa sigusodanic o metalungla — ¢ riasunt  contenutic o deseri-
rione: della fusione del meral, dei caratteri tipografci, delle materie <olorad di
igusrdano sia L soria dell recnologia sia la stocia dell eeniche
kbt L i ieada  moilinert § matth o1 Blgacas s o alls
poco noto, risperio 3 quelli i sperimentatorl e seritorl pils cormidesati quall
Gmm Agricola e Bemard Palsssy

Si cvidenziano i da questo articolo 4li aspett pib slevanti del meda di

Guaseschic profonda crudizione storica e letteraria, uoa anpia conomcenza delle
precedent ricerche sraniere di storia della chimica, | ricarso a footl di seria
it il

mente tutte. vedere, Hitto ompabicre, tattn confrontare, sewpre. ricoreendo. alle
fantro. Particolare. strenzione venivu dedicara alls riscoperta di operc df scicnziati
itabiani, tabvolta csagerandone i meriti fcome ammetters il Nusini), per dimosirare

i non- igurassers wlfiiio wspetio ai pii pow siudios ssraniest: ateggis

e i delle Socicth Inioms i | P el Scns o, Bt 191, g, 47048 i

un eleneo degh Semits o carstire morice i Gurrescbd o cura d A Mg, L. Mascasmssy,
T Tl e e b o e T, A
1920, pp 270285, A QUANTANOLS, vexe Garescly b,  =Enciclopedia Talisms di- 5ol

cisse,
et 58 Anin el XVIIL Rous 1953, 1. 24 fiw e i st sy 1928 et 1918)

08 L Coumin, A sty sl i b L Sepebmas N
Wincdopel d Chirin Sl . I, v, SVTL. IR . S0 S

ey gratphpeideariy b arpnigr i g A e iy
Tas Gomch, e dl cimin, I <1 Fotmaeatar, 2, TR, A T e ok eends
delrTieuan Ialess, di Stoos detla Chinic, i =i el | Comvego o Seotis dela Cheracan,
Torino 1585, & curs & P. Awtisaors e . Crasm, Tormo. 1986, pp. 62.67 fin pardeolare p
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Palironde comunc & gran piné della cultirra dell'Makia da poco unificss. Lo
¢ seitra & Quid, chor, prec sencs s pednt. sbrame & wa
oo, caale cuscio drsmatcs contibuint nel 1904 ol oieatse Je soc

sche vesso i srore storico-anstice. Nela munmmwnmd

kmnwnNﬂ.mﬂrdiTodn causando danni gravissimi alle collezioni
emi dopo, Guareschi fu incaricato dal Ministers
sssieme ad sl colleghi dellUniversid i Torino, di
nﬂp:mmmodilmﬂﬁ:idd_ndmﬂw&t.ﬁﬂnooﬂwumm

el comume per lo sudiono ed il personale del suo st trasfomato
di restauro (fig. 2.

wmmwﬂdlmfudlf\lmmmwd.qﬁh < disinfestari con
procediments del rutta Wﬁumlmwﬁg 34), Guare:
nterventi i dell Accaderna delle

i della pitrurs e della tintura, incoraggiato, per s ammissione,
iuri da Humphry Davy allinizio dell Onroceato: sui papirs <i Ercolano e sui
Tnfartl nello siesn = Supplementos del 1905

s Bsgue i chwcs e, i <8l A Eoc. Chims.
v%n.lmmwllml.&-nﬁim et iragnerin o df ratt !
L, Treste el Vonc 3.« 4 XVt
31,

o 2320 A, Gurcaun 1a curs k1. Mmoot
Biblicesa Na

P
pen € reiaues Unincrssiia & Torinm, Torimo 1984, . 6 € 11
e sepu, | o bracsiats dels Boblisecs Nechoole di Tiwtro. i <Aet &
et










a2

uvv\nulo o dei i importanti st del ot sudiono i st campos Sué
<ol gl b Bons i,

rarta i un test i enarme enwdinone ¢ di brillante divulgazione che ha

primo in Iraia ad cminare questi test fondamentali da wun punto di vista scient
Fico; di essi mancuva, e manca lmnﬂ-nﬁdm-uﬁhndhmmhm

1 nucdeo fondamentale dello sindio & un tratisio wonime & tecnica dells
ministura noto come De wrte illaminandi (lwbbouu Nazionale di Napoli), pubbl:-

sioni tecniche al tevto, fato tradurre dal latino.per Toccasione: ko studio era stato
okl i e A T et Bl S Tt
nel 19057 Va detto wstavia che bo scrupolo dells ricerca e Vinelligente uso delle
fonti nmom som accompagnate dal‘sbituale limpidesza di givkio. Nell Onocento i
trattatos cea stconto del Trecento ¢ wale & ache Fopinlone della erities modema
Guareschi invece lo datava al XVI secolo anche in base al farto che i venivano
i dei materali 4 0 parere non nod in Talla priva del Cinguaseenios Franco

‘mancscritto. del 1973 bha perd: dimistrato

Tonto e ron toglie merin sosanziali 2l complesso delle sicerehe di Guareschi,
<con il coasucto stle incisivo =fulfo pousicro o 1N W CoHle Pocsiin,
come fu detto i una s conferenza 1l suo impegno sfocia in alcuni cast in pole
mica, mal comunaue detata da odio di parte: Nasini aveva in parie ragione quando
affermava che «z lui, come starico della sctonsa, mancsuano e principal prerogative
(.. Pisparsabis ¢ la sevenisés, ma oon potevs cmere. altrmenti dato che per
Guuaresch il giudisia storicn =ra sempre sccompugnat da un giudsso morale. Lo
stesso Nuini sottohines coone dai sk serci emesga I scanstere pavionle, gece:
rosne ¢ 1o 30 sximpatics rdezzae: incvieabilmente il pensiers corre 2 sagigni croi
padani del s omonimme & comterranos o seritore Giovanni Guareschi,
Ad esempio nello studio in questione i stupisce della ara comiderazione
della coltura ftaliana nef confrond della studioss inglese Philadclphia Merdfild. che
aveva scopertn megli archivi itaioni mumerost trattari pitoric inedit dal XIII af

! Gl 1 Guaon, St bt ds s o 0 Soppl. A o Chie il 301
14190, . T
.k S, i e i el el SV e el bl Mol
Napols, Nagel 1677, L . oot 0 o e it 3 . ok
Tartwon. XL 19044908
* G ¥ Bosetuo, e e i b it sk s s ot el
Vieerza, 1973, pp. 2630, St vedla snche . Guasmics, if facimle del De Ave omimesd!, in La
i i e 4 g, A las,
Conona 1578, Fitcuae 1575, pps. $75-617 Gn panicolsec pp $76.5%0, con vhkcicel erbiche di
carsmere paleografcn € wcrice ale conchnicni 4 Guateschi
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sconlo, pubblicati 4 Londrs el 1849 in un testo ancots fondamentsle. Con
1 war'sktro che nazionalsta Guareschi segnala come Guersini © Ricc
.lemmmmﬁmissrmm-mmamum»
itto Bolognese) in realth gih fanto conoseere dalla Hmﬁdd.pmrop;-ed.ﬂm

Jiukis o studin serio & staro compito. sull'opera i werts donna. geniale

tanto deve ba nostra. cultura
In un aliro punto cgli fa notare come Gaetano ¢ Caco Milancsi, curatori
‘edizaone del |ssvdd tratun di pistasa i Cennine Cennini (11 e dellarte,
improvering I'l‘mbmm cutatore dell'edizione del 1821
« di inesatterse teeniche. Gum-
-archi

Mlﬁmdcilwhm-!mpmmnddmmlumnirdd!mm
Torino dal

M:vmnuinu{z:.&mu:lrﬂh-.

qiu-ul-&d!'mr,,«mm m:ﬁmxutmhlmdmmlruwknfmui
"J:alnbodmhwemamd:!dmunk-ndmmmgmnﬂn
morsle, patrtic. orics o scitrlfcan, Up. godilo. monle. dungac. di

s seconds paree dello studio

al mdnualunﬁﬂ:l:ﬂ:ddﬁm&i%m&!rmkumn d-m;:q
Ja prima volta | wsegreti di bottegar venedanl diventano precise neetie divulgate al

* G M Mesc, Oign Tt di o the KU VL ot o e A0
u-.mmmnmmam M b e oo, spett el XV seclos,
-u,..‘,m...m.. c it el pitacs, mesac i hive pee a peions volra cvn
snotssioni del Cavalies Grasppe Tanbivai, Roma 1R21; C. Corewa. I b ditecte o Jrsiets
m-mau‘cwmnmcwuuﬂw‘m‘mn
"l.hlﬂul!'-ﬂhmrh'MnAMn_ukLWM'[m-mZ 0, p.

W Cle 1 Guansscan, S <ol degh aunicki Fare 1L in =Supgl. Ann, Eo. Chim», vol.
o S 1. PR
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pubblico. Guaseschi & i primso s dare una cdisione modema in facsinle dell'opera
e e i ke

Nella sccond parte: dellamicolo. viene: delincato un quadro delle sicerche di
chimici ializni del Senecento e dellu prima meeh dell Ottocento, trate da un oblio
quisi totale: scopriamo cosi che Giuseppe Branchi nel 1809, aveva gid analizzato
dipini su tavel del Duccento ¢ gli affreschi del Camposanto di Pisa ¢ che Ansanio
Fabbroni nel 1811 compivs g chimiche s miniatue. e ricerche
di Davy e di Chupaal*

Negli anni- successivi il contrbute & Guaresehi al settore di ssudi di nostro
interesse st limiter: alla partecipazione ad alcuni congress, come il 3° Comvegno
Internazionle dei Chimici Colorisi a Torino nel 1911, dove nclla probusione
ricords i) Roseti ed alir trattatst della tintura® Sempee el 1911 3 Torino 4
svolge i 2* Congresso Nasioeule i Chimics Applican dove pronuecs, i gualita

o della chimica nelle universich abbis solide basi morico.

‘biografiche: come wugurio ai congressis ¢ita aleune frasi, di stampo carduceizno,
della ighia Maria, la cui brillante carriees scierrifics era satn stroncata dalla morte
duc anni prima. Si noti come nella stesa occasione Quiring Sestini avesse letto
alcune poetie sul tema Le chimice ¢ [urge, un uleriote tegno del clima cultusale del
momento, s calerk briscamente il sipario dells 1 (_-nun Meondiale, che

entusiasm
arle: di Bethelon gt 1 popod sttt ol i g Bl Eewanet |
I —— T —

Le rierch di Jello Guareschl sono uncors oged wn favits 4 sperare Je
burriere che didona i canpi del sapere
i e le discipline interessati alla conoscenza ¢ alla conservazione del nostro patri.
monin cultarale, per realezare il cominhio sl i dve tra le i abte movifesta.
v dellmseana. intellgenzs, Lorte ¢ la riemsge che 1o sudioso auspiceva. ¥

Desidere. ringraciare per & loms genilissima. collabonrsione i don. Angels Gise:
i della Bibliotees Negousle Universitarie di Torwo. v & doit ssa Grovamna Lazgs
dells Bibliotecs Nazjowale Centrale & Firowse,

© Cle. G, ROWUTL Plches de Live de Tomiors, Venesia 1345; €. Pacocarnsso, | e G
e del e 13381, it & s . VST, P 3575,
ques seioce b sl st veda snchc T Buse, L gppeito Wi oot alle stack
e mmw putiria i Fedreico, e ¢ nels e abana cemieaporiace, i Fobrigs
Al Grnows 161721621 wn wemsosaiore. i Ligta, A del Convegno, Genovs 1485, 4 curd
AUM Du Famine, Genors (593, . 20233
8 resoceneo del Couveepes i «Undria Chicsicns, & XL 1911, 10 gingao. 6. 11, .
.
2 S 1 e Gt o< Lims i, . 1. 1L 10 et . 19,
Gl Applacn, Torio 1913
P9, 48440
" Gl L Gurassen, La e v b a




PATRIZIO SEVERINO (")

Analogie teoriche e differenze teoretiche
tra il modello VB ¢ quello LCAO-SCF-MO ()

e quatonescmies o evrs e o g s

wmim..umd-m Ta ranione msiemaiia Sxcpia &

ks & et Londsn 5 A opume d vaane i mge <VQocE.
Q-Nmmbi staro successnamene ripreso od eslcso & malecole piin
D ot bt b eyppane 1 cisbin: ot del epave &

Conempenesnente o maods, di Heller < Lok, o
gt g o

1927 o muppate
o di idmgeno Hy, pesmise i
| e caamesie | moy cbnmin, Quche e
‘modecolare

Molecular Ortaal=, da
s st d Hd, M Md.ﬂnnl.awnl-]uudmrﬂpn\
npgiore wempliciih di cakolo rigpato of metads VI

- The Ve B, (VB i i b cn e
Mﬂﬂlh.ﬁmﬂm
odmlm:.\.a
otk el e nhematical fosmalsm of Gnantin Mechanicy, snd Coulor i 1938
h.lmd:m el g, which s s o st iy of
experimcenal
i ol s b i eyl it O viw b
“molecules bjers it charuciersic
"emial boods (melecsl, whichs perit b
actoscopic. edit. Therelore b eorporied. the

i s Superire i s Vongumions e Mt (LSRN Tl
° Beone st 1V Comvene Nasoeule i « Fonduments della Chimicas
(Veoeria, 19 povessbic 199
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chemical concepis of Lewis’ Directed Vilence Theary feompletel in 1923} snd it e 10
] o chenical teory b e oy otelogin hough
b) MO mode] fullows ool quanmenn-mecharscal relity ncerpreraton, w it comsiders
aoms and molecules x mwumnwmdr “many-bodies” formalism, fully sccordance
ith Dirs who n 1920 afirmec “Chainty n sppled Mothemamior”

1. DERuzion) IELIMINARE

Nello studi dei fenomeni natwali si chiede sempre allspproccio teotics di
face una doppis parse: da un lato esto deve fomnire la gpiegamione del fenomenn
eiverato frcendo wa di wo schemi logico-formale adegusio fo paradigma,
secondo Iaccezione introdona da Kubn [1) ¢ fondsto s principi decivati dincua-
mente dall'cspericnza inel caso dei sistemi molecelari, o schema che dovebbe
sscolvere a rale. compito & la Meccunica Quantisica), dall'lro deve proposte del
«suggerimenti» (0 ipotesi ad hoc) fisicamenre secettabili sugli aspeni panieolari del
fenomeno in maniera cosi da ovtenere. del ealort swwsenci da confrontare v corre
late: con quelli ricavani sperimentalmente:

Per. soddisfare quesre esigence si deve innansitutto costruire s modeils del
sistema in cxame: hisogna cioé sowinuire al sistema reale, sul quale sono st effer.
mati gl experimenti, an sistema semplificata che sia cquivalente ol prima ai fini
dell'merpretazione teorica. £ possibile eostruite modelli di questo. tipo sa widea-
lizzasdos i sistcma m tad esempio, considerando s molecola selita o ung
superficie senza difenil, sia trattando acasi linites (come i nuded aeomict fiss) rele
loto posirionl di equilibrio < il cistallo infinito), sia infine atribuendo al sistems o
i sai costituenti] proprieth o corrispettivi matematici che, pur o esende rigo-
rosamente corret, condincoae 4 special forme delle equarioni che ne descrivono il
comportaments (¢ il cxs0 del moddb st igide, del modello mooocleroico
« dei modelli esstiamente risolubil |:

Ogni modello di un sistema St carntterizaato da metods od approssi-
muzions propr. che spesso sengare confisi con il modello stcsso, Per esempio, ¢
wn wodello quello che trama le interasioni tra gl voni costituen Je sostanze saline

di opo fane con ioad che disana pib di un como valore fiso. In paricolare,
questo tipo di approssimazionc, tra cul quella ben nota del <vicino pil vicino (i
inglese ancarest-neighbor approximations). pud dar luogo ad un eomportamcnio
non fiico delle sahuainni delPequarione gl uutovakar del sistema in questionc
{anche sc o 1eatta i un solido o i una superhcic) < gucito appunto dinesica che
nan s traven o un modelo,

Per cid che conceme la distinzione fra modello e metodo, questa & spesso
difficilc & cavsa del fatto che 5 trovmo in knieratusa etpressioni apparentemenie
equivaleati che mettono in loco | due termin: ad csempio 5 dice indifferentemente
wmctedon di Hikkel ¢ «modellon di Huckel, nonché metodo ¢ modello VB
LCAO-SCFMO (dei quall i parls pin avanc)

questo. contesta, 5t deve intendere Metodo wo particolsve procediment




e

di risolizsane deil equizione i Schrodiager del sistema consideraio:
Munmmmmummwpmmm&!

'I..ouﬁnomfnxmml«mddhuz-mmdq.-m
caraneristiche & centi metodi sono suscentibili di inter.
viene

Linee geversls del mosdells VB

Una molecola & secondo I Meccanica Quantistica, ua sistema simile » quello

ica in cui ogni dheswone 55 muove nel campo di pib nuclei ¢ sente Finfluenza

A clertront. Uimpostazione ¢ la risoluzione dellequasione di Schrodinger
indipendente dal tempo:

HY = EY a

| done H & FHumilbonian del sisems, E & Fencrgia e ¥ In foraione d'onda molc-
 colare, & 1 via precisa (unche s¢ csremamente complessa < oxtenese I aurofun
Sioni wsziarie molccolar ¢ | relaiv livelli enerpeticl perotcss
1l primo calcolo. mnmmwwdlmwdqlwmeﬁnmda
Heier « London nel 1927 13] sull molcels o idogeno. La tratacione matema-
tica et & stata poi chiamata metodo di Heiter-London o del legame di valenra
G Vi T 0 e 1 e e sl s e
ey d e s <o uing
o succasivaments fipren o etem 2 molecole pil
o e S l4J e B R i ol
el Tegame i vaboniza gencralizzaon
T ot mctod 3 i i avcioace o oo ol dsama i,

Hone, W clascuno wasianti
<asianti corrispondone ad asperti parcicalai delle propricth molecolari, suggerit
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dlleperienza. (i & inesitabile in quunto, non essendo. posibile uma-solsione
esatta dellequarione i Sechrodinger per Je molecole, ogni varianie nuova ipotcst ad
hoc) che si introduce deve riflertere fart sperimentall ¢ condurre a risula ron in
canirasto con quosti ulmt

T metodi associati al modelo del begame i valenza non sona molro usati per
calcolare proprieta molecolan in quanto Fichicdono rfiaimeati notevoll per portare
1 booai fsthoml it ey it b gt clitroni,

ibil
In fig. 1 & dipontata un dingramma di Bumce per i legani fra anm s
in e segmeni ool capproentan (s men di una conaste i pmolis
umn.iqm dalls seguente somma di 4 funzioni in forma di determy
MABE + BAIAE « ATBIBA; « BIBAA; 2

1 segumenti verticali eappresentana i legami deseriti dalla seguente funzione:

bt MBIATE, ¢ AR
€ auell diagonal | legami descrini dallequazione.
ALACE;

A

* Disgramsa i Rumer per | Yepamd 4 quatio. ateent,
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atito dimostrato dallo stesso Runser ch, sc s omettono le hunzioni corsi-
a sopmenti che 6 intersoano (in questo cuso, omeuendo le funzioni
i alle diagonali), | rimnenti segmenti descrivono funzioni VB in

<0 sufficente per fornire una base non ortogonale.

i n i fomds o el VB

T'pnmplmc\demfmdlmﬂmnddb\mmlw

1) g o e compongoes una melecols tendono a conservare b ko carat-

. il del guscio di sabenza) anche quando sono chimicantente lega,
wilizzai pe Vatomo di carbonio

21 legamne covalents fra duc stomi & forma sl sando dettionl e pon
omi di partensa (peincipio di Pault

Ttradata da Lims Pmlm. ndl 1931, permen di
f Mmﬂmdwawyﬁm

ﬂﬂgummmmdmdﬂu!damm&m-mﬁndlim«mn
Wkdmkwﬂlhmﬂhmn-m re posizionati gl elet-
eoni di mhmnﬁmmhqmnmé-m

5} 4k stati limite devono mamenere la geometria dells molecols (ciod Je post
i & ol de puclei devono essere. mantenute in te e srutre fimie
“considerate

61 in ogai rweura liite deve cssere rispesao I bilaneio delle cariche ¢ desl
elettroni spaiati nells molecols considcrara. Quindi, se si devcrive ums pesie radic
pludnwmd.dmmuhpmdmnmmmhmeuuh‘m
uno jone od una molecola neutza la carica totale deve esere uginle rispettivamente
j.n.m-a.lk‘lm”wkmm

7) suant limite ad energia vicina hanno una probabilith masséma di risuonare.

. nella finzione d'onda totale stari limite ad cnergia piis alta hanno coefficieni
proporaianalmente pi piccol.

In fig. zaf.wmmmm energetico per un sistema molecolare.
descrintg dal modcllo VB, m&;ﬂml\m:edumm;uhﬁ.m
somma dei contributi da parte degli srati limite deseriveni strutture covalenti ¢
toniche rspettivaments:

e o
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Pmk unenergia E o il vicins @ quella sperimentale quant pi
sark grande il numero di strutture limite considerato, 11 ovvia
mente cssere minore di | perché i trama i una mokecola ¢ non i un apgregatD
di'fon.

Ed

B sni con Yl & pebicliiail

B st con began x polaizzet

Fig 2 Encrga & tionnes spesieniak ¢ cakolat por un socemss descrir dal modelis VIL

A ral proposito vi notato che agni stato limite deve esvere preso. in cosiders.
ziawe, purché sia hasato su fpotert chimicemente ragtonevoli Ie b non implica
peccnatumente sfidentificazione dels meleols el empo con wns dell wnmuee
limite.propaste!

1 termine E,.lakl rappresenta Penergla pusdagnats descrivend il sistema con
Tinsicme dele sirutture limite consideraio, risgerto alla descrivione basata sul. salo
suato conslente. By e sostanzialmente | siabiizzazione del sistemn per
efferra della possibilisa di risuonare fra un numero definita di e B 1
quantiti Eyfeper) rappresents invece Penengia di subilizzaziooe della molecola
sispento allo stato limite o pis Bassa energia

S¢ per In molevols w00 possibdi mols sati limite ad energia bassa & malto
frted fra di loro, cio corrisponde alla posiblich pet gl slettroni &

gl

St iy il Al i e €40 e singols sivubinea pecs reppresen:
tare- Lo realti cletiromica di un sstema molecolare
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Aggiungendo anche suti limite 2 maggiore energia ¢ quindi meno probebili, si
1a moleccla anche nci dettagh minor < io pors come consepnenza che
delinsieme di serutnure s aveeini whreriormente allencrgia =verus. della

In defnitivs, 5 pub affermare (¢, del resto, & propria cié che si a in pruical
una scelta opporuna di un cento numero di- strotture Bmite appropeate

maggior parte det cast una desceizione soddisfacenic (in genere con
Comone de 10%) dela melecols

 Contemporsncamente al metods di Heitler c London, nel 1927 i svluppito
:. alls melecola-ione di-idrogeno

suecessvaimente siluppator da Hund (8, Sbl,
en 19] & Lennard-Jones (101, 1 q\nll. per trttare mlecole pils compliate, i

pprossimazione LCAO  (allinglese wLinear Combination of Atomic
‘Mmh ok wsomma algchrica di otbitall stomicia), che per descrivete il moto

i un clottrone nella molecols {2 wsor di una funziooe monodetionica del tipo
PV = S Yile) @

Neil nummd.{q:bmh atomici Y, mmld.nm {funzioni defle sole coardi

epuzione
colare in questione, sasomigli= allorbitale aivaiico di A
B 1l sutodo SCE (dalngre -w&m Field, ossia wcanpo di fores




-2 —

rodouo di funsioni mosoclertroniche (¢ alloca si parla di
o come determinante. di Shter e allora si parls di
ametouy di Hareree.Fock» [13a, 13bll, ciok

¥ o BN ]

€ Vopprossimazione di Born-Cppenbeimer [14], che cosiste el assegnare
ura successione di stath lettronicl ad ogn mﬁpmmmunmu
(ratiati come seamplics sorgenis fivie del campa elertrestatico) ¢ costruenda cos un
superlicic di enerifa poteniae in base all e poter caloure | mod mickar. In
senere si calcalama ol gl st derteosici standacd rferiti alls configurazione di
=cquilibriow della molecols studista, mentre § moti nudean non vengono conside-
Tt 0 8 tratting. con un'approssimaziene asmonica. Inolere, all'encrgia dletronica i
aggiunge comunque quella di sepulsione fea § mucles.

La sranazione matematicn della struttura elentronica. molecolare con i metodi

LEADSCF MO considery 1 mucll i sl foro posionl i sl
bria & i wconruisces ntorno. el osbitai molecolar ccllocando i cincmo di cxsi
non pib di due elettroni (e a spin antiparallei). Questo viene fatto mokuplicando la
funzione ¥(r) per le funzieni di spin « e 6 rispettivamentc
to dalls fusione del meted MO con Vapprossimaricne

LEAD, il mmd:YEFrlwpmmmch Born-Oppenbeimes, & arualmente il
it wisato in virti della sua maggiore semplicitd & caloolo rispero ol metodo VB,

3b. 1 principl s cut s forda il modelle LCAOSCFMO

1 principi del modell LCAO-SCF-MO sano:

1) tna msolecols & un sistema assimilabile, almenn dal punvo di vista nisteras-

tico, ad un «atomo polinucleirer avente tanti muckes quanti soma i stomi conte.

molecols & tand clertrons quanei e risuliang facendo o somma dey

et atomici degli atomi suddenti. Non ' quindi nessun motivo: pet cui nella

watazione. matematiea. eccorrs far wo i determinati orbiall e, in particolase,
solianto deglt AQ) e gusc i valenea degh atomi considerati

2) ogai fesimo cletirone di una molorols & rappresemate da una funzione
monoclertronics ¥{r), detta orbitale molecolare, definita da centi numeri guantict
che e determinano lencegia e la forms. Essindo ogal slitrone lbsro di dispors
intorno s una qualunque - dei nuclei della molecela, cisscuna funzione monoeks-
wwonica deve contenere e coordinate i witi | nuclei. Funzioni i quest. tipo
pomsana exsere ottenute nel modo pill semplice come somma delle funziont d'onda
che descrivono sia gl elensoni nel. singoli stomi (spinorbitall ocoupati det gusci
imterni & di valenal ta gli wstati i promosioncs spinarbital non accupari dei
gusci di valenza od cstemil;

31 per ogsi funsiane monocletironica i & un valore definito del cncrgia, che
indica Fencrgia ncosssaria. per ionizare b molecols allonmananda Felettzone  in
i et £h e cons ik molecola & ba somma delle energie
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MO occupali, awretti per b mistud prtenszione tra glr elestront. Per analisi

csernpio, i valor cnergetics della molecola di
Nell'wiima riga dela tbella Ia repulsinne clessronica di 175
cata perché, come & stao detto sopta, questa
& st contata due vobte:

Tasasn | - Vilori ewergetrct di M, calooliti alle disianza di equlibrio.

o opni singolo orbitale mokecolare 162 ¥
elettronica fra orbitall TRV
coubombiana dei muclel 193 eV

i due aromi H maN

i dissociozione D) calcolata (2-16.2+178-19,3-27.2) 36 eV

4) gl clssroni di wia molecals tondono # dispord neali MO ad energia pii
bassa (priacipio di sulbau) ¢ a spin amipralei (principio di Paul, La conligurs-
una. molecola vieve descrita con b otacione: della teorls dei

froppor i punto {in inglese point grawp=) delln molecols, Cosl,
queste ruppresensazioni iriducibili possono essere mano, bi ¢ tridimensionali.
“avremo molecole con coppie o teme i MO aventi 1 stesss cncrgin 1 coscderti
wsotolivel p ¢ da:
5) ogni smta di uns melecols & descritta da unapproprists. combinagone
di . descrizivne & wwo stmo molecelare &

simmerria, essere
fwone tFonda toiale Yy, & scrfia Gome combinazione limeare di configusariond
antisimetcizzae oterwe dai singoli MO, i quali 4 lor volia sena combinazioni
Tieari di AO. Percs, quando si voghiono prendere in considetazione K configura-
o, la fumsione donds torle &

Yauw Sk A 8

dove | cocfficienti A, det vari orbiali atomici Y, somo desenminart con il metodo
Iciok, in maniera tale da minimizrare |'energia). Qualungque metodo si
usi per deserminare g MO, quesi sono in numero N, dhtﬁlmmiﬁo
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urlizzati. Nello sato fondamentale, meta o questi N orbiali molecolai contiene gl
N clttroni defla molecola e di luogo alls configuratione i i dal
funzione Y. dove o O sia s indicare ko stato fondamental

6 configurusioni con enerpls vicinn o descaiventi siati aveni ln stessa eccita.
#ione hanne una probabidiss massima dn imteragive, Infari, le i
um'eneryia vicina & quclla della configuarione. considerata hanno pesi pin grandi di
quelli cornspondenti alle altre configurazioni, Similmente, stati cornispondent ud
i ceta eecitazione vermnno descritt meglia da combinazioni lincars & st ceci-
ati dello sieso tipa

4, ANAL fEORHE

Coulton ha dimosirato (13] che | metodi maremaiici s cui si busavo | due

i configurazionix nel modello LCAQ SCF-MO, in quanto solo Fintrodiszione dells
wonclusne clettronica permente un affinamento tale della funzione d'onda da
formire risuliati quangitatvi fo ol pi semiguantitativiy confrontabili con i valori
sprimetai deé momeet dipolars, el denuth di spin m EPR, dels et &
Hammes, delle encrgie di- ransizione. v IR & visibile. Di conscguensa | due
metodi devono giocofores wcomergeres al valori pumerici di e esservabill se
volono conferite pter eartdicn (it prediviva 81 aperte el

Possiamo percid affermare che due modelly di uno steso sitema molso
compleiso che fanny capo ad wma s teoris (in qoesto cuso la Meccanica Quanti-
s orsais anrl §8 diffri: daf st Wt usbiams (ometimds 5 vda
lo schemn 1), ma nan e quelle quancitetivo (mumerio) perché f modelly che won
formisce risuliart confrontabli (o comelsbili) con grandesse rcevate sperimentalmente
wom by potere. curition ¢ viene imwedhalcmante. rcartaje

3. Dovesaz; Thoumia

Le diffcrenti concesivn filosofiche <he stanno alls base dei due modelli s
evincono confrontando il 1° principio del modello VB tegli atomi che compangapa
una molecols tendono 1 conservase b boro caritteristiche anche quando s chimi-
camentc legatin) con quello del modello LCAO-SCF-MO (auna melocola & assimi-
labile ad un atomo polinuclesics) giacché:

b il modello VB si 1ifa’ ad una concezione filosofica che: pu essere definita
wontologico-fories, in quanto posiula Festerss & eni (gl somi) dorati di
propriets peenliar foebitali del guscio. di valcna) che ne permetiono ln
interazione egame chimico) ¢ la comseuente formazione di un alro ente (la mole
cola. o ione o il gruppo funzionale) vente comme propriets peculiar propeio k inte-
razond (i legami chimici) sudette, che ne detetminano in modo anieoen la st
uta tridibensionale. Ovwismente quests & wn visione riduzionista dolla reali fisics,




Saman 1 Prineipi del medeils VB ¢ del modeils LEADSCE MO,

51 W begare cende 4 formars f crbish che
] oo magsermece (poaipn |
i serippieloac
On- v md:w'm & desericia dla |
& ot

60 T ogni st i v e s
Ll cariche ¢ degli clemroni |
syt rells mskreola conuderata,

) Seatl limine ad epesia vieina harne) une
probabilih masin 4 tuenare

LEAOSCEMO
[t

1 Una molocols ¢ n ssiema wssimilabile

2 Ogni clestrome di una mokecola & rappre-

tenizio da una fusione. rncskitivaicl

desta orbleale molecolare. definits da centi

pumert quantics ne -

Venerpla ¢ la forma.

31 Pee oqnel funsione. monockertronica v

an valote definito dell energia, tﬁ“ds:l

e necemana per iz la molecols

sllotanando [elctrone in questions.

41 Gl eletwoni di ana molecels sendono.
MO ad energis pin bama

fptinipio di Aufbon) ¢ o spin smiparallel

iprincipio. di Pauli

31 O ol s ool 4 i &y
nappreg i
configuraioni eletironiche

‘qcm,.... ciori ol energia vicma o descri
| venti stan avent la sesss ccchtarions hamo.
flar spliom e
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dato che il discorso & applicabile lﬂlmn:h-nq\-& vosi come alle male-
cole, le quali eon e loro interazioni (legame dipolo-dipolo, & Vo der Waals ¢
e i i oo & cal kcrostvpil s vodddrs e
chimiches);

kil modello LCAO-SCE-MO riflerte un pensicro. definit
gico- sieboles perché, pur asurpendo e molecole ad oggeia della propes indspine
ddmdml:mﬂudmwlunnhmﬁﬁrwm}vndfﬂmﬂmnmnm

propria. Questa vsi e
s, el 1929 b ik Chimics <o probles  moteomicn spplict= (16},
non ha péin wn signficatw parisolare in quuﬁumuddhdmll funsione
Wonds clenronica venga esprossa come combinaaions lincate deli oppormuni AQ
i valerza, ansi s © preferito subito utilizzare alire funssont di base per aceelerare
i tempt di caloolo.
Tnokrc, mentre il modello VB attinge o piene muni concent ¢ simbolismi dalla
teoria dels Vilenza Qe di Lewss [17] (o stesso conceto di risonanaa non
solo per affiare | caloli, ma anche por rendere conto
il incore degh merbedi 4 rssianc), i mdllo LCAG SCF-MO, o fs o
che dei ek & d:l. anmlu Quantisica ¢, nonostante | mok tentatii fant di
i i i legame mediante metosi di localizzazione degli MO (18],
i S e da) s eari dlls Chimac Chanti

. Cosscyimonn

1 nwoedello VB, nonostante presenti grosse difficoltd di caleola nelle sue appli-
cxzion, & quello che megbo risponde alls necrsih eyiscemologics di sussusmece in
formia di veri ¢ propri principi + conceti della chimica (come la valeaza, il legame
chimico, gl intermedi i reasione ed il mecomismo & reasionc)  allinserno.
ddllspparato fisico matcmatico della teoria dei quani,

Infuti, grasie alls visiane del monde microscopico molecolare che si trova all
base del principi VB, ¢ possibile perscguire non tanto ¢ié che lepéstemologo Mario
Bunge [19] ha chiamato il «fine aucwomisias dells Chimics, quamo obicciva di
bt che Il pensiero chimico. inteso come spproccio prevalentemcnte entologico

lio della natuea (cioé come individuszione deghi can responsabili del feno-

prdgpond st by g S R AT S

vistane quiatomecsnicate. i accordo con quanto propona ol 1952 da von Weir
sachr 1201 . s tcmpl gl oo, dn cht s (2120)

pab peranto conchudere che, se ¢ vero quanio affermuio da Helsenberg

125 by quale 1a nascita del sisema chiuse di conceni proprio dells Mecex.

icw & da amribuirs llintrodnzione del concetto chimico di atomo nel

rima, cioé: come gruppo di atomi docato di una sercock-
miea peculiare che lo idenrifios anche allmterno di wun composto wvente una srut-
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tura molecolare di ﬂmdudmwmrmmm\mlmhnmmmn
dmwdllunm)ndh:uh-\n maternatica dells Meccanics Quantistica, creando
cos un sistema chisso di conceti che comprenda ol s inremar i ls tcorin dell
Valenza Oriencara di Lewds sia b teoria quantistica des sistemi molecolari

i w::d-iwmwm-u-k;;;umd:

" e, et rchbe curante i st o epperas nizio,

m(ral..,:..-m.w. Horvers cosgh &d nheo thile perionr
ooy
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La della o
a partire dalla teoria chimica

The qualfication of thermodynamics by chemical theory.
Jumary - Chenlery b ommonly comidsed s “ovm rmtars” iy bocn
st macchasics won

e
d redoce t 0 be

o e ol Tormutiton o § Carmor

1. La iturss dells chimics riasiunta con le due opgions foudemerntalt

Ussalmente i considers la chimica 1ma teoeit wnen maturas, perché ba sus
s & scmplc € perché In oo qantia [ansbbs bt coms
caso particolare. I precedenti comunicazioni ' ho sostenuio s tes eppos, i
quanto la chiimica b proposto um puvo. mapporte con b masematics, fale da

Gruppe: & Sieia dels P, Do i Scer Fche, Unlverst 38 Nopali
() Rt prestats 8 1V Convegno Nusonale i Sioea ¢ Fondamenss dells Chismca

Veperi, 12 mealse

A Duniss, Aspests del napportu shiveios watematica. wn . Aswoniosti e L Cerruts tedv.) Abr
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mantenessi streramente operativa; ineltre ha proposto una nwova maniers di orga-
tazare una teotia, non per pricipi ma medinte i problema erucial

Questa caratterizzaione della chimica & melto significariva ln:h: per illustrare
s sus cvoburiome: storica. Infatt possiao registrare la data delliatrodusione el
o chimi dlle vk sk ol v o vl per e i
particolare puava teoria,

Evvdusione delle scelte foudamenialé nells chiwmscn (storia cffertiva della. chimica)

“himics Ficn
it

A7

04
Py

Elemeati

1 = e 1 s P = ik e, O = rgelomins st
O = pmsssaion s, = wacsiesza.

L tabells manifests visivamente che la ehimica & inietats, eon Newson, pon
salo- secondar idec errate (forza gravitarionale come cauma dels affinith chimica), ma
snchie seconde scele fondumentali completamente opposte o quele dells effetiva
nscits, avvenans cen Laveisicr, Dokton  Proas: seele che sapo sate. muntenuse.
o un secno, fimo ol completamenta di v i suo quidio teorico, medisnte L

tifica del tempa (in quanto includeva ogni altta tooria come suo caso pasticolare)

I periodo 1789-1878 ha rappresentats anche il perindo di massimo distacco
1ra fsien ¢ chimica. Alla su fine la chimica s & srovaia sicollegata alla fiics folire
che e conotl, tcakche, « pobloml soamni) stcre aucle sor s, o
termodinamica, le o scelte fondamentali arigin: (P & OP} erano consone
quelle della-chimica; mentre quele della mea versione finale (P ¢ QA1 sano

1 Comn Ne Swria Chiomca, Torinn, 1985, K210 A Dawisc, Lt shivama clami
0 ol s o oehms srarely i . Gl & K. Trrocs o Aot i Googt
Net Sore ¢ Fund el Che, A Nt 5., XL ¥, 12. R, 138, 33325
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somungue diverse da quelle newoaane. Tuo i ol prode dunque xpprsca
grande contrasto culurale con la teoria fisica dominane.

T - o precedente favoro * bo mocato o intrinsecs ambigeich dell cces-
ﬁnﬁmuﬁnu,nmmhm&mmnﬂmxewﬂmm ke
nelle sve sceite fondamentali tad e Je sue equazioni di
Eion apemncaioi el ksl ossimom 7 v —dw
ronan (). Dopo sleune decad, b meccanica quantistics ha preesa di aver
incliso turta L chimica nel s schema teorice; con 0 ¢ senbrato finito del ato
il period di indipendenza (o altcmativa) della chimica dalla fiica dominante.

Se questa & ssta b staria effcniva, la coscenza sogetiva doi chimici ¢ evluta
m&lmwud&ﬁﬁrﬂumlﬂum wnmwd‘|ﬂm

uramente & anche un segmo di autenomia  di indipendenza
enlurale: i ricordi ad o, (kwl;m«mhﬂhﬁmﬂrmmwmnm
scientifica mlm«lmmbﬂlfuummﬂéﬂ“uwmdl
Liaktims.riga indica coene § chimich hansw pensato | fondamenti della loro

mua.mda..dunnhm-omlms.ml.mdmmml
concesit che s somo suceed dalla forza-cnsa newtaniana di natura merafisica,
i v dell mamrs bri, ol Bl rangene de) onetns i mecorla
che doveva exsere distinro da quallo di atome, ol conceno. di enerda (Oswald)
twtalmente mmateriale ¢ staccato da uma concerione stomica imentre in realrh il
concetto base era pi) propriamente quello dellentropis; un concetto puocor conside-
rato dui fisici). Per finire poi, senza nessuna comtinuith. nel concetn di ampiessa di
pochabilth, fotalmente wsiranco slla esperienza chimica, Qui & nowa 1 grande soffe-
rens imcllenuale dei chimicl che hanno sttraversato questi cambiamenti drasici,
come pure |a srasfigurazione che ha subita la innuiziane chimics,

2. La moendiauzione del mole culturele della chumica mpetto alla frica,

Pustroppo la disciplens dells storia della chimica s ¢ siluppota soprattutio
lla fine gl secolo scorse (Ostuald) ¢ oel nostro secolo. ciot quanda i Pauto.
vomia della chimica ers stata Lsgamente perdus, Nuls & srapo allora che
senno di poi abbia oscurseo be novith fondamentall della chimica clasica. novii che
crmo diverse da quellc della eocia fisicn in penersle.

in F. Abbes. F Crispini (e A (11
- Hermer, Cometn, 1991, PLIR
Lol i ko pl vk, S g Colle o o wele A
Orde of Unasin LA Schiser and RR. Yeos teds), The Puliis s Revboc of
Soentic Mribod, el 1996, 20223




——

, assscme @ v che sia giunto i tempo di rvendicare una specihi-
cith doll chimica nella storia della scienza: fino al pusto &i rbaltare i rapporto di
subordingzione coltusale che gli worici e asegnino risperro alla fisca Un
programma di questo genere non ¢ affatto nuova in chimica. Anzi fu propria
progeamans con cul nacque 1a chinica di Lavossier
A pochi ¢ nato che lIn = ivaluriane seientificas (ic) reaizzata da Lavodsier era
siaa presnnunciata da decenni e atraverso unopers che ha avato cosi tnta
influens cultuzale dn essere una concassa principale della srvolusione polirca fran-
cese. Venel ha serito delle pagine che. pur antiche di due secoli ¢ mezzo, meritanc
i essere. riperute. perché sona aruali ancor o
| L chini, sl fhe sprarcs. s e
‘il i sperimentaroct: < {...1 nion 5t wi re

St e b wermmcts. Blpolon o chiAl, eI,

wrascendente: i ros dell miinico né dei romansi fxis

[menire wvece la chimica] penctea fimo nellintima di cert corpi, e gl

lo fics conouec_ appent o spericc < I forme catinccs |

pm’. L .u."'ff-m el faiom, maﬁ-\dm o v
ks, o aaias

3. La rigualtficuzione che la chimica ba origimatn nefly screnza

Si possane indicare mokti casi in i La teoia chimics, nonestanne il perdhi-
rante dominio culrale dells meccanicn newtoniang, ha indirizaw la ricerca scien.
fica, pinnto quellobicrtive del = programma giacobinos di sifondare tutta la scienza
sulls <himica. invece che Fanalisi

staro  sicordate ln biologia, che dilla \hmu ha ricevo [ prima
fondarione scicntifics medsanic la chi
con I chimica & diventats una_scicm
grande < teoppo chiara & staa Vimponianza culunde della chimicn in quest cusi per
tiassumerls qui Anche perché Gecondo un diffiso pregiudiziol anche quelle
scicnze, biologis ¢ medicina, potrebbern sssere considersie come poco indicative,
perché mmature, ciod non ancers matemasizae.

* GF Vi, Chowsr i D). Diderod ¢ ). Le Roode FMembert fed b« Encrekpobe
Franguisce, 17, 3180 trad i Laeras 1965 0.9
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Alloa consideriam quanto la chimica ha influits su fisica e st masematica, le
seichee «maturcs, Citerd i casi o mia conoscensa, ma credo che ce e siana alti:

1) Nel 1797 Uialiane Mascheron! concepl una med.umm
milleraria gromerrta evelides, ciot nella scienza che era Lespressione stesss della
Veciti. | suoi namenti basé, quelli che’ sono capaci i ricavare opii- conceito
eomerrico (mediante | discgnal ¢ ogni teorems (mediante Je comruzioni con rigs

dalla perdits di sderenza con quells vealt
s stata considerata il fondamento, anche metfisica, sssoltamente ceno
2) Nel 1797 Lazare Camar pubblicd. un libro famosissimo, tradotto in quasi
it J principai inge, comprese il ryss < Finplese, Il che allora eru e
oemich per scccllenza delle rivolurioni scicntfiche? 11 problems cruciale di que]
wempe cra di comprendere gl infinitesimi (numeri diversi da rerp ma nello stesw
da ogni humero ‘

variabili ailarie della teoa w <ui operire off

somanzion
ben fara, proprio come Lavorser, i motio allinizio del suo primo manescrino lo
dichiara apectarnentc”

5 Lo oo Laae Caos ot I gomers co0 un et i
nole. Fxso era basato sulls compilazione di avols delle corrlusiont tra gli
et di una figura ¢ quelli ds cutte le figare octenute dalla originale mediante
spostamenti infinitcsimd.? Qui I tavols di Lavoisicr apparc un chiaso precedente;
anche perché in generale il metodo delle trvole & legato alla tradiziane chimica '

oo, Paia, 1797
S The B g o G, Sk, ot B Sl o 1 (15 198527

L G m.m. o s gt el e, Dogr, 5. e e
o el Seuans, Prinerins .

u
i o 5 s b e Foels il
lmﬂmaLManh Comaciuza v sarevmarica, M Matcos, Milina, 1991, 473
w1 441w
¥ R e i i e P04l g S
o 5t b ol ks s, v s . I, Carmt ot g pens
th el maseeia b oo, sba purre per distinguete i e Livewos o gty elpo 1
guicns

L Cammr, Geomine de posiion, Daprt 1803 S5 vl seche 5. Exzass e A Dan
Comntonsn pomps un gmiblons o & wos Fivagione essios o Lbwvinke do | oot
n L Magnank ap. .v.L Boows & A Dussn. L mewlusaione del iueteads somrenics i L Camor
e 3 Epow

" Dttt o gy deks e, T, Nl 198, 5 ol she ke o
bl vl Ml s et i s e s prosissa & s s e
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@ T..W. lungo sarebbe discutere della incerazione matia 1ra chimica ¢ fisica
del gas. Baserannio alcune note, Ogei non i ricords che fino

Muk-lpumwlumd\mnww

fistco. Per questo | fenomeni def gas erano stari basciai i chimici come argomento
& sexondondine. 51 aggiunga ineltrc che | fisi che comumque s ne ccuprone
v, ad ex. Laplace, Poisson) concepivano, sempre. per sepuire Newton, le molecole
collegme: tra loro da forze imagan variablli in fungioni del tggiol; I che costinviva
un presuppesto di tipe medisico sulls realti. Infine le molecole crano: concepite
come. feme. solo verso la meta del seculo prevabse Tides i molecole clasiche,
urtanti era Joro e con le pareti del contenitore.” In dinitiva i pus ben dire che
Ia tesra det g, i oo tempor pres <o il chivico Boyle < il biskoyo
& s & Jots 1 psgTodtl af i, ke Fhceom G Ve
i fsc i no <apie Lo reabh. (CHi ha i per primo la equazione di st & siwto
un fisica, § Camor.” molio vicno alla chimica sia per le amiciie scentifiche
(Clément ¢ Désormes). sia per aver cambiato alliliima momento nel titola del s

b la arsla =chaleun con «fcu, tipics def chimicl
5} La teotia dei fenomeni termicl cra comune 3 fisici ¢ chimici, Lavosier ¢
Laplsce, lavorsrono assieme.”” Un fisico che ebbe grandi sucoessi matenmatici in
questa campo, Fouser, nells prefazionc ol suo libro concludeva quindici anni di
st dichiarando che i fenoment termic erano ireiducibili la meceunica, <io alla
teoria che in quel tempo monopolizeava tutta la fiskca'* S. Camot, che poi ne
produsse gran parte, pon veva ben chiari | confini mr chimica ¢ fisic: quando
SEa vt i Eleciart 99 prfhn 1 el 3 ko e, g
.Ma.ac il processo di combustione nel cicko.” D faro & dissinzione avvenne solo
uando s chiari Is termodinamica come teoria lca 18311 e la sperimentaziooe i
i i cxpace & diingiere | g ealh o i il (cn. 13581, Ls termodinamics
i cifens nacque come teorfa quando o rinuncid definitvamente all nezgiamento
dei fiskd dominanti (descrizione defle eraiereorie, punio di vista analitico, equazioni
differenriali] e st segul Paneggiamento dei chimici (descrizone di processi, punto
i vista globalistica sl fenomen, macriatics elementare). 1 che costtal un coniri-

buto concenusle enorme della chimica alla fisica tewrica.

e i, i e b e degh st s Pl dell iacermiv sccmlizioee &
teria (. ad on . Calascibetta. quent
s'-at..l., I S T Confi bepsion b s, Gt L, 1644
I8, Flacvicr 1
ey Virmsin, §. o e lege et F Beilacua fed b A Vil Coonge
51 P, Pudora, 195, 167
13, Comon, Biflcins 1o L e st e fom B 034 (. i ¢ e
R Fox. Vi 1975, v noe ol os eviinae del sokol Sul rsppor s 5. Gk « 14
vela B Lorvg. Sk Carm i the Soe Engi s Ve
* AL Lipwestis, 15, LArLicr, Momosse sur bt choleur, Pari. 1760
= C. Futmns, Fodoric anltiqee e e chalrar, Pack, K23, Do
Camor, g it 114 s




La stexsa chimica ongamica mumiﬂmﬂm ¥ Queso coneetio
& gat all bise el searic Giche pid wvateste: (sperskiunctiie e vine propomn
come base per un metodo che & visto come altermativo a quello dinamics newro-
miano*

7) Come dice i it aytoeevile studioss i Faraday, Peuréy Willams, -r..-d,y

‘a farle decidere per le sue lince di forza dettromtatiche
lrﬂbmdehmwtmmuhd\n\rxehm
dalls

mata: - chimicn ¢ pod inglobats dlalla fsica,
qni.n.amuhd.mnrmumll-uﬁnmdhwmkmmmm
dinamica Iaposabilits di affermarsi come potenve. licmativa teoricn alla teorls
micccanica tradizionalk. E su qlnﬁlbw&-emﬂhlﬁdﬁhmpmﬂﬂmmm
1a Filsn cqrmonba el mevramicisano ¢ cost aaticipane 1a s cris el 1900
101 Per un secols la teoria chimica & siata il miglore esempin di woria basta
non s mennm i principio ma s un problema tquali oo gl mdmﬂmh della

meme da principi asiratt
Monge e di L. um‘kma Lageange € & 1. Camot, le meceaniche di L
Carnot ¢ di Lagrange, la termodinamica di S. Carnos sano siste formulate in questo.
mada aliemative

1) La chimica & stata I tcoria escamplare. pes aver utilizaato poce pit ddlls
matematica delle quittto ogerazioni. Anche la termodinamica, poi dopo, ¢ naa
senza equazioni ditferenziali con 5. Camor (1824), e cosi ¢ stata formuluta definisi-
samente (18311 da Clausius ¢ da Kelvin (L quall purtuniivia cambiarone 1o isiiake
organizzazione, basata su un problema. in yna onganizzazione dedrtiva da principt
astrattil, Sodo el 1909 Caruthéodory & rinscito a nfomulare Ja tennodinasica i

WM, Shtamm, Leciures i the Briciple of Simmrry, Elseiee 1917,
| Soe. chim.s. Park, 1863,
95, wpp. B, 4372,
&..duuummn.,a-,’.ms Pl Selm 261

aunpmu.m.u.m“wmahm. w0 1a e scasionalen i orga
o socsighroiyy-Sopond 1l qual il fice Tl
! By, Dion, 17823 & allinizio

 Crapeler. 18081
seversd € desta = spesiseniale -
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modosimik slls meccanica: sia introdacendos le equasioni differcnzisl, 4 organir
wndala dedunivamente da aleunt principi strattic anzi L sua formulazione & statn
a prima assiomatics della reoria fisica™ | fisici hanno o lungo considerato questa
fomlarione: come il defnitivo superamento. dells wmmataras (o vingemeristican
o efenomenologicas) termeodinamicy ooceniesea I reals ol queso stcegie-
mento nan ¢ pir sostenibile * Pruttosto dev cusees considerata un efficace risposta
4 queso tentativo, Is guava formularions del chimico Broensed. che & ripario da
i concerto erusiale ortginario < 8, Camon (pod soolinearo da Osowald, ma senza
essere ascobian. d.n fisietl — e con cio Broensted ha messo in luce una serutrura
conceetiale di §. Camot che i fisct succsssni avevano oscursto, La matemmaica det
sui fondamenti & di nuovo quells cemenare. Condudiamo di 1o questo che
sveva eagrone Venel '3 dire che | chimici fanno bene & won esere des curosi
dellinfinitar.

121 La teori fisea & s ¢ o & siluppata basandod sl concetto i spaso (e
.n rempo) anche per potensd ricolligare (traverso L geomzn

e vane woric che baomo. rifutato I geomerna (ad s chimics, meceancs <
Lagrange, tworia delly b, teoria

mutrice S, cce ) la chimica & stata b prima s fatlo, attraverio b rveludone di Laves-
sice, (L et cosa o pad dire per I concerto & tempo). In qucso: svcva ragione
Verel ad agenmgere che @ chimici <nan sono’curiosi [...] det romanai fici=.

131 Nel 1950 un logien matematien ha dimostrato che ogni tooris scienifica
P evsere formulats senza matematica® Soto questa uce b =rivoluzionce di
Lovoiser, compis senza maremarica. assume una_grande rlevinza ¢ el passito
appare s migliore approssimazione o questa possibilits. Oges Venel avrebbe ahri
motivi pet indicare in Lavoisier il novello Parucelso,

4 Un coss panticnlarmeatte impartante: i tevan pricipin defly jerasodiomica

Abbiamo vists che anche ln sclenzs altamente matematizram ha dovato impa.
rare dalla chimica. la quale ha fornito appori non laeral, ma fondasionsli i i pis
importanii

e e i vl LN, S Eoent of il it i
Moo 4 1 153 P b s o et A D« O

Lomiemary, » A ). m.- 31 1198, 42845,
* A Daacs ¢ O, L, The el metbol . the et e on thrmodynseacs,
A, D, . v, A T o Sums i Mohvpnia Thoi, 5. Sebuion, 199

i . Lo s e L o i, Gl Vi, 141,23 &
of ity atten 1o Shvoapial plrves, i A, Di. |
el i
"ILIL P, Keee Wil Nuberr Prmcson U, £, 198,
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A ripeors di i esaminert un ultimo easo. ma paricolarments gnificaiva,
-u;nd.iamnmrmwmuamnm.ﬁ-ummrm:&wdemsé
vt ln problemasics dei fondamenti di una teoda scientifica: il terzn principio defla

Tniziamo notndo che quel principic fu sugerito dall studio di fenoment

chimici ¢ da uno scienziata che lavord sia in chimica che in termodinamica, Nemst.
In seguito invece il principio & diventato wna affermarionc dells Iohlmr-'wch

mentre (| sur uso in chimica & visto come tin‘applicazione. In
mmmp'-!d:w«mlqumwinumrﬂhdmnemm
fisica. A causa di cio, monostante sia naco diverse decadi fa, la s storia & ancors
tnen da fure, a pacere di uno dei massiml storich™

Tnolure notiamo che yutors questo pricipio ba divrse versioni, fino alls nega-
zione del suo stats di principio. Traesdell infumi non bo indude mai nel suoi testi
sulla termodinamica. Da parte boro, Fowles e Stem hanno scritto: = Pescibs saggiun
ama la cxuda conclusione che il tcorema del calore di Nernst applicatn rigoross
meRte pob ceste vew 0 po, ma € sempre imilcvante < nalen

8. O per reazioni di fase sclic
oIt is mpossble 1o reach T = O by 4 finite mumber of processess

«By o finite processos i the absolure zero sttainsblen.”

«As the semperature tends o zro, the magnitude of the entropy change in
sy reversible process tends 10 seros.

Quella che si ipete di pi & Vltima alimy_o; § = o, piutiosto che la prima
delle presedenti uffermazoni, $ (T = 0) = O; perehé quest ulima & chistamente. un
nousease. dal punto d vistw operativg; $ = O pusd cssere sola appeosimats, s mai
raggiunto.

Pt questén non & traducibile nella masesmaricn che 5 fnsogna allaniversisa.
Infatti questa matematics wrigorosie ¢ slata rlondata da Cauche, Dedekind ¢
Weiersrass (152015701 sulla ben nosa tecnica dell'ed. 1s suale viene defnita i
modo tale che opai serie convergente deve rapgiungre il suo limite (con asohita
prsionc ton ¢ mod. i e oo st she oom rgginge il I, Prsa

crnatica. igorasae e puo esprimere. Ls- imrageiunyitibes termodumica

" EX M, Rt en b i end st of s Thd L of Theemiins
s, i K. Maminge o ol ech ). Thermodymanics: Hisry ond Phboply Fats, Treuds, Dobuies,
Wocld Sciemif, Smgapre. 1991, 153
= ¢ Tweean, Thewdyasmi, Miirwe HiL 173: € Tusins. nd $
Bansrit, Clisial Thvmmodvencs 5 u Theory of et Eginer, Sprinae. 1
L otta s TE St Sl Mehonc, 2B Nk B S92, 13322
A Pk, Fagons de Thermoswamagoe,
" YH Caorrr. Waler Nevwss ad ahe L L, ). oo, B, 64 (1367 48,
o m.\mwn of Thermadmaner, Oxisel. 191 p. 19,
* Pavgen, The Bty of Cleniat Thermmdysimin, Combide, 1966, 1. 91
i e
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dello sero ssoluna ch 8. La formuls precedente in reali pon & che 1 regols
mncmonica per i teszn principio, ¢ o una sera formula della fisica teorica.

Dal 1967 & sata onicnina uma matematica ben svluppta ting w concess i
avanzati) che pesd usa solo Uinfinito pocenzile, cioé: solo il principie di indurione
complers (e won Uassioma di Zermelo o simill” I cssa un. punta & ottenato i
sencrale approssimandolo. tremite intervalll, in un. processo. & approssimarinne
Pty essere sempre: mighorato ma.che non amvers mai ad un punto lisite (e non
in cast prcolar) Alloa suesta matemaries & ben adegsata » rappresenure il term
principao. Toolre, in matematics. conuttiva & indecadibile eon un algorimo finito
s o i ¢ cvamenc gtk s g . §= 0 et el
indecidibili con mern matematici, proprio cosi come ¢ insggimgibile con mezd
e btk o i A L e A s el e s
pincpio.

Diskra parte la recente analis nonstandard. con la quale & som rvalutati
pienamente g antichi infiniteirmi* manca el conceno di limite: ca considers |
singoli punti con assoluta precisione ¢ aveetta anche § aumen che wendono a 2w
(= gl infimtesimil, anch'essa, come ba matematica rigoroma, hon ha mods di fappee-
sentase una irropghungibilite

Solo questo fatto basterchbe per segnare wn divario incolmabile tea ln semplice
matematica di questa legge con s teoria meceanica che ha seapre. donniaato la

i ale tootia usa i mode cxsenrinke cquarioni difererziali per
are fenomeni che nom seno phir universali di quelli chimico-fisici.

Una vols che questo ato sia scquisito. appare chiseo

wan richiata de sul rappeto

mahﬁll fondamentali sono positive e diverse da zero). M allora exso non davechbe
essere posto eome term, ma come primo principio. perché precostituisce la mate-
matica di tta I teorka formale. E infat 3l pob vedse che, se in termodinamics
s sceylic la maematics costrativy, allara molt concent s chiariscono, per primo.
quello di processo reversibie, ogi defiato in svariate manicse dai vari tesi” ¢ 5
chiassce anche il contributo di 8. Camol. che snrialmente & it quelo. di
integrare. pon 0, ma #Q/T.

Inolre, di solito i terse principio & formalato con negasion ¢ impossibili
S5 pusb dhimosteare che. qucsto o & connessa con I bogicn non clasica, st in
e ke teoric che sona haswe su un probleva fondamentale.* Se definiama
Tenrrapia come non erdine. allors pssiamo ben dire che i versione iaitvA,
cssensiale. del 1etzo principio & il dirordine on pab essere mai anealetom, unn
frase doppiamente negats che mon pui essere dimosirata cquivatente alla cor

ithcmtir, McGran-18l 1967, P una iarodizsions
duasiche del sontmas i mstrmatis vt &

e NSt Anlps, Noslichand, 160
- Do . X VITIACL S o 5 .2 Db, T i m Ao
Thur, & Mo 8 k) o ar. 32345
A Histury of Relehmdips Ghomiatrr Matbysustir, =Fres. . Al Chem s, 117
(1990 T 54 e T 190 T
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spandente positrva, ol ordine & peretsav. quindi una fruse che sege la logica non
classica, dove - A s A mentre in logiea classica ~A = A

In conchusions. aoi vediama che i chimica ttraverso Nermsr, 1 fisien con
ateggiamento chinsicol, b fornito ulla fisica un principio moko importante. sfug
it 3 ben 80 anni di ricerca dei fisict i fondament] dells termodinamica. Per di
iy notianw che questo principio & stata sempre una spina el fianco della teoria
fisica, nella mismes in e hs muntenuto quelle scelie fondanentali, matematica
costruttiva ¢ erganizzazione problematics, con e quali 5. Carmot aveva fatio nascere
Is sermodinamica, ma che cruno sate oscurte dal dominio eolurae def meccuni-
como der fisici. E anche in questo Venel vva ragione ad accusare In fsica wch
confordere ozioni sstrate con verith di fafo,e. di coaseguenzs, di aver frainteso
B rauran Per aquesti motivi e wiusto allors pensare che Ly sun frase, appacente-
menteroboante, wesiste vna chimica versmante {osofics, ma chimics ragicnata,
profond, trascendente. e valida
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La scuola di Cannizzaro a Palermo:

gli anni di avviamento (1861-1865) (")

1849, avvenne nclla scconds metk del giugno 1860, circa tre settimane dopo

1 peimo ritoma di Cannizzaro  Palermo, da dove exa partito per Pesilio nel
ckildlﬂti(fl'lwedilnll

el governo del Proditistore Agostino
Veventualita i un tiorne definiivo.

overno di Garibildi, Anche s I principale mosiva-

denaa del duglio puceessivo, enn Vincenao

Depretis) con i quali eermmente discuse

Stare per il Culto e Flstruzione

Geupyo i Chimica Teorlea, Univesi i Pabermo.
Relarione. presconata sl IV Comegno Narioode i o Sanria ¢ Fonidamet della Chimies =
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4 deve miasia condiderare che gil dal novenbre del 1839 Cannizzaro era
state interpellato da Francesco Selmi, che gli offriva una caiiedsa nelluniversith i
Modens, ¢ da osponenti del governo toscano che intendevano chismarlo come
professore di chinsica organica 3 Pisa o a Firene, La sisposta 4 Selmi fu cenumente
ncgativa, perché non vi & d i sleun seguito,

v, segito, note.
vobi gli saluppi dellofferta toncana, Querta fu farta per tramite di Cardo Masteucd,
isica 8 Piaa ¢ figuea di nosevole nilievo politico ¢ scientifica # fivello

presiedunn da Betting Ricasoli, con Uintento di doeare la cina (priva di wiversic)
i uns sumins <i notevele prosegie culiusale dove far specializzare | urei delle
due universith tscane, Pisa ¢ Sicna,

11 progeto toscane era stato conerstizzano i} 9 maraw 1860 con un decreto che
stiiva la cartedra & chimica organiea’ nell miversith di Pisa e ne nominava tie-

Eugenio & Savoia-Carlgnano, designsta Luogotenenie del ¢ per Je_ provinee
toscane, nominb, Ricasoli Governatore Generale ¢ ridusse | minisri ol rango di
Direnors di Dicastero. Ridolf} s itied ed. al 30 poso fu nominato, in posizione
intcrinale. Marco. Tabarrini ol quale Cannizzaro fece conoscere. ke condizioni che
poneva per aceettare il trasferimento. La risposta gli venne datn in una leers che
Tabareii frid 1} 2 magsio a Maneuces afinché b facese avere s Cannlssaro, dove
si dice:

. bo purlite eol Barwre [Ricasabil. Egli mi sutoniss o spendere. quanto
o perchy ana volta ttitusie ba caiedes © momsiosto f Professors, Al reito & neces:
stk M 10 e b mulle i presiseds nel bilancio = que titolo, e comvient che rcorms
4 Torire, Veds durgue in che imbrogl mi troent S vedi Cannizzars o Genons digh
che le ue domamde now sembrao. eccessive, ma cbe ci vunl tempo o soddfole
ABbia s poi. di pazieeza ., So che a dut Vindugho mon pregiudic, ¢ perd lo opponi
i pce, facendo ragire duro staio fransitor ¢ d poterl limitetivinis

Qcsto messagsio gitmse 3 CanRizzaro in ana fase di mooriczzn sull‘sito della
spedizione gurbaldina in Siclia. Lo svolpmesio favorevole depli swenimenti Lo
‘pose nella vantaggiona condizione & tratare il wo trasferimento 4 Palermo avendo
alle spalle wn'offens i presigio e s lsmghicra disponibilics dellambicone: culta-
rale toseano.
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2. Le cundiziomi politiche del riturns o Palormo

Ricmrato 1 Genown allmisio di Jaylo, ne ipard per recars 2 Miano if 22
done mggiunse

vole. 11 7 Gartbald entrava # N|||d| et il gt sicliano era m paeea crish
Una sewtimana dopo, per risolvers. erisi Garibaldi - imbarcd per Palermo cd
B Acoomet . Bstnt Dwponteromid (oo masen o
Mordini, Questa solc o senwo Iberale, incees o prcparare 1 plebisito i annes-

che dexe liarii sufficsersti garurerie i autonomis, chbe
o i it sl sk i oo B e o Palee
negh ulin lorni i seciembic conducend con % la mogli Enrichets < 1 figio
Mariano di appena mmnltmumehﬁ»h.\mu,l]llnmnh:mk‘
Geniva affots alla s matesma. Maside) ¢ vi s fino alla fine. delf oo

adatarla alle condiriont della Sicilia. | mezai finanaians per
il e eyl i
| beni dogli cxpulsi. Gesuiti ¢ Ligoorinie. Per N'ammodernamento delle umivers
sciiane fu invece. stansiato «un foudo straordmario i lre sei milionis da disid
buire s tre coercis fnasiah, di cul tre milioni per Tunbversith di Pirmuo. un
< cinquscemomilalire per Caranis el sltretimo per Messinan, Lo
delle canedre. dells wniversich di Palero venne modificno iruendone gastond
nuve  alre cingie per to ¢ cambiamento di pome & catiedie gl
asisent: 1 quene s Chimica flosoficn ¢ frmacenticn. fir sdoppiata i Chimica
& Ol s, Co: e el 30 S 1. it . licin
Fl ..mlm Seesiite ilope Chtria lapere e econdn Ry nbak, A8
governo Mordini cred poi un «Coasiglio Superiore d Pubblica Irusione
mumnm.mnhm&m.mmﬂa noming tra i comsiglieri
anche Cannizzaro, Luniversita di Palermo verme infine Hberuta dagh oaced reliiost
e cra stat knpoati sin dalla sua fondarione (3 sctiembre 18051 ¢ per bt prima
volta il Rertore fu un lsico scehn tra i profesor ordinan, il chimico Filppo
Casaria. Dielle innovazion immodotie dal governo. Mosini nelloedinamento della
taruone Pubblics Cannizzaro scrisse con molo canusiasmo al w0 amica ¢ colleps
genovese Michele Lessona chie turtavia espresse:riserve e opinioni critiche sullargo.
s
a sivnszione siciisna cambit dopo il successo del plebisciro del 21 omobre ¢
tilesne qusdro politica gencrale in e le province meridionals. 1 27
novemhre Garibaldi informo. Mordini i aver «deposto { poteri di diatore. nelle
mani dd Re» il quale, piunto o Pabermo i} 1 dicermbre, aomind hrogotenente
marchese Massima Cordero di Monteaetnolo, Con i tomarono al govemo | mode-
i, La simuione. fmanzinria delle province siciiane simase precaris: g impiegan
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del gowverno, compresi § prolissosi, ricevevana orunsi da okl mesi ok accontl sul
oo ssipendi, anche neicasl in cul lmponio e sato pominalmente sccrescitio.
Solo 4 fine gennaio 1861 i) govemo siciliano fu in gradn di promeeiere di pagare
w:uﬂz!dmkﬁdﬂhﬁp@dﬂ.hﬂmmﬂm\dnﬁnwuﬂupﬂnﬁlsi
ervvia che in quesse condinipai Cennizzaio prele:
wedere. come s sarebbe evluta la situarone siclliana ¢ quella naronale

Un primo cambiamento favorcvole avvenne nel governo di Torine, dove dal
23 marzo 1361 Francesco De Sanctis prese il posto di Terensio Mamiani
shone Pabblica. A cid +f aggiunse wn circostanes imprevists, la morte di Filippo
Casoria avvennta il 17 maggio, che imponcvs al governo siciliano di nominare un
professare i chimica frima dellinitio. del muing anno scolsstico. T queiia Senso
5i mosse’ Fedérico Napoli, professore i maremarica nella facolid i scienze di
Palermo e anche membro del govemo sicfiamo, prims i Livors pobblici ¢ po alla
Tstruzione, sicehé il 6 givgno el potern informame cosi Cannizzaro:

<D Sanctis mt svive approvand bs' weia iloa’ i fariy venive o Paleteits ¢ che
e perte sas fard del’ vt per contentani. Awtorizzitenst dgve @ propaere, che vof
ik eletic per la cattedra df Cliica drgitnica, siete sitasites destinaio ulfa cbyemica inar.
panice Seviverd dntante pet foudi del Iaborosoni, ¢ s vox o merterere am pacn 4
Suons volamd parfandoine & Torivo, poteete fir cora mile ol nosmo pavicn

Nells stesa data i oesta lesers Cavour moriva s Torino ¢ el o

Commercio Fiippo Cordora, amico personal

L¢ tnutive successive furona laboriose ¢ si_ svolsero

Napali, responsabile della Tssrsione vel governo siciliano ed il Ministro De Sanciis
rappresentate dai Segretart generali Quinia Sella ¢ Francesco Brioschi, Canizzaro
£ nominato professore di Chimica erganics ¢ inorganica nell'universinh di Pakermo
¢ direstore del Luborstorio unnesso alla cateddrs, con uno sipendia annao comples.
sivo di £ 4500, con decorrenta 1 novembee 1851, Successivamente, con decorrenza
16 navembee, veniva trasferita da Genosa a Palesmo i preparatore Antonio Ressi,
promasso a prigk wsisiente ¢ vies-direliore oo uno stipendio anmuo di 2200 lire,
mentee il palermitano Giovanni Campis, 4ib assiacane onorario di Filippa Casaria,
veniva Rominato prime preparators con lo stipendio di 1000 lire. Furono questi due
collaboratori ad iniriare il corso il 20 novembre poiché Cannizzaro, tratcenuto
Tonno dai lavori i una commissione: di concorso, glunse & Palerino sltaiio alla
fine del mese.

3. La vive melle realti. palermotan.

Nel corso delle trastative Federico Napoli aveva rassicurato Cannizzara su due
i cssenzialic che d focale, preventivamente concordato, e <Iempre o oW
dispasizione. ¢ o sard advperato ad alcwn: altm ke, .. vessterd per cib e riguarda
o eabilissensos di wn labarstorin Chimica sulle bt da wo fracciste ¢ rpers i vewime
@ cupa cow mt poca di pazienss; persusso che sand questo ano dei progressi pal veri
e pratict che possan farst in Scaliaw (lettera del 25 huglio 1861). Sullaspeno finan:
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siario del problema le assicurarioni crana venute da una Jettera ufficisle del 17

agoster
.8 Ministrs sottoicritio. ha wgaé stesio conferto focedsd alta Segreteris Generele
iliane, cioé al governo in eui Federico Napoli cra tilare

praiiche o+ levors

Cmmmmbumn.tdabdknkilmumnmw’wmmnmﬁu:m

privita con Francesco Brioschi, segrenirio. generale

del ministero, in eapporio amichevole con Canniezaro, Quest, in un letters del 7
aprike o Brioschi ool espene Ia situssione:

#ll-De Senciiv wi aves fatto sperive che in gennaro 62 of sorcbbe posto mars

del laboraions [chimicol: wisws ad

o 1 s e viast o wo dimeswo, un prewde fa aRdmdﬂ:l.\‘»;anqm
ade gl sl i pind o B 0 s vl ol i,
sicché a3t s corme aveiare le praiche. Colle attribuzionf cbe 1 wono. date. st
Rettar, colls ditansa dal governo centrale, s abbisagns un Rettore che pasia spew-
Mlmhw-ndﬁlﬁmr‘fﬁilﬂﬂ—

g, mund—nwdhnul.dlfwdmd-nmmh
uqpedifpranan e, 18 aprik:
wCoro Canmezzirs, risponcda i @ quelle seritt al Bevosche ¢ i quelle parte &
Mfﬂlﬂ&mlmﬁmhﬂp&dmﬂrp\v&mmmu&wrdw
iterno pocribbe farne beniiises i prefett o casi sl s o w pure robb
Pnual&apm&rdrbrmmwwrm;:mnwkﬁr
ite 4 siase a Palermo ¢ surcte, wolso, i wile. che andendo: s Londre, dove poicte
andere anche. pis tardi, wm.wmmmmﬂm.f.mmv:.
el

fatems. rabito wn progestive in questo ienin, compeeso i
pervostale. Addq l'lumu} C Matteucers.
Ia

par
shurl homa e g oriy b B
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o i veste di ministro a Cannizzara, di quindic anni pih giovine. Matteucdi, dopa
aver dimesso il rettore Sabvatore Cacopardo, le cui fumziont erano state svelte pro-
tempote dal preside anriano Giovarmi Bruno, nomino Nicculd Musme rettore per
il trienmis 1862-1863.
Un st cambiamenio nebc prospettive con b quli Canniazaso era andato u
Palermo si b pocht mest dopo, quands i primo. sssitente ¢ vice dirctiore
abbasdonace Palermo. Non & suto possbile documentare

ringrasid Matreucei). Vi fu wurtavia chy
m‘mhmmulhnmxdcmdllmhhnpdm‘dh
auu .m;w sl ritenne, vinima i una ingiusizia.

rablema di trovare n valido collaboratore deve aver aeilano Cannizzaso.
dekumduwmbmﬂ;mncmd}mNﬂrl“'imndnl“!
sppeendiam che in un inconro o Pargi Cannizzaeo g aveva packato della poss:
bilti di ottencre una cattedra in una usiversith itilians prendendo in considers-
ppare. rapionevole risenere, poiché. aiualmente

il consenso ded

ministra Martencc, dhe appiamo
mndiSmHmlMdlmmudumeH-hjhd:n-mu in Tulia,
espresss s Cannizzare con una proferenza per Gepors «parce que Cei srud dass le
nomd de lialie, et grice o vous 'y trowie wn laborstaire bien imoncé, views wilic-
zaia dal mbnistro Maneuest che Jo nomina a Palermo al posto di Ressi. Un breve
documenta di questi interventi & la seente Jetiera del ministra da Torino, in data
2 navembre 1862;

«Caro Cantczare, Ti ringrasio della s leiera . 1i prego i esprimere ¢ moet
singraziamenti at tion colleghi. B almeno questa e qualche comsolazione per rici |
tormenti ¢ le maliguitd che vengoro. dr lire parts e che corio man bo mentito. If
Lieben & taro nowisato ed i gl bo seiin pertivalirssenic smandands perd 14 fetters
4 te Salleata Brioscht o fani le alive cose che destders per il laborstorio . Credimi
A € Mastesciie

Nella lettera & Lichen il ministro promesteva che lo aviehbe pominato profcs-
sore in una universch aliana sppena <sli fossc sro in wado & far lesione in

¢ In simmazione dellordme pubblico nelle provinge meridionali Si vonclise cost
anche In gestione Matteucei dells Pubblica bitrusione che non avevs dato a Cannia-
250 molii motivi di soddistazione.




o
4. Limpepno per by cosnczione del Laboretorsor
Hen diversa fu ln gestione del sucoeware Michele Amari, inizists 1'8 dicembre.

1862 con il Minkseco di Luigi Carlo Farini « continuats con i Minstcro i Mareo
fino al 28 setrembre 1864, T su stto pit rilovante a fuvvre delluniver-

mene Canrizzato, il «Laborstorio ¢ Scucls pratica di Chimicas era cosh definito

1 Direstare o0
1 Primo Assiscente ¢ Vice:Dirertore della Seuola pratica 2200
1 Sccande Amitcnte 2000
1 Primo Preparitore 150
1 Secondo Preparatore 1000
2 Inservieni # £ 700 £ 1w
£ w0
Esso riceveva in assoluto la piit abia dotarione di stipendi. Inoltre, se s eschy.
kﬂulﬂmhﬂnkomnllpml;dlm!muﬁun‘:dllGlh.nmﬂmmm
Patologico al quale venivana asscgnati 2 Direttori (per Anatomia unaa e Anstonsia
parologica) © 3 Sestori, con un totale di 8 poati, nessun altro. «Stabilimentos <ra
dotate di 7 posti.
E indubirabile che quests decisione ministeriale sia stata infloenzata dallo.
streto rapporto i amicisia tes Cannizaro ¢ Michele Amari. Ma s tran, © noa

er tutelare la salute dei cinndind, ma anche per eviuare Is poraisi & opni arivth

4 comepuente dan scmemsic
Dlla documennazion finara reperita null risulta sullo stato organizaative del

Laborsono alla fine. del 1863, L soa sistcrnazione ol sccondo piano dellex-
: ini n Via Macqueda risui solos da footl sueccssive (18521

ul wveva uperato i Casoria, cersumente inadegumti
ad un cosa come quelo che Cannizzato sveva svolto 3 Genov.
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n pririo seccomo per supcrare quese difficokis venne dills fondarione
APty Tetnia di Palermo. Eavo venn cecivatoents 1d esucr in base 1 un
decrto in da 30 omobre 1862 del Mininro dell'Agricolrura, Industia ¢
Commescio Giosechine Pepol (Governo Rarasa, u quale fucevs cupo tura [isirs
nmm:nin.' il 9 dicembre. una
soknne ccrimonis nel Palarzo Pretorio alla presenza di Mariaoo Stubile, sidaco da
mm‘m,mmmowmlmwwmm. in

Prime il lombardo Antosio Romna, gid combatiente

antTo scrion; commerelo © smmnirazionc; SgrononA < AgTcoltury costruot
meccanica e murina wercandle. Si fungione primaria cra di preparare alle profes-
siom di contabile, agfimensore, capomaso edile o meccanico, capitano di hingo:
corsor tuavia exso fomiva snche la preparadionc di base per inisiare gl studl
aniversitars nell'area tecico-sccai
€ in questo. Isituro che nel dicembre 1863 viene. nominaro. professore di
chimica Alfred Naquet. Fgli cra stato contattaro da Cannixzaro, che pensava di farlo
venire came collabucatore o Palermo (fore ) posta del Rossi, pia nellagoso ol
1861, ma la realizzazione del progerto aveva doviio essste rinviata. L circostanea
impoitante & che Flsditwo, sincolaio dosl impedimen baroceaics delwniversis,
consentiva una pii agevole gestione debc iniriative direne allinnovazione dell studi
scieniific, edmmiwdleqm=Cmpmwwﬁln‘dym
1 lavoro pratico degli studen
pmu-Pd:mndLMcNmﬂwﬂhnummnldgmpw
i programemare s silupgi. Meotrs § lsvori & srema
Pprocedeving con grande lentczss,

proporre al Ministro- dell Agricolturs, Industria ¢ Commercio

Governo Minghetti) ma riforma dellssinaio Tecnico con Fobbicttiva di sodeist

Mlnleuhpn:fcm-munmprde-ﬂ\l Progetata da una commissione
da Cannipzar, Fedetico

Acclmstezse, peomotrice della speriment
iva con wa decreto del 2 povembre 1864, Dal precedente lattuto wenivs
sate Vinseqramento. navale, da svolgersi nel Reale Istituro i Marina Mescanide,
e de muovs I Teic ficerno parc <l scuole di agnomia ¢ agri-
mersusa, i commercio ¢ smministrasione, di meccanica ¢ contnurione, di concha ¢
finisione delle pelliv, La modifica. piia m.mee.,w- stabilns dalfari, 3 del
deereto, il cui tesio sedita:

el lisgo ¢ vrve dellliirure. dTnemeggiamenio che & disioli. & ivttuite
wepo A quale, 1otto la demomiiitione di Consigho df Perfeziommento,
intenda ull difusrone ¢ al progpesio defle sciene che 'nseymano el Ittty Teonio,
o exerat ad un tevyps lo direzrone e ln vegslonza delllsttatr sodesima ¢ d quelle
lie scivle specialt che potran com Regi Decreto altersomente vemir designates.
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W Consiglis i Perfeziomamento fu. inscdiato, dal Prefereo di- Palermo il 15

defl'univeniti e dell'lsiituto Teenico, le conferenze:

informazioni scientifiche, od cconomiche.
A quesii lenti ma significanivi risultatl fcevs siseentra un ben pilt difficile
delle innovarioni nll'ambiro -wwmmm Giuseppe Natoli, successore di
Michele Amari alla Istrusione Pubblica, sciveva il 2 novembre 1364 una letters
wmﬂcn&nnwmwmpmﬂmllcd:iwhpmkwdm\bdnhmnm
sistemazione del Laboratorin. istro sepilogeea le difficol o cui 5 cra il
jbattuta Michele Amari per I (mmmmludﬂlﬁulnhrlrlu*rdd\nnn
di doversi rimenere alls competenza del mininro dei Lavor Pubblici. Il decreto
ministeriale del 31 dicembee 1864 che appeovava i preventivi dei Livor fu regisrato
dalla Corte dei Conti il 15 marao 1965
Alira vicenda sospesa. era la posizione di Licben, Nominato da Maneucel el
dicembre 1862 al postn di primo asistente e vice Dirertore lasciato vacante dal
Rossi, Lieben era grnto o Palermo alla fine del febbraio 1863, con ln promessa che
sarchbe stato nominato professare sppcna in gracks o fie besiotie & lingua lallaos,
Questa impegno, che era seo rinnovato. dal ministro Amari, venne mantenuto dal
siccessare alla-fine: del Tagho 1365,

3. Constderazsons conclusive

Complessivamente il bilancio dei quattrs anni trascorsi dall'arrive o Palermo
von doveva apparire o Cannizzaro_soddishicenie sul piano. delle sealizazioni
conctee dspetto alle condisoni & lavoco: che avers o Genova. Sal plano del
prestigis personale e sulle prospenive cgli potevs csere pii oimista. Nel
ocmbre def 1863 avers tenmto la «Orasione i i Vopirins gt sl

simenio dell'unih nazionale. 11 swo discorso. cea
distrutto. wen Romu Lultimo avanzo del medic evo ¢ la cagione prima delle sostre
miseric ¢ di tanti malanwi dei popoli crisisi »

La Reale Accademia delle Scienee di Torino nella veduta del 3 luglio 1864, lo
aveva designuto «ad un posto vacante di Accademici pazionali non residentin. £
wlwﬁtxwﬂmd\ru‘hrmlﬂqﬂqﬁmhﬂimﬂlmw‘mmm
come Senatore, Cannizzaro avers Turvia tenweo di percocrere uns sia
presentandosi nell'osobre 1865 alle elerioni per la Camers nel collegio del Manda.
onento Trbanali di Palermo. ma era sato bastuto dal candilato. conservatore, i
‘barone Vieo dOndes

Limpegno nella politics e nell amministrarsone era considerato ds Cannixem
Ja vis pis disetta per sealizare quei cambiamenti dai. qual i attendeva i progresso

«© wociale del pacse. E con questa nstivacione che accettt, malgrado |
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consigl comrari di Maueucel, 1a naemina  Rettore delluiversita di Palermo che gli
venne conferita con decorrenza dal 1 novembre 1885 c che tenne fino ol 1863
Gli cventi piit gravi in cul fu direnamente coinvelto nel 186667 furono
l'msurrezion cootro ln gestionc municipale del sindaco Aptonio Surrabba. di
Rodind ¢ la succesiva. epidemia di colera (duranie la quale: Cannizzare. sssumse
spontiacamete la dircrione. dellUlfcio Sanitariol. Pesarona pos sullunivessia le

vicende che influirona dirertamente sulla sus decisione di lasciare. Palerme.

rm.r archiviuiche - La presente memoris & basats s corrispondenss e documenti
i1 che. soseme ad alrt matertals odii e wwedin, mmbum-u-m.amw »
o Sartars 8 S ol S S & P Do S S o
oSk el 417108 Ghnmbmmmdm
i corsispondenti di 8, Cannisearo qui e sono clisificire in: G
Fuu»l e M. Tnm(-u Le came di .hmh: l"‘n:m Accademin Nationale delle
Scicase detta dei XL, ¢ Documenti, vol

Rarpement it et &l s bl g e Nath i
spprezzamens per b coness diponlbliis © a. duraone la conslte
ome des petian s, il ponle Sqr\-m el Aot dei XL ¢ del S

Ricerca svoka com il rvlllhlw finanziario del Ministero dell Universita, defls Rieeres
Scieniica e Teculogcs, quots 60%. per [anno 1989,




Levoluzione delle idee di D. Mendeleey
rispetto all'ipotesi di Prout (1869-1889) ()

14) Digurticit i Chimica, Universith wLa Sapdesssas, Rexma
1) Rebarione peesentats ol IV Concegno Nasioobe di =Stoeia ¢ Fondamenni della Chimica=
Veresia. 7.0 povermbre. 1991),
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Latteggiameto i Mendeleey rispeito all patesi di Pross.

Come & nota, pel presentare in maniern o
chimici I sua legge periodica, D, Mendeleey (1834.1307) nella sum memoria del
1571 pubblicata sgli Annalen di Li.nhlm' fece mfermnente alle precedent
| Gladstione (1827-1%02) ¢ altri? come lavori che
avevano in qualche mi scoperta. £ da potare come |
ricerestori sieordti da Mendeleey si fosseso moss nelltica di raccoliere. gh
dement dalle propricsd simill i gruppi ¢ di cereare delle selioni aritmeriche tra
1\ommmihamm|ﬂ mgohmiunumhhnauqummu
costituzionc ultima comune di tuith gl elementi, cercando di

erdensbare un paralllismo 1a queste sesie del mondo imorganico e le cornspon
denti serie molaghe della chimics orpmica L'ides era che b regolarita nells serie
e pess stoacl i clemens appartenent allo siesso pruppo fascondesse Felfeniv
lor compasizione comune ¢ che al kmite tui i pesi atomici pocessero esens st
come mubiplt Entert i una comune unith clementare da <ui i crano i quilche
masiers formati"

Come & nowo, quésta fpotesl, avatzara fin dal 1816 da W Prout (1783-1850)¢

der dhemciun. Elemeste; . Suppie

46 738 TR 8, W0 O il com, sl
fore o Chim Phin umls!s's
129210 P quants rguards Glacknome. s g 1
e e A Voghof s Eomes h Mo, (159 ot

Clie  Duamas ¢ » Gl Moy sy anche I icen, scapre ol wcse sk, i |
" Cooke (187715341, M. vor Ptnkols (1818-1901)_ 1 Kecmrs {1827-1404), E. Lenaen (1817
VoI Ol (15281971 ot s v ke eenmamer s vk ey e s
gl pb bl ey g s by

lmv«-l’kl\-md&smm Mentdees
Dumas (. Dok, Meswewe rar fes dywalenss des coms cimplr, Acm, Chim.

Tanakoge 4 ¢ rewtle enire les eadicass. de la Chimie
e s i ocpanige muree sertinement e dermmder 4 les
™

prasn
o o 4 Chinke e
o Tigutes i Proue fa coosanque. dalla
B vl o Heipralcbiap i engirrogiane 4
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&mmwmmﬁwﬂmnﬂmpmmﬁhpwﬁnh
da J. J. Berzelius (17791848 nella yua opera di determinazione dei pesi atonmic.”
Inoltse essa oegh anni ‘60 aveva subito impietoss analisi di | $. Seas {1813.1891),
che aveva exchiso sulls base dei suoi dati sperimentali non solo [idrogeno come
marone ulrimo ma anche sue frazioni pari 4 un mero o un quarto®
Tuttavis lipotesi i una costituzione unica degli clementi
Wlmmuwwmcnmdamhmumm
alfipotcsi di Prout, malogamente alla legge dei gas di Boyke ¢ Mariotte, il valore di
Jegge Bmite, a cil § pesi stomici reali non rispondevano perfertaments: per minori
fattari pecturbativi?
Lo sicsso Mendcleey nel 1871, pur citando § daii snalitici i Stas, contrari
, ricordrva il possibile parallelismo 118 le seric di clementi ¢ ke

comtraria veniva mantenura aacors el

Qnul p..,..m,l._.
H079% v, ol St - ks el Vgt Pt Mo s

Thomson (1775 1832). Sl aegnowcss un. testo fondamentde rovia quello di WH. Baocs, From
 Pout s e Nt f M. 785305 Bl st 1985
it da vl i i

w allpanes] prousians, b mantenucs sine
e 6 o g S e B T v

'S e 41 15 St Sor Ly maports g es ol tomines, Bl K . i
B, Mn)mh)ﬁ thmimﬁﬂmhhudﬂ

xpemes o o e e ek A . e e e

A i 1 Margnac (S17-15%4) palle soe omervasion T
WCG. Mmoo s e st M. St DL U (195 30 71 i, 379
afermara. 3 me sersble emposshle e ne pan rangee 1 ki de Proat  cnt des i

Gay Lussac, ccnille @ vertu de lugoele

cames sexvndsines g

¥ D Masasgsv, The P L o Coemal Eowens, 1. 1), Chem, Nows (18803, 41,
ey

* Hew

4 D Mimmer, The Poriodic Lo of Chormical Elcavents, (Be. 1), Chem. Newa (1879 4,
P 31
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essa proprio o quella che lui stesso definiva lege di Prout, Funs < Fakra tenvasivi
& Wy i o et k) S
Del resto occorre dire

della legge periodica aveva
{afciosanty 24 s il e ol materie icorrenza delle propried
degli clementi per tegolari apgiunre progressive. al peso atomico faceva ascess
Tiden che ¢ pesi momies poiessero csere tutt ra Joro i qualche. semplice el
sionel! E daltza parte ad esempio M. Bertbelor (1T7:1907), nel swo condannare
come non scientifiche le speculasioni sull unicits dells matcria, mostrava anche lu
i comsiderar argoventazioni . loro b ey ot
sulls persedicita

Quinds apparentesnente pub suscitase ina qualche mermigla che nel 1899,
Mendcr, celcbrunda alls Chemieol Sociers il ventenmale della prima enunciazione

wente i nsi gl clementi eome appareneare alla provincia del funeas

scienzs, diffidando | giovani che imizinvano od occuparsi di Chimica dal
perdere tempo con essa.

La eagione di queste etto musmento di posizione pud essere ritrov, come
«cercherem di documentare nelle pagine seguenti, nella semsazione da pane di
Mendeleev che I evolusione delle idee sulla unicita della materia stav portando
propeic in quegli muni un attacen agli siessi fondament dels sua scoperta

i1 Si veda ad ssetnpio G0, Liveing. Hep. Benk Advascemen
Southumplon 1882, 479486, mnumm|m.ﬂdm:.“uammmd
morales ineroglh dalle

weights, hough ihere may be cunes producieg
M. B, LTt de o Masive
polyaes, i Lex niines de ¢ Akbiere, Patn 1853, g 265,293
e DL MeaveLry, Toe Perdi Lo of the Chewiial Elrsonn (Fsraday Liveure. . Chetn. Soc
(189, 57, 61486
HRef 13, pags 3 644
# D Muasizy, Prnciples of Ghemisie, Loodoo, 1905, vl 11 pog. 1 1 1esto i
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L spetimncopie « e dee sulls wricid defls matcrss

evolutione, e s ebbe nella scconda meth dellomocento, delle speculazioni
0 un mateia i alla base i i gl lemenri e in pence sl possbili i
cvidkrare

i assorbimento,
Rispetio o questo punto vocor rhindnbh-md:l-nwa
ﬁ.:qnmmdmﬁ-mu 60, Tanalisi .pmnkmfmun i importane conted.
del numero di clementi conesciuti, il che aveva favosito gl sindh

oll periodsci culminar nel lsvoro di Mendcly, Tarsvia, ncgl anni succcssiv
lo stucdio degli spestn o cmissione st led sovente . ipovesi sulla possibiliva dh
i costituenti elementari: I farwo. che Jo spettro di emissione i un

clemento appansse pii o meno, complesso a seconds della somente i eccitarione
wtilizzata, poteva infatti essere sitenuo un scgnale di decomposisione. pil 0. merse

secentuata
Un altro indizio i una paturs compasta di quelli che 3 questa panto diveni.
vano i cosddeti clementin era la comcidenza, vera o presva, di aleune sighe
di clementi appancnent allo stesso gruppo, che veniva vista come la
traccia di un comune costituente da cul cni sarchbero st forman, D quoste
speculazioni, in cui i distinse Tinglese LN, Lockyer (18361920, Faspetto.pin
concerioni mendeleviane era che una riga i 1o spettro Fnkva per

nteane s posizion
meni spenl . par noa csch
peso atomics,
ditencre che per il momenta si era db fronte solo 4 tengativi che non postavano ad
aleuns conclussons sfidabik *

" spetirle come. pactan Chimica sese inrodons oo e da K
Bt (1811189 ¢ G Kirchiofl (18241587 6o Je dom: wmmuie c a) RW. Bins,
Ensuor Olemishe Juli sk Spnsivaaciiits, s A (158, §10, 161185,
i RN Busan, G, Kimiokey, Chonicke Ansipe duh Speemalhaobachs
Tt 111 W30, I e
o

i ol s Waeking Hypeséens dhat
G New [T M 1, Ve by 1. Lectvin. T

Composnd. Nanee of he Elowen, S N 1575410
D, MeuveLiay, The Fenici Lo of Chomical Eletens, (Ret. 1), Chein. News (15790, .

2,
=D My, Frivciples of Chesut, el 131, Yol L pog. 391




11 problemme dellc terre vare.

Un sk flooe . docics, che fokw ger e soepns alla teois  che i
emeni, determinati in base alfusuale definisione operativa lavoisiriana, non
fossern i realth i costtucnsi ultimi la matcria, fu Finalis delle cosiddere aterre

indubbismente comitul un vantaggio per Mendeleev, che non dovette da subito
cimentaesi ol problenta di dover trotre n posto 4 quest elementi, Wik praica
imente ugsll nelle propriesh chimiche e i peso atomica simile. La wdicrna loro
collocariane enlletiiva in ununica casells, gl ter gruppa dopo il baria, s aflermis
definicivamente in tealth solo molto péd e, a purtire dlle ricerche di 1L G. J.
Mosele (1587191315 quando divenine determinabide gule doveya cascre i pamens
complessivo. di bantanii, Ma cenumentc. per Mendelocy: negli anni 70 ¢ ‘50 dllo.
scomsa secclo, questa moltimadine. imprecisata i nuovi elenenr, tutti dal pess
enivarss wAnUECAt ¢ poi smenit, s divi-
riunificars, sulla base delle particolart tecnishe
i separazione o rilevarione coadizan: dal sigelo icerese, doveie CBrire v
consiseenne. punto oscuro dells sus donring della. periodicts, L posizione di
i tinorare il piis possibile questi nuovi elementi ¢ i ritar-
dame ||memrmn nella sua tavola, adducendo il mativo gstificno dells mcer-
term che regnava uncorm su i Joro Towavis, anche quando Fesistenza di aloun
di cxsi venne confermata da it foon autorevoli, Mendelesv, dopo aver tentato di
misteme commmque alcuni pei s vaoth del 1670 ¢ el quarte gruppo. seric pari,
contiou & teaes or § imancnt (prascodiano, neodimie, gadlinio, cabiol dal s
sistema, cebegandoli 3 L
anidava dafiontan. ! Egh mantenne i
di o det pift convinii ssseriors della legse mendelevia
Brauncs (1833.1933), che ipotiaaea 1 e
Vinsieme di questl element:* Al propiosise oceorme dire che g fe triads del
StV potcvane crere viste come un sescamorage < pes e terre care i rischiavs di
dover costruire un uow © pi grande wospedale per incurabilis, come cra stats
iromicamente definita * 1 collocarione di ferro, cobalie. nichel ¢ degl alin elementi
dell'omave gruppo.
perd opporuno a quesic piknso dhiarire perché | proflferare B dementi del
gruppo dellc wterre ruzes s risobveva in reaktd in un rafforzamenta delle iposest

5 ML Mostary. The High Fesparney Spetra of ohe Bl Part 1L Phil. Mag, (1914
27 47 97018,
8 Wy, Ti Pl Lo Gl Bt 1 . 0 163, 41
e 2
25 Mo, P of G (5, 0 Ve L. gog XV o)
o Kt 151, Vol I pagm, 103128, S enga e che csic
el VIT ‘b e e, i Mo, o 1t peop 0
s o ik Mool s o da
b pearval s e
N Ear, Pouens and e Bl | Chem. S0, 1838, 51, 457300
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= Abbmo af proponko i cisto G, Living (. 111 Poremm aggrnpee

pesicine
somenua vl 1853 il ga moowdaio L6, Gladstvon (ch. e, 2 in Rep. Biih Askoxistion for
he Advsmant of S<snce. Soutkporth 1535, 448434, Egh. pox

et coovintn delie cvidense speimentah

otes bt i frcan ¢ anoeher, acecuding o some geraral plans {pag. &
R ot O Do ot Soewe i Hip Vi Pce. B Sty

s, 12, w20y,
couEs, e Redsonr Mt Specimico, A Nese Merbod of Spesmum Anabits, Proc:
Horal Society 115831, 1, 2871
ek 20, pag, 212




— M=

poto, non fs in realia parte dei bantanid, ma 31 trovs sempre assocno ad esti i
natuca et la potcvole somiglianza < propricth) non v fosforescensa montre b
dovn i) sum solfato, arearo dallexirenma seasibilica del metoddo. Grookes ghurse: ad
Iputizzare. che exto potesse esicro urilivene per rivelare i anche s presente in
un mincale appens in una parte sy un maliwne.” 1l fato che comminque lo spettro
i fouforescenr di un elementa fosse poevolmente meddificaro dalls prescnza ds un
Aliro i faceva alfermare ancans neh 1883 che e inferenze tratte. dall'snalisl spet-
teale o crano di per sé sufficienti a meno che b spettroscopists non scamminisse
nclls mano» ool chimico.!

£ u questo pusto che in pochi mesi sf assisie adh una svolra nell anogpiamento
i Groskes. Nel teatativo i armivare ad una clfewiva. invarianza dello. spettso- di
fosforescsnan. per Finrio, per evidenaiame le- peculianith rispeno a qoell di aliri
clementi della stesso gruppo; egl sottopose | suoi campioni ad un lungo & sste
fnante processo di separarione basato sulla precipirzione frusnata con una solu-
sione diluits di smmoniaca. Mano a mano-che il processo di frazigeamento prose-
guiva exli notava™ per le varie frasioni cique differenti spennt in o diveivane
predominant Je cinque diverse reionl dello speno ariginario del'aio (Fig. 1.

Lipotesi che minime impurezze di b clementi di cui e frariont andavano
articchendosi potesers alterare cosi profoadamente gh sperin duenuii scubrd inac-
cettabile per Crookes <he giumse alla convinsione che con tin siscmatir lavero
chimico, unito. ad un potente tacezo di sivelusione, cgli cra riuscito u separare diffe-
rent componenti i guelle che sino ad sllors era stato ritenuio wn clemento pure.

presumeva. che talt frasioni dovessero presentase qualche minima differenza
el poso aormice, ma < fatior non era in grade i dimosrrarto.

Una posshilii » questo punte: era-sicuramente quela di dare a clascuno &
1ali - componeri 1a digniti di-clemento, come ad esempio proprio i qucel anmi
svevs proposto L. E Nilson (ricordato in oot | 4 proposita della scoperta dello
scandiol pes spicgare la complessivi ¢ la non invarianza degls wpettri di- asorbi
nentodel didimis, del samarko e delle altre tere sare.? 1l problcma ers chie in tle
cases il sistems periodico avrebbe persa valose per Tagginnta di un mumcro impre-
cisate o s prosunt dlementi, che presentavans a volte lo sicsso valore d peso

A questa usnto Crockes trovd una sua soluzione sl problema mrroducenda
Vides che in quilche caso i yicchio concenn di slemento ndissc sontituina
dallides di wgruppo elementare s, Questo taggruppaments cra costinsire di atomi
pon esatamente. wguali, per cul il poso atomico che Jo pappresentava e in realth

= B 36, pag 271
<. Chn Reient Malter Spectsosonpy. Pact 1L Somarim. Proc, Hogal Sociay (18551,

e
I, 413422
WG

O shy Foscrassanion of Yoers, Bep, ook Avsocsaiion fox the Advancemet
o Sccne, Biemingham 1836, 5651

Kl 12, pug. 38

W o, Reps Biiish, Assaciation for the Advancemens of Scince. Husmingham 183
38576, pag. 3

G K, LF Nsom, St by die Comprmenin dov Abiisptiasipes
iltywe Endow. Ber IRAT), 20, 2194 icke. Chem, News (8KTL, 56, 7477 .. 2133
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Lo specalizioni silla-gencst degh elesents,
Qunmmpumbpmhmmﬂdmwm.u.m
specalazions

perio-
ok (i ) s gl gt ks o e e o
gl chementi realmente. csiseati, che costinaivana solo delle plasaforme i sabilith
docmmudmpulmnblnﬂunmbﬂ\.nﬁlgﬂllmhwuhmw~
stamente presant atorno & loro.

La wocersird del conservatorismo mendeleviano.

£ tempo ormai ki sbhandonare Crookes ¢ la sun «immaginacione scieniificas,

Tasciata forse, come i stesso ammetteva, teoppo =3 briglia scioltas  Tormiamo in

conclusione  Mendelecs ¢ 2 come egl doverte considerare questi tentaivi di legare
sisiina prriodico ¢ fposes sulla costituzione wiima. ella matcria

i, come viato, 5 perdeva i significato mésso di clemenio

\ che Mendeleer aveva cosi chiaramente esplicitato sin

del 1571, distinguendolo dallidea di sostanza semplice, legandolo

st s chimicuncrs ks,  précsnda gl propeizk nmau intrn-

sehe non dela ma delfc * Tra exse, fond per la

m,nmu:cmmpmmmn e iy e 4

allora i imdiseruttibile soliditi, cossruino grazie al lvoro di gencrazioni di chimici

Tale concetto aon poteva essere messo da parte per far posta ad una definizione &

" R 3,
l\'tn-«&c-m-mik-ﬂmm- Chn. News. (1857), 33, $1-88 ¢ 959, pagg. 4.

neresse pes |
H. Booxk. b CC. Guuuswwe. Dissonar of Seewichc Boogph. Séribmer's Sous,
1971, page, 474481

D, Missunizy, The Prridie Low of Chowsia? Elesemts, (Red, 1), Chem. News (1875, 40,
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eccaniea, i manoad i o oo Nedeton, sarsbbeis . gorno: divenue i
principio universale mificinee 8 cul avrchbero dovite somossare gl dementi
Chimic, che crar in matura § povtatort della spocifici ¢ dell indivicualith

di

Zonatla In nomi di vecniche, il dal punto di vima analirico. ma che al momento
pon 5 em in prado di anchbe avta
come risnltato Ta perelita Wi qualsins crierio di sielinisiooe operutiva di demento
e quind] ificarione chimica della matcria.

delly possibilia di wma sicura clasi

propersimal 15 24 peam=
<ombereu alls Chesnical Socicry del 1889 (Ref 11, pog: 6491 alicemana:
of malitoder 4l while retai
iny the sonception of mary elements, al sobrmied (0 8 discipbos of peneral b, 8 ofis an
excipe. from the: Inalan Nirvana — she absorpaioo  the universal. replacing a by e vk

]

veopy and Eleseet A
fox. S (197, 6, 400429 b sostelinesto Fambiguith & L nebulo

demaris. Ll otcea 5 st f Cobes. sprimeedo snch

givantican dobbi s uma pressss durvasione el o coectin, di isosopo dallides. Ji e
. Cuslche. tiserva svansetes (nvoce suils tes b DeKosky df sormpdeare parincasi neba
oo ded concatta di clomeono el tede oiooenio st la comeanid e

o che la e definizs di <iomeato & diverss 4 quels correne per tie

ecel scora, ot e iy sppae ancers parfeamente i, Bon smbiges € fansio-
e, s coetesulizats ogh st A cul s trtand
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Wilhelm Ostwald fra «teoria» e «ipotesis atomica
{1890-1908) (1

Wilhelm Ostwald between “stomic theory” and “atomic hypathesis™ (1590-1908).
mdmwm@mﬁmmwuﬂnum

anjmlmu-m-dguamupnmnldmﬂwlupp-&mummm
& oppodil ﬂm:hmmmhw‘dmp&wm:
i due fisici, Ernst Mach e Piense. Dubern, entsaibi con forti inclinarioni Hloso-
fiche, e di wn chimico, Wilhcln Ostwald, principale espanente di una concezione
della nasusa <he prese il pome di energeriss.

Osrwahd, rattavia, won ern stato da sempre tin svvessario della woria stomics:
ndhmdmtlﬁ'lnwﬂk-Tm&dmﬁam-,pﬂﬂmw

che inpoetanti

.-.m...{,....m:m contro, cxsa & stata dottaia snche nel prezeime libros.!
Ma otro anni dopo la posizione di Oxtwald camibls dicalmente Egli of &

mﬁmn:&!wrlimmhmwm‘!wlmm

he ba ofmai ceauti 11 funsione o b diventata sn_ingombranic. residua

Pudn.ndlltﬂﬂlpdmwddhmmp-hdﬂ\mﬂ Compendio di chimica

1) o 8 i Ul W i
} Reuione. presnata al 1V Cousego Numoeule & «Seoria & Foudamesn dels Chimici =
Mu»mkmu
Oereun Lebebuch e sigemian Chemie, Vo 1, Emsbrssc, L 191, 3. 1617
it g o § o syt i e cing et i, wo ol ©
mas inveee s mmdmd&mm(}&mnlmflw
scimae. Lo chomse, Tlammeicn, Pasis 1910, 3. 3300
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generales, el Tabbandona del rao ¢ modifica conseguentements anche la termi

immedistamente precedenti (1494-1898) exano st scoperti | gas pobill, coul che
Oswald & comretto a wsare il termiine «peso di combinaziones pey clementi ince
paci di combinarsi come elio, neon e argon, o 8 quel tempo riteruti 1ali come
cxipton e xenon (Fig. 1),

Luiteggiamento di Ostwald nei- siguardi dell'tommisano. @ presentaso nells
manicra pil efficace ¢ pittoresca in un testo divuliativo, «La scoola & chimican,
scritto in Forma i dialogo tra maestra (M) ¢ scolaro 155

«M. - Che com tiovi ancorm di oscure in questa legwe [ddlle propordioni
multiple]>

S - Oscurs, a vero dire, non mi ficsce per nulla: tavia o supponcvo che,

qulche fenomeno i recondito, che fosse ln vera buse &

3 oo ok & o i i i ol g
containg il qual. B o ks O plglgl

T AR £V b ke e 1T SR P ‘Mu dg non
ficsco 3 capire ¢ dove st mema i cavallo che serve @ frare i questi

Di un mﬂewmd:mnBoAmmlmdimmmMudnnmmlasmo

M. - Totendismosi, bo parlato per metafora. Inteadevo dive che anche gl
scicniati, nei. tempi seorsi sentirona i bisogno di rapprescatars sono uma forma
materiae L casa di questn legye: ché. senea questo forulamento, pon avrebbero
i come essa potesse esistere .
S - E in che com consiste questa specie. disemo cosl, di exvallo chimico?
M. - Gid b sai. & Tatomon

Sembra dunque che Ostuald insenda reslizzare I'lmplcn formularo molti anni
prima da JB Dumas: «Se dipendesse da me, cancellrei la parels atomo dalla
scieniza, perchi sono peruso che e va al i I dell'espericnica, cose the in
chimica pon dovremmo mai fare= Ma Oswald non possicde b prudenzs di
Dumas, che st era limitam s esprimere un muwspicio, ¢ Em-n: sopravealuts la propria
influenza che pure & molio grande. La comunith dei chimici accoglie con freddeaza
Je s proposte, ¢ Tunka innovazions terminologica che trova foruea, pesaliio:
ampia e immediata, & proprin quella meno mpegnativa in semso antiaroméstico: 1t
mole.

La press di posizione di Ostwald contro la teoria stomica eru ln conseguensa
& la sviloppa di quel wsupersments del materislismo sciensificon da fui proclimato

* W Ostwals, Gramdriss dev allgemeinen Cheswie, Enpelmann, 19, p W
o e ek s it W Vi, B 104 40 Tl
ki Come 4 . s, ol B, o T8, . 970
VMY, N, Molecuds salty, MocTceuld, Lendos 1932, b &
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I der Tabelle sind die Verbindungsgewichue der bis jerzt
bekannicn Elemente sussmimcngestelt, wob wie imaer 0 = L6 gesetss worden it
A= 271 3 Ne= 2
sb = 1203 Ni= 387
Nb= %42
Os= 192

=
H
g
§

A
As
Ba
Be
P
B
Br
4
Ca
Cs
Ce
o
Cr
Fe
Er
1
Gd
Ga
Ge
Au

B
i

EEECEpEOpE-T

EF
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i una Fuawsa Conferenzs, eost inuitolata, tesuta 4 Luboecu davant ol consesso dea
nansralisti & medict tedeschi el settembre 18952 In quella occasione Ostwald, pren-
dendo e mosse dal fullimento delle teorie meceanicistiche: della fisica ettocentesca
(iallimento che <gli cendevs anche all'somismo daltoniano ¢ alls teoria dinetica
dei gas) ¢ dalla comeaaziane chie «a parke il tempo ¢ lo spazio, Fenengia & la sola
grandezsa comune a ogai ordine di fenomenin,” aliermava Ln sus «concezione ener-
petica el mondow. [encrpbche Weltanschauung], sccondo b quale Fencriia
sarebbe l'unica reskd fondameniale soggiacente al mando fisico, mentre la matesia
non sacebbe altro che aun maggruppamento &i differenti energie ordinate insieme.
nello spario n*

Ma Ostwald, pur rimanendo sempre un assertore comvino dell'encrgtica. nen
era vomo da chiudere gli occki di fronte alfaccumulans delle prove sperimentali &
favote della realti degli momi. Un tale attegglomento 3 sarchbe difficilments conci
Jisto, con la s intensa attivith sperimentale in divensl sewons della chimica fisica,
scienza di eui circa vent'anni peima cgh e stato wna def padii foadatod In un
breve scritto del 1907, intitolato =1 destini dellatomos, affiorano i prisni, parziall
ripensamenti, anche se alterati & roidue freccine polemiche comieo gl atomis.
came dimostrano | seguentl passi (cosivi micil:

«[atomo] critens sicuramente salianco fiel suo [di Democrto] spazioso capo;
da allors essa by decisamente preferito qocsta_ariosa dimora nelle tete degli
pomini. Solo megh altimitiini tomp Bo comincistts ad abbandonaris; con quale
successo ¢ quali conseguenze Piu e,

a... fino ad oggl s I chimica si & sviluppata nel segno
woma, Nem ' altro inguagglo che quello delluamistica per descrivere limsieme
Wi tutti questi fenomen, € solo recesttenrenic. singali ricercator harno cominciato &
Uiberere qua ¢ 13 41 terrern, defla sciensa da. quenti frori delle fastarsa

«Quale grido di trionfo wrrchbiro tnalseso, g sramnts se egli (1), Thomson]
vesse trovaro ln stessa ordine di grandezza [per il rappono massa/carica dei ey
catodici] ie i teoria cincrica wieva cacalato da tempo! Ma gli suceesse come a
Saul. Tnvece delle asine di suo padse, cioé | vecchi atomi rocondi, eyl trovd un
regno, |'elenrone, Cia che sgli troso cra infat duemila volie piu piccolo dellawmo
pi piceol ... m.

«La grande variabilith del concetio di atomg... sembra masteare senza dubbio
che ema & sempre stao un'immagine moko. incomplers della realia, Certamente
qurstor somceito cantiee degl clementi valids, aecants perd 4 moli chementl super
flud, & sanc questi b causa defla sua variabiliia. Ma la mis professione di fede meto-

& de I mmsims dileniome ol (et i gesta

5 tedesche (Naorwi
572, Zesoehelf s plysialische Chemie, 14 {1995), 3053201 ¢ exlla raceulia c vagsd
i . con il titoke

(redarionale) Lo déraute - Lavomroc CoutéNpens pénérale dex cincen, (5],
anche p. 1069 Per ke idee di Ostwald mill wwrpsica 51 vods anche Tappendice
alopers ciain in @)
T, Ot Bevue pénérae ves seence. & 114951, p. 998,
* iden, . 997,
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dologice & espressa dalle anriche parole del Decalogor <o faai idolor né imma-
pine alcuna. Nom @ prosseerat davani @ boro ¢ oo B adotersi o Come adempicre
- quons g sveus? Posso tispondsre sltant: con s purs bogia & I s enee
m preno nconoscimento dells validiti della teoria cinetica ¢ dell somismo. oo
B ok 2t e ¢ pimbaliche Chome 4 23 orabe 1308
compare. wnt_ recensone del bbro i T Svedberg <Suudhen zur Lebre von den
T e A g el
*sul moto browniane fcorsive mio):

wi quecta sembra citene cffettvamente b provs sperimentale, @ e covate.
el tearta inetis, ¢ lqoesto secemsore] <rede. di poncr dichinrare senza indago
che dopo la rscita realiezasione di questa provi... per i ¢ omai cessato i wodevo
pes wfutare tale teoria ..n"

Nel novembre dello stesss anno Ostwald licensin b quarts edisione del gib
citan «Compendso di chimica gencrales con s prefasione oells quale il rcono-
scimento della teoria atomica assume quasi un tono solenne (corsivi originalil

<M} samo courinta che da breve tempo siamo. gttt possersn delle prore
sperimental deiks natns diereta assia grawnlare dells weterss, [prove] che Fipotest
tamics svvve atteso sunssente . secol, avzi da mlleani. Da v pare Visela-
mento < il con - i

della matern catess. Com i quells che & stas fimoes 1potes womica & sssura l
g i una teoria scientifica ben fond ...

Ma ol s quose clsiche prove Ovtwakl e addure nel st na wlieriore,
fondaca sul comportamenio de siiemi ki

s dont

tamente sevcsnible allulnamicroreay, tavia s g lto viane ad v Infas
dai valori della tensione superfciale 33 trovaso per Je wdimensiont molccolarin
vabor! da 6310 cm 4 circa 10 voke tave, mentre Tultrumicroscopio armva fing a

e bk s o e bl e e bl
1 i Uil cui Vaueone fa

el Grunsdos dor aligsmermen: Cicte. Ghossin
sucorssivn edisione del 1T
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circa 3x107 em. Resta dngone . swperare s fattare o circa dieci, che in ogni casa
R & un smpio ntervallos

E endente in questo brano la precccupaicas di portare le molecole
nellambito degli ogpeni e ebAl et s gk i
possibile. vicing' ad -0, i rmparcnts rigposta alle oblesioni‘del podtivist i
s, A questo proposito vale la peaa di confronrare la postaione: di Oswald con
quells, fone mena esigente, di Henri Poncaré. I precedenza questi aveva tenutn
un arvegziamento sexition, anche s non pregidinalments osule, net gy
teoria atomica. Ma nel 1912, nEumdml alle esperiense di Perrin, Pwlr-re affer-
v (corsive miol:

«Gli atomal nom sona i un'utile finzione; of sembra che la sitsazione sia e
|hﬁunllrrdrawb|m’npndw‘wmuwmm .

divena fu Tateggiamento di Mach ¢ Dubem. che mantcancro fina

ulWWmmnﬂ 1916) I loto strcnun opposizione all'somismo.
Nella prefasione al suo libro sui principt dell‘otica fisica Mach dichiarasa oel 1913,
con parole nelle quali 5 avverte un'ombra-di stizza-senile:

aver o premessa
el s libro sulla teoria fisic, che gli swluppi recensi dells fisica revrica non gl
sembravano i do mettere o dubbio § principi da hii forulii nellaprima
edirione (1906). s cxprimeva con quese parole sconsolare:
«E vero che cerie sevole hanno mostruo di dispreazari; Bberasesi dai vincoli
che tall principi avrebbero knposto loro, csse hanno pensato di correre pii agevol:
it in fretta d scoperta in scoperu; uttavia guesta corsa sérenau e disur.
alfinseguimento dellles mova ha sharagliseo il cumpe delle tevnic fiche ©
fatts . vero caos dhove la logiea noa ha pii voce in eapinalo ¢ i buon senso
fugie spaventato s
Riferensdosi prinsipalamente 4 Oxtwabd (quello anue-1908) & 4 Mach, Einsicin
commentt:
«Lantipatia di questi studiosi verso la teoria stomica pub firsi indubbiamente
wnalire ol Joro sticgpamento v

e s b i ot Ve
empiricamente. Turtavia i suoi criterd di verificabilith erano eccezionalmente rigorost,
© & qunto pare e prove della realta atomica ¢ melccolare porate dagli experimenti
di Thomson, Svodberg. Perrin € moli altri non erano in grado i soddistarki.

Duhem muoveva da rurfadtre premesse filosofiche. Egh e un convineo soste-

Gt s llpomcinin Giomic, e, Dicadon wid Liipta 1917, 323,

Rl 0, p 168 ¢ 17
P Do, L i fa: 1 v cxgeie o o - ot 1} Mo, kg 1578, . 3
A EnTuN, Ao e, Bosnghicr, Tosien. 1979, - 32,




— e

umnmmdlpmnmmemnppmndmgu
mﬁhmmdmmkuumommmumm-h. in
Do smmetieva solunto teorie
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per b un indebito ncl campo dells

metafisica

Le dee fsofiche th O po erano cosi radicae ¢ costenl come quelle
i Mach ¢ Dubem. Egh condivideva laeggiamemo
 degli seienzinti del suo tempo; ma poi, alquanto
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La Fotochimica alla Scuola del prof. Arturoc Miolati ()

Maita. -Emlmﬂmm!kch&nvﬁd

Dber den cine spaters.
bitogihiod il g

enan el of Afture Ml (1549
foim 1917 1o 141, 2 e
paper e discins in

Nella ricorrenza del 1X Centenario dellUniversita di Bologra (19881, & stao

imternazionale i Fotochimics destinaro ad ilistrare Fanic

in questo campo della Chimica [11. Non sono mancati

fi accenni af rappor con [Universits & Padova, uma paree della cuf arivitd & stara

da we uszata ned 1990 in occasione del 150esimo anniversario della nascita dell

- Forografia (2],

Mi & sembrate opportuno di partare  conoscenza di questo TV Conveano df

Stodia = Fondameni della Chimtica | sappori ira be due Universiti nel campo della

Forochimicn.

In emsequio alla adierna consuersdine di chisrire il contenuro di un aricolo in

b all incicazione delle «parole chisven, iniziet i mio intcrvemo definends |

trc voeaboli: Fotochimica, Scuala. Profissore. Ad Artuso Miolati dedicherd pei un

accenno, alls Sus figurs di Scienziato e di Maestro. Seguin quindi b svolgimento
el tema ol quale & dedicaro il tiolo < il mowo di queste amicolo.

Forochmsca

Secondo una definirione recente (3], le reanoni fowochimiche sone quelle
reasioni pelle quall la necessaria eneegia i wttivazione (v, cinetica chimica) viene

Fomnira soro forma & eneegla radiante.

o Cuble A Ml Pud,
W Gonvegna

[ T — asioeuls i «Stors ¢ Fombanersi dells Chirica,
n_..nmmn
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T gencesle 13, 41 si scceun che le rdiasiont invercssate dalla fotochimica
(Lo 10 - 10¢ A) corvispondano & valod di energla comprexi tra - 28 ¢ - 280
Keal/Mole (Ultravioletto, visibile. infrarossol.

S le rewsioni sona conseguent s iruggiamento con radissiond i enrgia pil
clevata fad o5 vapgi X, rogai gamma, coc.) 1 parla di chimica delle radinziani.

i distingue i 1ra fosochimica inorginica (3] ¢ fowehimica dei compossi
organici (6],

Come vedremo meglin nel corsor di questa esposiions il limite verso le base
Stequenze va notevolmente amphito, per includese, ad exeopin, radiasiont o radio

Capho 4l i e vengono sprso tratiash Sepatatamente 80 PO
In foxagrafia c b repografia (7

e et USSR auells del lamituro nveresse rivolo alla
fomochimica da. moderni trartai i chimica genctale ¢ fiica ¢ dal cumcols degli
stndi vmiveesitari in chimica. La sitanzione s v perd nemmente evolvenda in sens
favorevele per merito di alcune sedi universiarie. E quello che risulers chisro dalle
pagine seguenti

Seaols

Va imess come un'istinuzione arganizzana per listruzsome, geperalmente colle-
tiva, e la preparazione speciica di allicwi in una dezerminata disciplina, are ©
professione.

Essa tende # promuovers. nells pratica educariva, 1a Bbert  la spon
tanciti & sogpeno. educando (8] In senso estensivo, i Scunls & Vinsieme dei
segusei di un Maesiro o di adecenti & un comune (ndirizio anistico, filsafice,
scientifico, Exsa prevode Tesistenza di imitatori o anche d&i condnusori dellopera
del

Profesrore

Non sl imende certo, con questa titolo, uno degl sl sccademici o ricer:
catort universiari che st accontentano di avere raggiunto la comoda. ¢ facle vit di
dipendente sotule in stesa della pensionc: o di persans che estenta In propria
doftrin ¢ assume ton] cutedratici. Ma di persona che, grasic a W tesor acquisi
i cognirioni e di esperienze, tinuba allsherza di contribuire in 110 © in pAc
all bt prepurazione o formasione. Tiroko quindi degl ordinart & universich, wsato
eneralmente anche da liberi docenti, assoctati, incaricati, equivabente a quello di
Masstro, cioé di personalita pia rappresentativa. di un decermingto indirizso, avemte
ok ra destrexza ¢ competenzs raffinsts.
1 <macatrin sano gh imempeaiv, colora che creano e disinuggoon per creare
o per conservare (Nietzschel. Per ulterion considerasioni i fimands s quanta
gid detto altrove 191,




- Artaro Miolati (1869-1936)

Affinché le ove pencraciont sapplano, meditine ¢ o compontine in confor-
“Enitd, ritengo. GFPﬂf“lno di ricardare brovemente chi rnun il Prof. Armiro Miolari,
Profossore ondinario all' Universita &i Padova di Chimica Generale dal 1917 al
1932 ¢ di Chimica Fisica dal 1932 al 1937, professors incaricato di Chimica Teorica
per Pas. 192526 ¢ di Chimica Teoretica per Pas. 1926.27
La Sua oper & stata ilhustrata da ssmeross. commemorazion [10] . piis
.m.,lmquhq_:‘ & guella di G, Kaffman
& o, uno “di ampi < varl itercssi, spaziands in molti
.maa - iy igasove. & profonde vicesche traviche ' sicimeniall seppe
sitparre visubaci fondumentali per Lo wibuppo sia della Sua Sciena. v di industrie
die 500 ogsl vanto del nostro Pacse
Macstm ‘scvcro ol affeitiioss; & stabo somgreprocia sl shitare:in qualsiasi
et gl allievi i mesitevoli o bisognost. Pu incltre uno ammiistr
tore dcl danaro pubblico.
Grazie: all'imizistiva & alldppougic’ frensiario: &l poof, Luigi A, fodele
allievo di Amuro Miolati, ls Facolis di Scienze dellUniversih di Padors ha voluro
onorare I memoria del Maestra stituendo tn «Premio Artumo Miolatis da confe-
rire & iovani scienziati, iallani ¢ stranieri, In riconoscinento del contiibwito selen-

metallic: R Cervellici (Bologral per la s costante  inensa stivich seolta nel
ok el dicuticschimgin cosl i, L Compliiko Mask:
b inseressanii sisuliaii da b conseguiti pel campo dell sensibilizzazione
itinans ot Niviscn, 1 o spplomtont imopiche o sooinkh
K Ugo (Milano) per Ia sua ativith nel campa della stervochimica dei composti inor-
junic onicamente aitii, Jellauvith caalihes el composi metallotganic del
‘platino, del palladio ¢ del rodio <. pis i generale, della catalsi
genea < per gl sk stonci dells chimica

Per iniativa del sottoscritto, ol «Pretnio Arturo Miclatis, giunto dlla fine. &
succeduts il itiruzione di une «Comuniti Cubturale Arturo Miolatis caranerizzats
dal motto del Macstro «Aliers non sk, qui sus ese potestr, che svolge intensa
it dal febbsio 1979, conferendo anche premi (Glovanai Previert di Parma ¢
Fausto Calderszen i Phsal e omganizzands convegni [12]

Arturo Miolati ¢ s Fotuchinaica

Dl ik ricondata clenca delle pubblicazioni scientifiche di Arturo Miolai :m
s come i Sun intesesse pee Iy Fotochimica appaia chismmente, dal tirolo de
Lavori, soltanto in epoca piutoso recente (vori n. 53 e sege).
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Limfndomi pert allanivinh forochimics da e personsimente constatata
desiders, ricordare che gia il 1925 1 preparsvano, con entimi visubat. presse I'lst
it Chimico i Padevs, sotto Ia guids direia di A, Miolatl vari scnnibiliesatort del
gruppo delle carbocianine per lastre fotografiche infrutosse destinare alla foeogralia
stcraverso la nebbia et scopi seraforografiel di interésse anche milivre. Tn qockli
anni i er ancom studente & chimica; ricords perd benissimo come aloune ssanze
delltsitaro s fosseso trasfarmate in un laborstorio di simesi organiche nel quale
pioline ¢ lnkdine venivano ftte teagine in niodo appropriaa per fbbricae le
cisnine dai oobori sgargianti ¢ dai rilessi metallics allo st solido. Presioss 5t &
dimosrara allors In compotensa i chimmica organica del Miolui risskenie yia s
primi anni della Sua attivitd scienrificn

Lazione sensébilizratrice & stata poi esaminata dal sotoscring allorché nel 1933
s rech ad Heidelbeny presso @l Prof, B Mecke con lo scopo di sdiare la spet-
swoscopia infrarosss ¢ Raman. Ho o cost Foscasions dl compiere aleune espe
riemse. che permisera i proporre un meccanismo per Tazione dei sensibiizator
fotografici per il fosso ¢ Finframsse (1984.36), olie che lo studio. dells. sbilivh
dells bom solusioni acquise [13].

Olire i libi ¢ riviste di carsmere fouografico di cui i dotva la ibliorces
dellTuiano, vamno ricordate le_magnifiche forogralie oacutc dal prof. Emilio
Viterbi, assistente del Miolati, delle Prealpi visil da Padova ed il corso di Chimica
foioprafica ded Viterbl » puartire dal 1932, il primo & suesta. mareris in fafia. 11
Viterbi s inodtre gl siluppi & grana fine  le loro applicarioni alla speurografia
11928.29), Vasione dello ssiluppo a grama fine di Capsof in sapposto alla grans
procsisvente nella emulsione (1929), movi filtsi per UN. (1934) € Vimpicgo della
fotografia. mfrarossa in vicerche di snatomia animal © vegersle (1933 (14]

i queghi ann) (1929.32) & anche la collaborasione col Miolai ddl proi. Luigi
A produsione di un apparecchio gencratore di onde denromagneriche
slrscorie con | quale i effruata una eeric db sicerche llo scopo o sabilie
. cnde s sostanze: chimiche definise [15]. Sempee son s guids del
Mok, A, dal 1954 41 1997, b tdinto m s b priesiond fvograiche
< cimematografiche a solori medianre. ceticoli di diifrazione, diposiivo el wezo
originale che ha richicsta tra Faltro o stusbo di isteni i controllo fosoelentico per
i o riproducibilith el reticoll interferensiahi sul materile sensibile (161

on [Amai (¢ collaborstort, 1} Mislaid ha realizsing nel 1935w pantieo-
ot pneedimentr fogsaico che di 1 poselbiich b mesere i svidna o i dec
frare waritiure 54 wosrakis complersmente indecifrabis con ale sistens (171

Nel 1937 Miclati ba Lsciato la caedra con due anni di anticipo sulla data
consentita (70 anni i eth) nonestantc | consigl ¢ le assicurazioni dei Suol allicvi,
Ma. anche da Roma non ha interrono b Sua collsborasions ¢ direrione

Limitandosi ol campo sretiamence di studio del compertamento fotochimico
defle suscanse, ¢ da regisrire il Sus inreresse per [indagne i moli sistems ocganici:
na Sus letera del marmo 1938, parks dells Sua rickicaa al Prof, N, Parrwvano ¢ of
CNR i Roms o s sorgenic 3 vapori di mereurio e relaivo recipieate di quirm
& fomisce tume le indicarioni circa o cosinuzine i anaboghe apy

‘Arruro Miolsii non ebbe wna vecehisin fcice. La Son lunga ¢ nobile esstenza
s doveva chitdere 173 le piit dolorose rinuner.
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L sidluppo storics dellopenr del prof Asturs Miokei el campo delle Fotockiice

Lopera di un Massteo nom si estingue con b, ma si wikuppa e potensia segh
anni succeivi, £ stato deno: «Lassiate che | monti seppelliscano | moci ¢ § vivi
fpociane vivere quello di vivo i mori lasciano dictra di sée [18]. Enzo Biag ha
ety receniemente (19): T penso che in og vomo o sia una scinilla i cier
B s i Nalloio b sksicha i e s oot .G Bl
o gioia & un alro,

Ricordo peramo. sleune suvith nel campo dells forachimica che possors
essere cmsiderste come sviluppo storica dell'opers del Miclari.

1. Mio intercssamenna alla xcrografia [20] che dovevs costiruire la base per fo

dei moderni sisterni o fotocopiamura.

2 Su vichiots del prof. G. Occhbalni, mio intéressamento, assieme ol prot.
Giewanni Giacomert, alle lascre. mucleari,

3. Tniio delanivina forochimica del prod. Ugo Mazziscaio che svrchbe poi
apporiaie ndi.snm. pm < attivitas fotochimica i valore insernaziomile (211

4. Contnui con il de. Paolo Bassignana della Soc. Ferrania ¢ collsboramione

.;lumn . l'mn-rh SR |m;hmm nel .-up..
dela fotografia 1959 ¢ 10 i swcoessivi). Collsborszione dei doti.
Bigogno, Favero, Foffani. Franchi, Pecile, Vlbuss, Zennard ¢ molt aliri Somlnm:
Bel prof U Marmicato e dei proff | Eggert ¢ WF Berg di Zurigo.

3. Le refaconi sull aniviti di micerca dell'Tstiruto di Chimica Frsica deflUniver-
st i Padona deyli anni 1961460 tratiano con

cenza di
A, » i i £
i gtnnep i sy gl s s
pert all vvenimento pit mportante di quegli anni, ciot alla isitezsone per opea
di G. Semerano foon La preivss sollaborazioas dei proff. V. Caglioci ¢ A. Breceial
el

6. Centro 4 Forochimica ¢ Radiasioni d Alta Eneryia del CNR. [divenuto
poi Laboratorio ¢ Tstituiol con sede a Bologna ¢ a Legnaro (Padoval. Tra le aiti
with i guesto Centivr vanno ticondati

7 Vorgmirrwicae di duc congresst intcmazionali, Tuno a Toring (1963) di
Fotopraha penerale, the doveva. prebidere alld fusione tre Ta Ferrunia ¢ o IM
(USAY, Taliro @ Bresanone (1967) di sensibilizzasione speirale e alls pubblicasone
e pelativi A in dve volumi della Folal Press dircen dal Berg 11 trasferimento ai
‘ecroator: dellTatitato, Chinico «5, Chamicians < Bolognd- (specialmente V. Cates.
siti ¢ V. Balzani) delle inizistive forochimiche.

Con quests trasierimento s sealizeava I saldaturs ideale 1ra le ativieh foto.
chimiche delle due sodi universitarie, quella di Bologna e quella di Padova, facenti
capo i due Maesiei: Giacwino Clamician ¢ Arturo Miolad, entrumii allievi o Roma
del grande Staniskso Cannizzaro, sia pure in diverso periedo di tanpo,

Lamivith bolognese, Aidorta per qualche tempo dops I morte del Ciamictan,
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s riprese msova vita, per opera di G.B. Bonino (221, nel campo della focochimica
dei compati inorganic i coordinazione (conposti studiat 3 fondo da A Miolari
assieme od A, Werner) e s & poi sviluppara alle Scuole di V. Canusis e V. Baleani
4 Ferrara ¢ Bologna.

Nuovi comatti si registrano aitualments con riferimenty alla sintesi clorofillians.
¢ allimpicgo dei compnti Inonganici per 1a conversione dellenergia solare.

Concludo questa, expostziane. ricordand. il mio tentativo, ben presto thortito
(9700 oi fondare, preso la Facol di Chimica Industriale  dell Univensii di
Venczis, e scucds di Forogrufia merderna  di Scicnza ¢ Tecnologia dellTmmagine.

adera inoltre ricordare linteressante recente anicelo cdiroriale di V. Balrani
125 el muk & parks di nuovi erizzonti della Fotockimica. Da esso risulta Fattuale
intercase per il componamento di speci malocolari < superaiolecoalr che presxntano
muave, fomme, che displogaio, hiaove PrOpristh & Posono. cacre usac per v
process, D ricordare infine e recenti ricesche i G, Giscomens ¢ collaboratori
sulla Chimica Fisica delta Fotosintesi (24].

Non si puo fare & meno 4 quests punte & pensare allopera magns di A.
Miolati, una vasts opcra dal ticolo «Panorami chimicia nella qusle Egli esponera e
Suc teoric sulla chimica organics, ua sintesi del lavoro: di titca Ta Sun v, rimasta
incompiuta a causs delle condizionl i salute ¢ &lla Sua ribwtanza u stamparly
peemaniramente, conducendost cosi 4 somovatutare |'mportansa. ded Suo lavoro
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GIOVANNI SEMERANO ()

Ricordo del prof. Emilio Viterbi
nel centenario della nascita (")

Eamilio Vinethi macque & Padova 11 md 191 ¢ i & spenco o Roma il 9

nuunm!
comgie gli susdi universitari i chimics, scmprc s Padeva, si era
i-umndw:«dmpu dot in cul Mlstitmo Chimicn era divetio dal prol.
; mmmuma-mmm“beawm
ad allontanarsi, qualche

rmzali,
i Uomini degni &1 questo. nome, poté trascerrese gli anni temibili- della goerma
sabvars o sua vita @ quells del suoi familiari;

Emilio Viterbi ha conseguita nel 1929 la libera docenza in Chimica Generale
e, 4 partive dal 1932, b tenuno presso [Universith di Padova un corss di «Chimica
qullfn»drtmﬂpdmﬂ(mmuunhﬂ'iﬂnluhndumpn
el Fosogsatia: s sueso argomento pobblics van lavor di st svrcmo

idrl\aldmhnm-dl.inmlnmul
P.npu-ﬂm-rﬂinl-rh:mbcmﬁm

Liattivita scicotifics del Viterbi inizia nel 1913 con uno studie (1, i] sall'en:
stcnus in narurn & compost & composiziane variable, con paricalare riguardo sl
minerale. piromorfite {cloro- o (luoro-osfsto di plombol, Le. ricerche s questa

1) Coomuminh Cularde  Arvsro Miskt,
e S Comta oo 45  Fondms 4l Chiicn
peet e
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argomento avevumo trovato la boro origine dalle lungbe discussioni tra. mincralis,
(ﬂ’mlktg“« ¢ chimici fntomo alla distinzione fra sali doppe ¢ misccle somorfe in

cist dubbi tdolomire, arsenopiite, sircons, asoli, <cc . discussivai che in
b erano di noovo Tornate di stmialich, in seguito alle ricerche sulle leghe
metalliche che avevano porato niora hice suila questione dei limise 173 composi o
individui chimici da un laro ¢ miscele omogenes o soluzioal dallalr

Seguitono 3 snei dells prima guerea mondiske dei guall noa mi € suto possi
bile ot e kil sulfopera svola dal Virerhi (3],

24 Egli pubblicava una destaglinea nota compilativa su «La spestro
gestia PPttt finy regioni visbile ¢ ultesviolettan (4], b essa st lhstra-
vano innaniutta le vaste possibilith di impiego della spemzoscopi ¢ dela spero
grafia in vati campl dells Scicrees ¢ delln Teemic: dopa un esame eritico dei disp-
sitivi sperimentali impiegati dai vari auors, Egli st soffermava, in particolire,
sull e, come segente himinesa, della scinrilla ad alt frequenza proposta nel 1913
da Vitor Henri per oteencre uno spettro ultemsoletto continua e sul migliorameni
da Lui apportati u Padeva dopo un Suo perfezionaménio nel 1923 a Zuriga da
Henri.

Dopo questa nota intredutiva, i} Vieerbé pubblicava I'amno dopo i sisubiasi di
ano stodio sperimentale quantitative sull assarbimento. ulravieleito delle soluzioni
scquose. di penmanganato patassico [): ne rlevia inolze anche lo spertro nells
regiane, 3 quel tempo ancota 1oa studiars, compresa tra 468 ¢ 700 nm. $i & rovaio
<ot nells necesxith i panéromatiezare e Listre fatografiche in manicns i pii posti-
bile omegcnea, ricosrendo ai sensibiizzatort allora dsponibill in commerdio [6] ¢
di quelli che venivanio man mai proposti (7.

In quegli nni i exo ancora laureando di chimica, ricordo perid benissimo
come le stanze dell Istinua che o) Viterbi occupava si erano trasformate in un labo-
ratorio di sintesi organiche nel quale picoline ¢ lutiding venivano fae resgite in

sppropciato per labbricare le cianine dui color spargianti < dai riflessi mctale
tich allo staro salido,

Liinteresse generico ereato nellTstino Chimico di Padov d opeen del Virerbi
pec I spertrografia di sssorbimento ¢ per s ;W..r., scientifica si sarchbe o
potcvolmente ampliso e svilupparo a livello internation

emissione, <L Viterbi ha portaro qualche
contribuo i motevede. pregio; Exli ha elaborato um metodo. semplce ¢ sensbile di
anlisi chimica spettrografica basato sulluso delle righe uitime, adano per piccokis
sime.quantich di sostanza o di solsionl mel diluite

Nel proposite di mighorare sempre pais In tecnica di rlevamento forografico
degl spenri di wssorbimento, il Viterbi passava s occuparsi degh sviluppatori
grana finc. Enino gl anmi 0 cul 6 dava molia importanea o questi rivelatori
trovando cesl un‘immedista ¢ pratica applicasione allo swiluppo delle pellicole cine-
matografiche; il Viterbs riconobbe subito la loo importanza pes ottencre buone
risohuzion di righe spettrabi wssai vicine ¢ dedich [a o stenzione a paricolr tive-
Latwrh ¢ wlluppatoni di nali Lotre (11141

Spermgralin ¢ fowgratia nel eanpi, uhirsvioletio, visibile o infraseso sono
state applicate aicosssivamente dal Viterli 4 varl campi della Scienza ¢ della

Tecnica
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delle 4 specic_animali

il s i R e ok e P b
fica el sanguo [10).

Altre riceche da ricordare quelle basate sulopacith diffreniale nellinfra-

om0 ¢ che hanno pemesso di mettere meglia i spancr

aomic,
n\'lrrmhardhbﬂunmﬂ!h\m\ms Torig ifs wna serie di osservarioni
} osservazion;

i fisiologici ed cco
avere per le plane le ndh.dm\ infrarosse. dall'altra quello di sudiare le peculiari
p.o,m dlpumm i radiadoni.

it recenti unl..ppu«m dells forogrifia TR, busste sulla

modificasion] delle vene superficiall in rapporto & disturbi cardiali ¢ ad akcumi
wamori (21,
Nott s inoltre diménticin la otografia del sottontraso dei diping eaminato
iciale.

araverso quello superds

11 Viterbi ha dimostrato 1l notevole vastaggio che s pisd
Forografia di tramsillaminazione LR, rispetto a quella nel visibile. Egli ha-cost accer-
a0 che lu debolerza & In mancanza di precisione delle ombre fomite dai tessuri
wsed somo dovite <ertamente, in buona parte, al caratters transucido della pemea
Bt degli alte tessuri della mapo. Quest studi MmsmmnC&mnde
comsideraziani parapsicologiche che cercane di dare ma spicgazione alle osserva-
sioni sull'sura.

Mulnm-nmddl-m-mnnmmnﬁn.ﬂ\hmhhwuﬁnmm\-l
atenzione ai problemi della monocromatiziarione della Wice nel vari campd spertali
& ddla loro influenza paicologica ¢ fisiologics sl escri viventi [22). Egli b

Einportanza. per la vita dell'voma [23-24].
da considerare 'ativich dicaticn del Vierbi. Dal materiale a mis dispo-
ﬁu&mﬂ_u&b&ruuimﬂdurﬁnsrwzpmlmum
modello di chiarezza ¢ di precisione; si ritrova n esse lo s caruttere i cleganza
¢ proprieth che [ Viterbi. ponevs nelle Sue ricerche sperimentali.
Questa ricorda s chiude ricenascends in rutia F'opera del Viterbi un mionive
di armonia e di amore del bello, tanto earuterisico dells Sua gente.
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Le parole / preferiscono il sonno.
Analisi linguistica e pratica storiografica ()

O LINGUISTICA £ STOMKNIAARA: UNA S0HLTA

4 a4 n conneto
e parole. corne un vecchia
che picchia sopra | legnt
per commire una barca inutile
F Fourm, 1973

L storiograiia criica. dificsimentc pus farc a meno dells cavicn swriografica,
1€ gt fomanatamicc, ha avu anche nel camp dell woria dels cinia e

) Darinets d) Chimies Generle o Ovanics Appcm, Urnenis  Toree,
Relsione prescntaes sl 1V Canvsgno Nasionale di »Sroris < Fondsmenti dells Chimicas
Ryt i
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e o prodsions vl cumpo dell soria del scienzs i <o criean i ode
g altrn parve 1 nawa schiggish della sonografia dells scienza ba
molteplici, come lo stesso Porter b da parcechio tempo dimpsirato fad e
D T To st s secemnsas g ikl s
dannite quesioni ipiche della scorografia dell scicnra, gingendo o formalsare
i risultati della ricerea in un'cquarione:

gerarchic disciplinari + tormentoni soriogradici = storia des vineiori

Con essa Entendo esprimere una tesd intespretativa, valida per buon parte della
nstra storiografin, Le perarchie disciplinal, incardinae nella e occidentale (el
semso religiosn, non, geogratico del termine), hanno impents per lungo tesipo i
modello di icerca fisico-matenaticn come Funico capace di produrre conoscensu
-;-mnfn Di qui un fiscaliso storiografice spinto e ol ridicolo (Cerruti,

La stessa origine dei ‘wrmentoni” nnr&wdﬁd & pusalinente cwancss
.lm e disciplinari. Non 1 casa si fa i storia della fisica che storia dells
el gapi e il e e i e Yehe shasi
aello dele pesiche sperimentall. Ma o quesa compancrie < e om0 AT,
che “spingono’ nells medesima._dieraone. compiaccass. nasianaliseche, aiese del
iranc ad sccentrure la ricerca storiogri-
pochissime figure (picamene; Newion. Lavoisice, Darwin), &
2 ate succrssioni apostoliche (Faraday =
Maxwell — Eanstein. St conferms allora una parcolare imnagine della scienza, ©
nemeeno i titrat appassionate deglh stoeici dells scierca discgnaro da Packo Rossé
mi consola, perché quanda sastengo davanti ad un vditoria di rcescarari scienifici
che a1l conotto di scienti (cos come quello di evidenas o & verith o di esprerienzal
& [T qualooss che & stato ontraton (Rowsi, 1983; 3081, sotw sicuro. di suscitare un
dibattiro. piumoso aghato. In realta ln toria dei vincitorl perperus la s aninia
m,w. con grande soddistizione del pubblics che si illude di comprendese meglio
prescnte aBorquando, sxala leggenciria necropoli della storis, campeggiano solen-

mu 12 i iarpume archeologicd | ‘monument(Jskobon, 198534

W workshap En cul proposi quells mozra “analisi componenziale’ della storia del

vinciiod volcvs Wade va .n.lm fea storich, filosofl ¢ sexiologhi della sciensa, |
adddert ad una sempre vagheggiats ‘scienza della scienza’ (Cermu, 1991d).
In questa sede. durante un Conwegno di sworia della chimica, parkers {n modo pin
specifico di una “caserta dei ferri’ da tempo alla portata di chiungue, ¢ tutiavia
poco wsata nella storiografia dells seienzs (ma vedi: (Gelinski, 1990}, (Gross, 1990)).
1 iferimento all'analisi lnguistica & esplicito nel sottoriolo di questa relazion,
prima i inisiare un'csposizione. dettaglista del metod ¢ dei riultat, lppUﬂlﬂh .-
passibili nella pratica. storiogsafica, mi sembra opporruna chistire | motiv che nei
prieni anei &i anivith come storico. mi hanno imdotto ad una ey pet cemi vers
vincolante. Posso individusre tre ordini divers di motivaziond, Qui li bo post in un
ondine che procede dal pil gencrale al piy persenale.




0 Uma lettura sperimentale

St wrantava, innan corco, i mparare o

significato sterico dells parola pubblicaa) rispes
MummwmhduddtmmgemmM&—n
superihui 'mﬂuﬂmﬂﬂmwdncw(kli
MnuhmmmﬂMblmm(umu
| (Pasquali. 1974)) In un certo senso ¢ I stessa appariscente, pronta cones diparibi
* lettams del 1esv0 contemuporance o fas # che il lettose-siocico abbandoni egnl carela
ologics. La peesunta apenura del testo viene lusionisticamente amplificara dalla
classficazione del “penert leerary, tanto, pil fighla quanto pii & s avicina ai
unmwlh‘mmmmmn ‘oot i concienas’ kgl
3 i ticordo sola b posizione di Leonard Bloomfield, impressionante per fa
maﬁ:.u.u
.Comc.nmcmhm\mrmﬂe Tabirudine,
discuione sientfion mdmﬂmsﬂwmmm:?ﬂ:un o
nlﬂ&ﬂyuﬁ:uu,uﬁl:clﬂlln‘li: Vet granmuicnl ¢ sillitche 0ol
loro discorso informale diventano indifferenti [... J&dmmnudmau
i tearuani di mrlmmw cessi produrranno per
quanto riguarda la scienza, lo stesso. risultaron ml.mw 1939:300.
Malgeaco questi sbarrameni pecliminani rimane il farto che il testo  sampa
& per o sorica della scienza contemporanea il principale “farto empirico’ con cui
s a che fare ¢ che per tradomarlo in ‘dato sperimentale’ deve imparare a legsere.
con tecniche di leties sdegiiatc, per precisione e affidabiics, al compisi imerprets-
ﬂrid-emmdnmmnﬂmzhmn
Ln linguision” strataale, “con e deshiazionl pi roccnd della linguiics
testuale, fornisce allo storico o wn insieme d procedure d'analést efficact. 1l loro
s potri sere pi o meno lshorato, ma i Asulia stenur non esERerRo mal
o sorco dal proprie compit primiiv. 1 [t

gt u-mshl.:mmmh
e R o7, hat o

La lettura dello storico della scienza pud diventare spermentale, nel senso
doppio di spplicazione di recniche ¢ di tentative di innavazione. In questa relarione
mi fermerd quast sempre prima della lettura dei testl, accontentandonmi i allideryi
semplicemente o dfi rinviere ad alii miei lavori; «Chi mira & rasformaze un
complesso di norme logiche e quindi sstraite in un metodo di lavro siosico, non
deve aver para del pastcolase» (Pasguul, <t L6




- 01 ComulsTl

MK COWE. DECADUTI BISOENA
Che 11 SEL CURARS IL LOOK,
CONCIATE, CIPFAY - BuspAmn.

g |- DN s Al g s L

02 Come Cipputs. Quart

Nel rocesss secondo cui i avwisi l mesticre di storico cbbe un c610 peso
In necessith (opportunits) di “portarmi dhetro’ quanto pis possibile del ptimonio
culrurale precedente. Le sue due componentl essenziali, 1a scientifics e la marsista,

rappeto fra scienza € produzions matcrisle — a cul comunque bo dedicato una
devina di havori — mi semibr ben presto twoppo paradigmatic per un W critico
delle categorie marsiste, La sceha mewdologiea dellanalisi linguistica potewa perd
‘vestie. i ina certa digaith il 1nko cxsere st on chimico fisico decaduta 4 siotico,
sia un maraiss decadiro ad episeernolopo. Cosi, sul modello dellopersio. Cippuri
che si veste in shiro da cerimonia (Fig. 1), ho vestizo spesso i abéri del linguista,
facendomi bello" delle potent tecniche dells pitt avanzata fra e scicnre del'womo.
e et sitrovando nel mondo intermedio &l linguaggio, accanto alle imenzion di
verith, ben altse intensioni, mirate al dominio I'vomo sull'vame. 11 travestimento
 eveininente, cotte pet Cipputi — hon mi & servire sul pesto di lvoro, ma credo
che la ‘pane’ imposta dal travestimenio mi abbea incgrato parccehio.
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03 Le parale / som sano affotta felici
X e i e poe b e il o b ok corl

jon. Came Vi & in cent settori della erica
modcma. una velata antipasia per ln lestersiuran, con wvi &
s scinilcn navtsion e 1 ncofonhile et s prodles b,
*ﬂ'ﬂ irtura anarchics, delle forme naturalis (Steiner. 1984:118). E propro vera
ol Jogic, ool ¢ ensct non amane e parole, s capisce quinds perche
e parole
non sana affanto feic
di csere bunate fuori

come zambracche ¢
wnhumdinl-nd

kpﬂo]emmumbemh: mumemmxmimhrrn
 qualsiasi cosa. Se questo awiene il coso ¢ quel i di verita. che riscamo 8
[rn—

IMcRsTALE, L parole; 19681,
£ perd anche cento chic ogal auters ba pur lanci le proprie preole come il
‘messaggio di un naufrago, ¢ quando s fragile "botigha’ del tesco affior pella posta
ricerea dobbiamo pur. squictare quelle parole — con il minimo possibile di ineta-
bile violenza.

LI eto

10 Meafore per il ievio-evenio
La pratica linguistica offre lllnnudinwmmmmzmw 1 possibliva &

& spinti da um bisogra di verit, tanto pid s rende

i di ol se o0 proplo mpedi, um confuiooc

domanda posta dallo storica ¢ la rispostu. data
dnmmmnum:ﬂlnmuu-vmd-ﬁnnkhmm.cmlmlmmﬁn
dallinizio nells “testa’ dello storico; La filologia ammonisce che solo s prudenza
dellerudicione pud avcorare la passione della critica, Un'ulteriore spinta, data dalla




CONTESTO CENTRIFLES

Fig 3 11 vesto-evomis « § vk coniest.

necesstt di spiegare a lezione, con una facile et pencrale di
ticerca tesuual, o b portato & elaborare o i s i, 2

un sesto-evento & un insieme di enunciati apparsi ad 1w como tempo ¢ (crono-
logicol. Fowcauli ha giustamente cspreso dubla di ogni soeta sulle it del
dicarso citenune accessibili daghi worici, < ha consigliano di wtencre in sospeso ttte
queste forme peventive di contiminas (Foucaul, 1980:35), Immaginiamo un iesso
scientifico ben ‘consolicute’, e ciod smpato una vola sola, i cul i siano pers |
testi pecparatori, ¢ il cui suore sia spirsto senza lsciare vlterion commenti subito
dopo la_ pubblicarions. £ E:ﬂl: .im.-m feome fard frn poco), chc anche wn
simile testo ha un'inttinsecs dose o inddeterminazione’, tuttavia possiamo trinquil
lamemte assumere che il testo-cvento sis definibile sggeralmente, rinviando sue dic
la questione della 1ua oggettvic, In altr temmini, possian accettare che nel fis
colo datate: maggio 1855 di una tivisw denominata Nuows cisrento, sis spparso. un
articolo di 46 pagine, dal tisolo «Sumo di un corso di flosofia chimica [...Je € o
fimma aStnislio Capnizzaros, Questo Testo-eventn pub essere soltoposto ad
wn‘analisi linguistica ¢ ad uno studio soriografice che — mnfmr— d duvr!hbnn
restinuiee || contesto centripere. implosa vel testo, i segmo she appure el tesio,
il contenmo semantico {denatarione pi connotazione) delle singole parele, le scelre
renoriche cd epistemologiche messe in atto, turto questo i presenta in una specifics
miscla i tradaione ¢ inovasione: s s sggivage uanto & sichlamato dallopers
degli antari con cui I'smore in questione disloga, si wede che wm'snenta indagine
el comesto cemnpeto cf permerie la ricostrwione della pariicolare ‘storat’ cul




Fig ) 1 ot eveman ¢4 thasi i eoncasenia,

apparienc i testo, ¢ inwieme 1 de-ostravione delli parte testuale del testo-evenitn
50 it oo o ot o s sl conims coigs o ot
W&Imlmmhmmm menti del testo-cvento, river-

sat o richiamad n una nuova scrivtura dai suoi oo 200 A 1 e

(ra quesi sedimsen vanino inchise le verpretazioni degli orich,

1 resto-cvento & tamta piis sllevante per la ricerea seorica quanto pit aheea 1
confine che divide il conusciuto dal nun-conowciuto (Fi. 3). (Qul conescluto ¢ noa-
conosciuto sona rferit ad un Lettore rmagiario, comperente ¢ rappresentativo di
o specifico tempe storico 1), Peraltrn va subito ricordato che. almeno in pare,
qualiast st cveno. nche il pin svolszionario pariecipn l flaso indicito con 1
‘eello schema di Fig, 3¢ se non ¥i fosse questo pecdominio inervake delln
dets, ba parola muovt pon potrebbe cssere compeesn. La funrione wessa pil in

dallos sorico & quela che porta dal non-cononciuto al conosciuto (flusso
3), wutavia, menire guesta fuione ¢ discremente foclle da rimmaceiare e do
memere in cvidenza, ogni- testo-evento unynn-ml! “chinde’ con un_determinate.
pssato, ¢ ad evsor consegna una cema purte delle premese conosciive che tutt
B e i s v s i s 31, i s e
£ oo, o 4 e et del e s e pone talvolta allo
ot i compco as il i wna ovssions: ol cqulbics
di quanno dopo & diventato envore o pregindisio, oppure (1o peggin per lo
storicu!) di i che & semplicemente sparita dalla pracic di seritiura deglh seieniati

11 dntertestualeti ¢ distogn

Tomismo ancors un snimo olla Fig. 1, Non sppens s considers un resto.
eventos dal puneo di il del testi’ precedeni, costinscsti’il sonteita csatripets, o
s accorge che il testo-evenio che interessa fa parie a waa volta di i | conesti
centrifughi dei tesi <he richiama, Insistendo. nells metafora: fin conesto centripeto
@ contituito da wna particolare “miersesone’ di contesti centrifughi, e precisamente
dei contesti centrifughi dei vari testi ichiamati Anche se queste affermugioni
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sembeano un faticoss gioco di parele, una loro conseguerza immediat & rlevante
wno &l 1rani dells comprewsibiitd del testo scientifico, per il letiore contemporanc
€ per Jo worico, & dato dalls sus ricen smrenrerrualind. Essa & chisramente esplicita
uel gioco delle ctaons, che in moh st seienilic € paricolarmente. nel s
di ampio respiro wsome it curatere di una stesografia dellantornd (Cerruti, 1992),
Hustrerd ora un caso eanonico di intertesemalivs ¢ ne trarry qualche conseguenza
storiografica e flosodica.

Vra il 1864 ¢l 1884 Lothar Meyer dicde alle stampe <inque edizioni delle sue
Madernen Theorien der Chemsic. Ho gid rstato alirove molt aspetti.
epustemologici, di questa grande opers (Cerruri, 1991h, 1991e e 1992h), ma ,\
corpus & immenso, per cul qui ¢ ancora nelle sedonl 12, 22 & 3.2, approfinando
del carunere. mesodologico della relarione. pomerd quakche nuovo. contribata sl
compronsione storiografica dell'opui magrue del chimico tcdesco.

1 testo di Meyer & diviso in ‘serion, cisscuna delle quali & ad un tempo 1
laogo di una questione scicnificn (un'tnith. coooscktival ¢ 1m segmentn 4 argo:
mentacions: (un'unied tesalel. Paniendo da questa constatazione bo comtcggiaro
wite le citasioni che compaioon nelly quinta editione (1554, ¢ ho schodato. gl
anitord citati ¢ § puad dove appaionc le ctazioni. La Tab. | maccogle i risulati
complessivi ¢ i dettaghi tiferii i tre capitoli pil) innovitivi, appani per b prims
volis nella quaron edizione <, appena. riwooeati nells quinas, postrsiore. di pochi mesl,
Come s vede dalla 1abella il patrinionio conocitive convogkiate ds Meyer nalls sua
apera & imponente: pir di 200 swmorl, quasi 800 cirasiend, Il rapponio S frs i
mumero delle citazioni © quello delle sezioni ¢ un indice di quanco possa essere
compesita un'uniti conoscitiva ¢ di quanto possa cssere insertestuale L corrispoa
dente unith testuale. 1 rapporto /A fra i} sy delle cirarions e quella degli
autor indica quante vl L comuscensa prodocta da un singolo suiore & stata rike
nuta pertinente all srgomentazions di Meyer (Alla pertmenza dells conoscensa cori-
wonde i ndearss dellamore o), Per quanuo iguard | westo dellimem
volume il valore €8 = 23 sabilisce § caramere. costrutivo ¢ coay i)
walih conoecitiia «. aetvale, mentre, . valore, /A = 3,83 indicw che Meyer ba diske
momw.mumm clascuno des “auol’ auto

1l denaglio riferito 1i tre capitoli pi importani dellultima pane delle

1 - Intentésualitit

Sexioni Citasioni
5 [

V Edirioae
Cap, XIL (Termochimica)

Cap. XHI (Arone di massa)
Cap. XV (Elestrochimica)

Sporl s (Meyee 1)
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Madernen thvnedndmelnmwh-d\ pilt. T capitoli hanno uncstensione”
eonmscitha ¢ 4 estremamente simile (36, 35 ¢ 35
i) st b ot sme ) it ecpoadcar e ko ¢ it
Cost-solo. 14 son0 gl antori ctati nel Cap XTT dedicato ai fenomeni del eslore i
mapporta alls reamivitd ¢ alla strurtura, per cui malprado il basso numers di cita-
zioni (C/5=234) Tn nlevanma di ogni. autore. appare notevole (C/A = 6.27), (51
-wmmﬁ‘::ﬁn'ﬂ:umnmnnuml:m!ﬂwﬂm cosit che il pporto C/A
“depurato’ della suu preseniza porta & 72/13 = 400, appens superiore alla meda del
woluime). Nel Cap XI1I, sull'asione di massa, sunenta il numera di swor ¢ dimi-
ma-uq..nn delle citarioni, quindi ogni uniti conoscitiva & alquanto pil “compania”
dells media del voluane (C/5=2,01) ¢ la slevinza & o auere 5 aviciaa
quells media (€45 «3,52), (Qui Fautose pii citato & Oswakd con 13 oceomenae)
1 G XV o b o s

indica sia v maggiore complessith argomen-
pathva sia wiia ricchezza delle fontl; i sapporio C/A = 3,12, piutosto basso, potrebbe
ndicare anche o frammentucione dele fonti

autori Berthelos, 2 Thomsc), e Voo [
e g el o

e o aics bk i g
vede che un ol autore, il grande < oes quasi sconosciuto Julis Thomsen, & i
o i dire o i pertinente s tut e § e onmentall dell himica

relazioni fru asicsioni che t000- fondimenalimente
definferenza i puo. pensare. non condure un dislogo, (] Fin fanto che
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Vimpiego di simboli & costinutivo per la sfers funsionale dell'agire strumentale, si
teaita i wo monologico del Lnguaggios (Habermas, 19901401, Pur ammeniendo
v o g magi ek Ao A<t m b
si pus. sfuggire allimpressione che Habermas considert | simboli” privi di qualsiast

coanotarione, quasi che in opai epoca toini g sclensiat, con § matematici in testa,
non abbiuno condotio innuterevoli dispute sulle notucivint pits s adl esprinsere
il ‘pensicra’ loro, delke lero scuole ¢ dell Joro discipline. Le stesse «figure dellinde-
renzan sona ricehe del ‘pensiers’ dellAiro; il vobume.di chimics toorica i Mever
& un wutentico comite, i cul ‘vivono. insicme’ duccetto seiendati

12 Tempa, cowosconss, o situezione concictiva

La contibua intecferensa fra quanto ¢ consolidato nella radisione. conoscitiva
di una scienzs ¢ quanto cmerge dalls ficerca fa si che il nguaggio scisnafico sia
semanticamente instabile. Questa interferena & somtintesa dalla comvergenza. des
‘flssi’ 1 ¢ 2 di Fig. 3, turtavia, dara b narura sistemica del lingusggio, si dev. tener
conto che spes b “donssion i 4o’ mtars e sows va el i 3 empo
e il Iuogo specifico dove & st introdorts ks novith conoscitva, Laspetto tempo-
nile de

i senso diventa particolarmente cvidente s si- considers

sificate sulls base del decemnio i <ul furcno pubblicat § lavors comispondenti, b
stessa cosa & stara fasea per | cupitoli gid discussi @ proposito della Tab. 1. Per
Vinsero vohune ¢ per quest capitoli ho poi calcolato il “cronocentro’s ogni citarione
& divenura un punto di ‘ussa” upituria collocato su una delle nove coordinare
temporall considerate. Anche in questo caso un semplice trattamento. quantizative
pomta » buoni risultur.

Comiderann ionani tuto il cxopocentro del volme. Esio s collocy el

prebabilmente a frvore dells ‘moderniei’ del mamale ) Meyer, ma qui mi intercass
i piis — ed & pii consistente — il confronta intemo al testor fra il cronacentro
delle 786 citaion complesive @ quell def tee capiel. esaminai, Dl lima

precede di appena 12 anni la data di pubbics
sane, i e due capitol seguono distaceati — verso il pasato — rispettvamente
i 64 e i 143 anni. somo ditacchi nexevol ¢ sgnificarivi. (Senva inssteee in modo

& Wasge sull'srione di massa. 1864, < uscita 4 stampa. dei loro
E’ulfn ned 1857). La distribuzione per decadi delle citasioni permette qualche dedu-
sione sl motivi di queste dilléenzisaiont semporuki, 25 di meth delle chazoni
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Taw. 2 - Tempo & Comasers.

CITAZIGNT

A utinh 1890, anche se & wn “decenmio’
oo solo pes et i) conronta con e

'Ontocente
contcagiate XV indicano chi fu il rlferimento principale i’ Meyer
| Propi ko anon el do it o o o il sl o che wns pane
cospicua dhlla conescenza eletrochimica ancors perinente nel 1834, era disponibile
hﬂwcrmndllﬂ dmmluddhpmuudmuﬂlhmnlhm

delle Recherches wer
électrolytes, presentate il & giugno 1883, e pubblicae
el 1884, per cui Archenius non & nemmeno cirato nelle Theorien.

E ora possibile fare qualche osservazione a proposto del divenire ddlls situa
Jmiome conoscitive: & Mcyer, Nel 1862, quando inisid a sesivere s prima edizione
'ddhmmdnqmwkmmmmnﬂmn ot ignorare |
risuliati gia  cilevant mentre  quelli €

-n-mmmmmmpmm anmlnd.:lu!m
ione del testa da opuscolo  trastato, nells seconda edizione del 1872, Veletrrochi-

dignitosamente come niclea m.k i quel
ﬁ-mwudhaummndruuumn.m-mmm
‘nocciole’ deve ewere sembrato di Bedentiig troppo limisata per modificare Varchi-
tetturs. delle Modernen Theotien funa questione & stilel. Quando dieci anni dopo
fe dopo ancora un'alira edizione nel 1876) la termochimics apparirk maturs gl
occhi di Meyer, egli 3 gerterd nellimpresa di serivere sulla dinamica chimsca: qui ¢
ora, well'erizonte conoeitivo di Meyer nel 188384, il molo. determinante della
temachimica mi sembea provato,




2, LI TRSFORMATION) DEL TESTD

La scelts metodologica in frvore del testo stampato, pubblico, non neutralizza
i per 5 Vinteresse storiografico dello studio det manoscsitt preparatori di un coma
testo-evento ¢ delle vicende legate a queste diverse scrifmure. S rattercbbe even
tualmente di mettere i questions la lceith erica del ‘frugare nei cassert’ alla mocrca
i cib che Pautore non ba pocuto (voluea) pubblicare, < di (rikdiscutése la diversa
ilevanza nella storia della scienza. della parola pubblica ¢ della parola privars. Sul
problema etico nan ho — qui — nulla da dire, mentse su quello dell oppasizions
pubblico/privata faccio due psservazioni. lunail tutto s s, come sccde spes-
sissimo, di' un'oppusizione ‘debole’ perché salvo il oxa esremo n cui qualcano
aneta gualcoss esclushyamente per rinforzare il processo muemanico, tutti gli sltei
cani i seriftuma sembrano presupporre un possibile, succesivo pubblica di lettor,
o e st a1 sl ko e 1 o' db -4l Gt
ey le lettere). In secondo Juogo I rilevanza storiografics dei testi pubblici
e dipende dai circuiti di informazione preduminantt i o ceita
Wepﬂzmg&xﬂplu\rm-hlmwuvﬂ frate Merscnne nel Scicento, ¢
tuttakra cosa era serivere al professor Beraclius nell Ortocento: cost & ben diverso
Taso storiografico delle loro monumentali corrispondenze.
Mi sono soffcrmato. s queste diverse modalica i seriftu — rispetto ol desi-
waario. — perché nella soriogralia della sciensa, diversamente ds quanto avwiene
nells sworiogradia leteraria o nella flolagia, la siscitiuns dei tests & considersta di
s ko ST auehrs privo, sl <l pina comporss ' siiopa, 1 s skt
costitisse veramente umn soghs e la quale il testo & comphamente redizzato,
ed & offerto statto alls levtura degli ahed scienria, senzs uheriori trasformozioni,
mediszioni, distorsiani. Nelle prosime sezioni considererd . riscturs che mals
testievento ubiscono el ambito pubblics; per brevied wrarterd solo quattro. tipi i
wastormazioni watsali, strcroniche ¢ diacroniche.

21 If rigssuntn

questa tezione ¢ nella sucosssiva esaminerd due casi di trasiormaziont

VAl ' o o e e e e e sioe
accertshilmente sincromiche rispert al wsso-evenio. Fissando le idee sul riassundi s
pud potare che, nel nostro sécolo, il fiasanto & entrato 4 far parte el resto cventa:
serit di g dellators & pramesso ol oo principale, ¢ i g vieoe sraseritn
‘meno integrimente — slle rivite speciaizzate nells pubblicazione dei

rasmune scasc le cose sndavanis diversamene nel Otioceato, gindo gl etcoson
In

lettore selrtivo seelpa di leggese i teswo-evento: sostiuzions ¢ iavile inplicino fete-
tiche ¢ contemutt testuali differenti, ¢ fuitavia carateristci del criteri di adegustezra
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dello seriea ai suoi fnd iourionali, © di pertinenea e rilevanza delle informazioni
che la forma rassunto ¢ sufficientemente elastica da
Fampia

tedesco
erescente della Jotieratura chimica inlemazionale, ¢ che quiadi df asolil anicoll st
venisiero  conoscens solo antnarmio I rsssunto.
Questn indvbbia funcione di fitm lmguistico rende il russunto piatosio rile-
'a-mpuhmw,m‘..d&m. comne dimsire subito con un eseapio gt
p.a.m,. Al St & Canolzan (Cocat, 19918) Pl Lok
pemk irmde chimico curd un'smpia recensione del Surta
Fa,mmunmﬁdrmm.pmmﬁm.m
1839, hmnspunlmd:bd:hncephlmnmlb ma pochi punti

{pur Stnistax Cannizars), ¢ pon seno date

i bibliografiche
wﬂwnnmddsumunmddmumamdsmw
ticamente riduetivo: dAnthWllllcNmnddhlmri di Ampére ¢ Avogadro

e Leblanc i delle tevia di Avopudeo ¢ Ampere, metenso in conivo ol s
s Pecensione quest paso:
Qo teoms consas nelammencr che | Ml dlatic, s sl
sin compost, considerati nelle stese condiion,
o on sgal nigoerd o 4o« & mabécela. s

i confronti quanto he appens wndocto con Fesordio, veramente clasico del

siena semplici. sieno composii, contengonn
perd Vegual numero i atomi= (Canniczaro, 1858320},
Lerunciaw di Leblane risulta del o assurde ando i s accorge che il
titoks da i atirbuito ol Levoro di Cannizzara & ricopiats proprio dalle prime frasi




e Sl e

del Sunio, € che la sus lemurs sesmbes aver cuneellen i o perts con cul Cansiz:
aaro sbarrava laccesso all'wsgual numero di somis. Siamo di Fronte ad wn caso in
cul Pindifferenzs sintamica dell'sutore secondario sfocis i wna presa di postrione

ica opposa & quella delfautore: del testo-cvento. LU sl caso nocerole
dl incomprensione — questa vl semantica — si trova al temine dello scrito- di
Leblane. Anche ofa il semplice. confronto. tesusle & comancente, Cost ‘riasume’
Leblane:

o sl it ch oo b sl dopie
1. Coti Vitomo di mercuria 1200) rimpiazza sl el
W‘m‘wpﬂnﬁm‘ummuhmmmm piazza
SueaiLeblane, i 205)
E fnveee Cannizziro sveva sevitto
BT T e ———
b ek hoh nele doppic decompoiziont
mentreché gquando sono
joruri o b i
(Cannirzars, cir.:350),
Leblune, che prima wvevn. scavaloro . barrica:simsic
malecols, ora non pprezsa I dfferenza senanticn e snvologica
xqtalene. Teu Fatro § st Canniararo & crucile et 1 saw agomeotasione.
in s & chisrissimo Fimpegno. ontologion ullcssenzs i panicolat s &
Hivello mictoscopico: gl dtons prendono 1l pesto: di sl atome: Per di il questo
impegno. ontologico & 1l prinio di una sequene. i sei, che seundlisce i In e
finale del Sumto declicma all resnivinh chimica (e, 1994107, £ impossible
chi.l-ecore fravoese e Reprioie s face veice, oon ico chiars o ditint,
decenie dellurticol spparso sl Nasea Ciweato,

22 La mudusione

L teadurione & pér ye uns procedurs conoscitiva. | probleeni posti dall'analisi
filosafica della traduzione sono sari sviluppasi in modo maghtrale snni fa da

Tintera opers possono costtuire un valido pusto di partenza per la propossa della
radicziome. cumee modelln di comprenriore (Cerrati, 1992a). Dal nostro attusle punte
di vista vale s pena di sprive almeno due prospetive: 1s prima vede Ja madizione
ame tecusos problemutic, propeia del wosteo mestere, Falira propane Je aduions
comne fema di ricercu.

Gli siuris della scicn soves tradutton (nterpectt) pec eceellenza. Da un

imermazionale
dellimpressscientifc (= di quella m\nﬂ‘nh:ﬂ Dulfaltea, Hnwu in ogni
momento sarveglare la low ‘trhizione’ di termini ed enuncini- espressi nel
passato, € sifertl ad universi di discorso inkiiina perduti. Entrambe le
questioni sone delicste, ma I seconds & quella in cul pia spesso’ incorriamo in
swiste o crvoi. Le moléuler integrontes, constiwantes, diéiventaines, che pullulano
ocll'Essar i Avogadso del 1811, formiscono un esempio clussico di come innumere:
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molecola fisica, mentie con moleiniasemplice.intende.

n (Giua, 1946:116) Mentre . parola lsemplce] (. opposta  lcompostall
 nuce benc el contesto dell v I parols émentainel, il aominale Imolecols
.,m 100 comgandens i d Iomol (peos lui-u wsara ned 1946); cosh
hon c'era comispondensa nells “uadusione’ eveyuita. mediante ko poco. ohre:
mmlme. ol it 10 . et e {Gom, 1 1)

audiaao, venti anni dopo, st avocia  questa tradizionc db tradhuziont
e I Yok e pefa e st Lhogad i, i (b T
el epoca e espressioni ‘som ¢ wolecule” érino wate indiferentemente. come
pir e o e e g
“molecole elementari” ¢ le altte ‘melecols coituen” o ‘molecole integranti

 cmen > o (s o contgia ks n s n i s e, b

sicesione di tre reazioni, aibiva . partages, € quinel era composta inisial
ok d o e d o paseele. Tt i & fo *conthsaaderes (Glud,
a vola di »chiarecear (Guuianol, ¢ la necessita & apparccchiare ma lesurs

del tcstoevento wao i prima lines proprio gl storici,
i loro scrimi depositati el contesto. cenurliogy costinuiscono un vero. catacolo
 all'accesso ded westo evento.
Come parsiae conselasione pes Je nowre difficl professinll e sradhuions
Restringo subita

i, Tealascho sache

 evento subisos passindo:da un edware ad wn altro, ¢, nel caso dell traduzionl, da

uno stle cditorisle narionsle ad n diro. Auni fa ho studieo in qualche denaglio

e trasformasion subite dalla quinta edizions delle Modermen Theoren di Meyer el

Pt dl pabbl e+ e s o s sl tor . el
poniragn b chrlrnist

formuls razionale, s era asticolata o cavallo del 1364 in. ILageruny! {collocazione),
ction et Ao (posiione degli stoon), Wnordnang der Atone Wisposisione
M swomil, ed infine si era wpiil in generales wssestata su Ichemische Constitu-
, utilizzanco nella forne tedesca un calco sulla francess oonstinion fin latino
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omssituere significn collocare). Fu o questo punte che Butlerow propose il termine
iStrustur’, per sottolinease. anche terminclogicumente Je vt conoscitive. injerve:
e god period. Mlir aflcrin che +Quasn orons non e acsii.
pervh-mdlemnhp. *Constiturion” si pub collogare cd & reslmente
gl bt e (1) kit il ks S8 € ) (i
se futicona ho mantemito 14 notszione di Meyer). Per questo motive Meyer vaele
ignarare le polemiche che ci sono stute oo allso dei due termini < conclude
«Nel sepuito queste [espressioni] saranino wilizzate pit 0 meno come sinonimis
(Meyer, 1854:232), Naturalmente bo preso sul scrio. questa affermazione di Meyer,
e bo verifieato il so0 use di questi termint nelle suceessive 30 pagine (vires) di
texto. Come i vedde in Tab, 3 il sisultato dello spoghio & significaive, perché
Vawore tedesco di 4 Constinution! ¢ 4 (Consinumionformell wna nema preforenta
dispetto 3 [Structurl e & IStructurformell, con 27 accorrenze contry

gono 3u btructurel ¢ bemcwaral formlal con 1 occoerentze comtro 11 Le discor.
dape aniivative o0 il testoeventy soon perd ialmenie evidenti da_ meriare
unmﬂ.lwlkp sccurats, ¢ eost il ritorne dalls taduzione llodginale todesco porta

wovi spogli risssunti nells terza colonna di Tah 3. Ci accorgiamo cosi che
r'wm- inglese ha traddotts con leonstinion! ben 8 differeni forme wdesche,
che vamna da [Schablone (schema) o Zussmmenseszungan] (mode di composi
sione), Particolarmente singolare 1i 'sceta’ di trackiree in n caso (Constitution oder
Strucur solo. con kansiationl, mentre vediamo — nella stessa colonna — che in
un aliro Juogo ha tradotto Pidenvica forma con lconstinmion or struciure), conser-
vando quindi entrambi i nominali. Ancors curicsa appare la trashizione di lschema-
tische Dasnelluny/ (ppresentasionc shematical con esoctral formull, ms pi in
gencrale i che vo natato & la costante corrispondensa di un'inters costellazione di
formé tedescha per ciasma forma. ingleses. 1 giocr di rimvii fra 1 tesio-dverto ¢4
sua trasformazione-ttadirione potrcbbe continuare: Schablond, che secundo la Tab
5, & so mdoto s con leonsitusionl (Meyer, 1885:212), sis con lstructurel,
(i.218), & swo o0 anche con Imodell (ib:211) € con ormulal (:225) D
questa (ukimo) sinvio I 4 die, vers 5 pud trarme una, conchusione che & anche: i
it per un'indagine sucossiva,

Da una costellazione di 3 forme tedesche (chiamiamols C, prima colonna di
“Tabs 3), atraverso i calchi inglest (sccond. colonna), abbinmo fggiunto una tuovs
consellazione lessicale costruita da 13 forme iedesche (chigmismola C,1. La cori-
spondenza semantica di C;y con | calchi inglesi & mesa ancors pi in dubbio dal
fatto che (probabilmentc) ciascuns forma 8 Co & 4 sua voltn il pumco di pancoas
di e nuova conellrione nel o inglese, come abbiamo verificato per [Scha.
blonel (chiamiamo guesta. costellazione “generica’ CJ. 51 posrebbe avere un'idea del
campo semantico incardinato secondo il iraduitore wglese miomo a C, costimendo
e snulizemndo quests ‘galassia’ lessicale

GIC = 5 €,




constirution ur stracture.

formula (7)

structural formula (5)

55 110133 8 Mer
b Guands in susmens wperiore & no.

Vanalsi di GIC.t — da conduarre in una domenica piowsssa
o i sesione def disksaario epistemologico in uso nell

definitivo pioso i specchi linguistic, i corrspondeans campo semantco di Meyer
(chiamiamolo. ©,). L traduzione inglese ci servirebbe da guida per tre passagss

GGy =

€ C, sarchbe una mapps semantica nelle parale di Meyer, ovviamente: secondo la

ncerugperole del tradustore inglese. S ravta di una arbarariers di cui 6
gﬁ-m&umm-r-mwmmiau‘umnun_nmm
il linguica organizza ﬂdlmmrllum-ddhiw i maniasle da s lingua
-l'ul.mckihwm appena
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e press o prgmaies i oo et poid Vo ¢
penstiies Qe 197059, 1 bianeo neio Aosogryi of operasions com
quele che ho delinesto nells Teb, 3 & perd pasiivo, Gy, seiorinaeo pells terss
coloa, rapresenna un primo shme semancico che Meyer stesko crea ned o
evemo, ¢ chie il tradutiore “ditrugge’ risssumendelo nei cilchi inglex di €. Lo
scorico, pon appena lsnalist linguistics lo rende distinguibile, b metiersi ul lavato,
icostruenda proprio wtraverso il significeto delie formye <& Gy i cantemne serman
tico — evennulmente distipro — det termini di G, che Mever, Faugore, avevs
somenato. esssre per fin pii o mewo sivoni

5. L THASRORMATION DIACRONICHE, DL TESTO

Ablsiarao visto che il siasumto. ¢ la traduzione, o certe candisioni. posscno
exscre awsunti come forme di trasformaziont testuall dincroiche, ma la simazione
conoscitiva di un autore varia <ol tempo, in modo tanto pih acoeleratn quanta pi
s disciplina & cui cootribuisee & in rapido divenire, La classe di tesi che meghio s

uddarta allo studio di queste trasformaziool & goclla dei prandi manuali; § vantuggi
sono almene tre, In primo looge molt manuali hanno avuto uns lunghissima vita
mitsurabile sulls scaln defle generarioni; in seconde luogo,
< non siano. dirertamente rvolti apli studensi il caranere “didastico’ dei manuali
richiede wio sfoces partkolise di chisrerza e (ealvobta) di ridondanza da.parte di
chi 1 scrive, con uma conseguente attenzione alle questioni retoriche (diposiv ¢
coompanitin, in particolarc). Ma Isspetto che maggiormente raccords I'analis limgui-
wica dei manuall con la pratica soriografics & che un awore appassionats della
didattca non cessa i ricrivere le proprie epere, che cost diventano delle creane
i grado di accompagnarki per un lunge wao di virs. B allora facile rivovare
abbondanti tracee del divenire del pensicrn dell'sutore. sia nei dettagh tecuici, sia
lu:ﬂt forme pis penenli J<l giudizio cpistemico s pratiche. i ¢ teosic. Nele
—— , conchuive della relazione, trariend e casi di. rscrutunt
,.w.d. i manali di chimica dell Ortocento.

3.1 Eptemologia: explicite/implicta
Come molti storicd della scicnza diffido delle generalizzazioni filsofiche che
vorebbsero fornire metodi infallbil per ‘ricnnescere” b narmatitd della scienzs, o Ia
reomalid dei sui progaamui, o addicittura la sus stesss sionficni {m yuesto
comune @ vods (Laudan, 1990)). Non ho nessuna competenza,

diversita nel vedere come | vecchi
copliere, per cost dite, gl scienziati sul ", menre aggir
loro epitemologie explioia, per praticare negli scrith wepiitemologis. incipresta.
fmplicia. ¢ relativamente poca vt (reatramente alla serpine saggia, |'epissemo-
logia esplicital.

Darés un exempio che spera convincente hasandomi sughl spogli dellopers
principale di Walliam Titden, I Chemical Philoiophy, che fra Il 1876 ¢ il 1901 passo
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- amraverso 10 edizioni ¢ numerose ristampe. G spogli (Cernad, 1987) raccolgono ke
varianti delle cinque principali edizionl (1876, 1880, 1888, 1895, 1901}, poiché
!wm oviaments muoto- i o in funzone di cambiamen

éﬁmpn—u d:lr-umq;nwww del rapporo s base empirica & 1o, £
- pers utile ol confronte premenere una dichisrazione pubblics e impegnativa di

insegnavano i 1 terea
R v G 551 Popi ol ine ) s e i M e
b di conclusione. La chimica non pub crsere i solo
. w’ .«..a.:..mmm.mmmm"“m
mallo, ma quescs, punko pun cuere oaggune
mamIWanmmem: s, Pt ] i i
a vedere chinraments e cose, ¢ dallnizio alla finc il fatto sta prima

vm- st ta Laxt let fuct tand before) di ogni ipotesie (Tilden, 1895691,
Allineate da un schiocco di fiusta, frasm first 0 ko, le ipotes devono stare al
oro posto, ¢ ool aicpsal o . e loo ombre: M I fpoe sins syl
talvolts — sembrano irridere Lepistemologo-

formuls Ag,O}. Vi sona, in realts, duc aliri esempi che possono exsere avanzati
liamo di fare un po’ di violenza ta luitle stalencet alie veorie comunemente

la spiegano in termini di “adesione” fra molecole:
~Cionondimene ldea che questa lmmuul\dnicdndu-nmn
cara del potere di comt el non & intcramente m\udﬂ
pposteanl. L] Un sempio el
oo conticne
Eraisn

Qui Vawtore fa riferimento alla formula [ &i Fig. 4, e aggionge: o) Attualmente,
Huttavia, ¢ per o scopo pratico, & pai sicure consaderare losigena come invaria-
bilmcnie disdicol« floc.cinl. Nel 1888 questo avwiso pradensiale viene ritirato, in
' quanto nella sesta edizione di quell'anno le parti di testo che nelle citarioni prece.
denti sono racchiuse fra parentesi ivertite sono cancellate, cost che g esempi
portar nan fanao it — nel testo sopravvissuto — nemmeno una hitle viole
teorie secvme. Cire al faro lesscale che A\qu

LA0OH,, o zn%S.mMH,- (Tilden,

&
mm:emnhﬂmnmmﬂmLmlWMo—h
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& cubonin, & invarisbilmenee o, [Ma-che s capace. i svolgene il pucl i un
teslradicn;  fucdi dhabbio {phere cun-bie e dasba), crone. pegh omidi CuQ)'e A.p\.
(T, 186233, L Base, ospieicn i & guindi. padioensta; questa plssblics
T
sione Tikden pisd serivere:

Cnmdum Videa che i tenuta nel sade da due unith

PR e wﬁmm«m:eﬂmm ¢ i ar

mnklenkmei Un esempio dellapplicazion
1 solfsw di zinco conticne mo.rf)u,. o e So0m smj
fnlﬁl 1888:254),

Come 1 vede dal confronto fra | testi tacchiug in parentesi graffe, allo caduta
dei dubbi sperinemrall comsponde un rafforzamento. dellideas. Viene wnche
cambisa la. diapossione de legumi i el che Tiden chiuma fomula grica
(Formula I di Fig 4). Ma nel 1901 la situszione conoscitiva del nostro autore &
uncors. cambia: il primo periods del parsgasto nman 1l quile. ma, dopo. un
ot ehe qui oo & rguaeds; Fuitoee scvve ol encutese. cuacebalence el e
geno € stato in parte basato sulla supposta esistenza degh ossich inferiori di rame ¢
3 argemo, a0 € AR, ma Vevkdenza concements ln compasizione di ucste
St Inoidilmcrmorbe (T 19313168, W, b colpdl ua. nosewcle kbt
Bl b sopleim, o bk ot e ok S e gl

-ﬁnﬂmdmﬂn 'idea che questa acqua sia tenuma vel sale da
mbipurone .ﬂlmmu (& li-gran lumge: piis probi.

h.m o sl potesi sah sulicicnt, 1 sl

i auco conticne ZnS UHZ atna:.oﬂ AOH» (Tilden, ib.:|

Tn questa’ decima edizione del 1901 Tdens confernia anche 1a formala grafica
e 158 . 0, < pe, e o dop by o Gl e 0 ed
sl adalntese ol minsisttipa ol
samente sorpassato (8 veda (Wemer, 1893:3220). Riasumiamo allora le variansi
cpbtermolopiche di Tiden 1 ermini con cui 1l nosto wore i rifrisce ol cvidenza
ikt Tuduida; Sl el ke, ) it M o
Jestly studved el 1876, o dowbt nel 1588, l!umf(lllwr wel 1901, Corrispondente

perd. i s situmsone i pariéolare debolecsa cvpliuiva, I faseino
dellies non sublscenessuma_aleerarone, J,p.m M ossipeno  teervalente
galleagla’) trinuilly sullé: Bubcatiion de ‘futi® €'l rivdla qualersia Tincinlcsss
epitemologa & Tiden,

3.2 Ondiio vetorar ¢ trama temponale.

Con un ultmo csempio di andlisi ritormo ancor sulla descrizione del testo-
eventa data in Fig, 2, ponendo una semplice domandat fing a che pinto & ‘defi-
ito” il vempo del esto- evento? Nells wzione 1.0 ho fatto un cauto rferimento al

evitare & entruse nel merito di una possibile risposta analitica alli. questione
abierazioni che il tempo discorsive) sublsce in segito slla riscrittura ¢ alls ristamps.




0—0-H

4|

my=d 0=,
Hy= =H,
H,m0—0=H,
n

salkian di sinco epuaidraio, Ls focmoda | @ apress da (Tikden,
TASRY, exsa ot rrovs identica in (Tdddes, 1901}

o mendo linguistico, come qualsias altro,
o ua swrurtary tesvporale ben ek Tinicasione di tempi cronologics,

letturs in un tempa lcronologico) successivo. Con le deiest spasiali & ha o'analoga
& gl interdocwori o gli oggetti cambiano ls loro. posirione senea che i
Iocutore sc. ot avseds, come gquand s indica w1 flor vieino a Carlas, € pon < si

iscrisnurs rende mteresamte anche un‘analisi delle strumuee temporali di un
165 che-si limiti ad ese, evitando per rogioni di brevih di entrare nel merito dela
delicara ilgrans temporile che affions i mli trati del lessico  della sinsmss.
Ho seckio come testor esemplarc Jo Schiuaroors el gquama edidone. delle
M Thsricn & Meye pech o oo npesra sellnii S
di questo_epllogo, costretto da unespericora di ttu piuttosto. scancenante. |
Ospite dllo Scence Muscum di Londra stivo preparando in wsokia taouglica |

4 frasti nnm‘ di prima letturs; | senss-
| shone che provave pud cmce defnita con una parcls

* awwio alla comprensione di quanto era successo, al resto ¢ & me. Meyer aveva sigalb-
- Blicato nells seconda edizione (1572) le ultime sesioni dells prima edizione, sotto. }

leggendo questa
scomparss ¢ epilogo era costituito da wn wnico testo, Ingannato da questn wpesto




—aes

formale ¢ dal famo che incooteavo ko Scbhusuort dopo 211 pagine i pubblicure
prima, avevo neapreso ln lettura sensa avere di fronte un texto panililo. da
ontrontc, e on syt gt i i i mis s s
iniziai 1l confrcato con

comimque i un'espesicasa salutare: e ho voluto parlare qui
perché Fefficacis dellarulisl lngustics = Ja pasione del mesticre. storiografico.
possano facilmente ingannare ¢ farsentite-a-cas el testo-evento, mentie @50 &, ¢
deve rimancre, estraien, lantan. Come ha seritio Hedegper: «Chicato spacsaiienio
rode costantemente I'Esseri ¢ minaccia, sia puse inesplcitamente |a sua quotidians
dispersione nel Sie (Heidogger, 19782971 Ma «la nommalita del prendersi cura
quotidianae vk presto il sopravwento, ek che ogni searto dal Si-fisempre-cos
sari wempre benvenuo.

Ls Fig 5 dimosira che nella quarma edivione dello Madernen Thesrien la
testura delle condusionl & pluttosto complesss, in quanto risuba costiruita dallo
sretointreccio di testi scrini pol 1364 (prima edisionel, nel 1572 «mma.

1 ¢ ndl. 1883, 51 nota smmedisumente che malgrado la
tasone { et del"64 ¢ el 72 000 ‘cnwervil sine agrabemne ¢ che | P
men del testo del ‘64 mantengeno s lora momiﬂk. pur aprendesi a ventaglio

ey
s
s

Fig. 3 - Frumsnsionn « ricomponiione dlle concons dlle Moernen Theoicr o Mosee |
vosei analizzani sonn (Meyer, 1864 139-146), (Maywr, LIE 3593641, ‘Mh'fl! 1553: 591 400
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& accagliends al lor interno ati | frammenti del 72, con una sels ccecrione di
%ﬂnlmp&n‘.ﬂﬁﬂed&l'ﬂlﬂ-mq\iﬂdllmuﬂm&hmmmﬂm\:m
da. poter sopporre. venti anni dopo la sua stesurs, use Guova ¢ pii varicpats
i frpomeri Rlché oo mpre) pmscrgsn S oyt fomslopc)
instaura anche una nuova trama temporale, capace di produrre qualche
‘mmmuﬂmfmnmlm onginali di scrittum con le deissi tempo-
nali- impiantate nei diversi framment, In Fig. 3 ho messo in evidenza. qualcuna di
rw\npm&&whimwhmlmlrhmmﬂm
5" sego s oumerarione dara in figural nmmmm spesso
ims

Jasions.

1 i mezsi del nostro tempos b &03); qui il divaro fra i tempo tesmale
< quello discorsivo originario ¢ massimo: nella prima edizione siafo prevente ¢ oo
s oo 31444, il b o far s, 73 75, o ol
i riporavano b Joro daca, ma pel volume oo o 885, < s qulo che appa-

parire dalfinizio. dells scrinura
- mtrata alirove (Cerruri, 1991b e 1991e), Is dinamicitl conoscisiva di Mever & bs sus

epistemologica: forse la narura di quesio tempo celsto andrebbe. corcaty
altrove, el luog in cui Fautars sbbandons la Cur dells seittura e itorns Essced,
wevern laddove non possiamo seguitlo, Mu senza prespettarci percorsi insgibili, si
s terminare Vamibis dello Scblamcons sattolineandor che esso s conclude con i
frammento 7, le cui parole — immutate dal 1864 — dgillano il pensiero del nostro
autore ancors nel 1853,

4, Cosctieon comr pocGETTD

Lo s it o pignts o Lo et Gl et i
tifico. In particclire ho ccreato di dinestrare che ogni testo & un diskoge, ficco,

Sl il s W Ay e
kel tewa {riasunti, sracaeioni). pongono icrossanti problems su monds linguitic

da guesti auovi test
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dincraniche fedirioni successive) fomisce — 1ra Talivo — un accessa privilegiano
all'spistemologia ‘mplicita’ dello seienriato. Trti gl cxempi che bo portato. w00
ot Rl ] o s3It e bomtae, o oF e
tecnien messo in gioco: Tuteavia, anche la pils meceanica spplicazione delle tecniche
Hinguistche lascia introvveders proprio nell classics apposizione 14 ergur ¢ parole
il fulers i una possbile analii approfordies, che meta in comraseo il discorss
espressa da ognl singola scienziaro (la peraie) con la virtuslits el linguaggin scien-
tifica dispoaubale per v (la lngue). Anche gquindo & sppena scecnato, questo
ontrasto rende visbili | primi contorni del e mermedio in cui opera bo scien.
sino quindo inancla sl flo delfarpmeotazione ke parole. seche con curs, uns ad

Ispecict (in biologia), el 5 accorge presto che una semantica non-referenziale di tipa
saussuriang & molto. pit weile allo storico di una scmantica referenale come quella
i Taski. A questa progosito sormed ricordaee che Golinshd, discutcndo Tapproccio
emencutico o semanticos alla storia della scienza ba sotwolineaor « Tutavia exso
non & di solito. percepita come un approccio distinte alla storia della scienza, ©
questo & un peccato, perché il prezza di un mancato. riconosimento & che §
problemi metodologict df interpretasions non sona affrantari esplicitamente, © che
pon sono esplarati § posibili legami-con le alee disciplines (Golinski, 1990117,
ivo, 3 cui sarcbbe possibile rispondere (insalmente)

ot comvocato in modo spectfico, con storici dells scienza e dells

culturn, lingaist], fosofi del linguagsio, nenché. epert della crestivins linguistics
ol st delle leertar e 1 cxde s Diil. ma non 08 apcule

5
conciran ocla cultar del Novwoeno s w8 un piscevse iarding ben reches
nel quale una comunieh &i specialisi posss vivere fsolata [...], 5 tratta i uno
spazdo molio- problesnatico, searssmente proceto, diffcile da abitarca ((Rossi, 1982
209) La sonolineatura mi & uscita dalls penns, mentre pensavo alla stusrione degl
storicl nelle facolti sclenrifiche]

Ma anche sc sono persuaso che il mondodella vits dello scieniato 2 pi
“fanto’ i parelo che di cos. son0 ewimenie erio che non 8 avtebbe nemmeno
s s o slwions o levorase i el re Somcokh W P i
inteat a wokficare st del mondo materile ¢ con questo anche st del mondo
intermedio del linguagso. Crevdo anche che sia cstremamente interessante il ritormn
alf experimento do panc 3 quani fanne in vatie forme dei discors sulla scienza: si
tratta i scieniasi vicini allabiura € di soricl, sociclogi. ¢ filosofl reciprocamenie
‘contaminati’, che o hanno daio opere micressanissime come [Hacking, 1983,
(Pickering, 1954), (Frankin, 1966) ¢ (Gooding et al, 19890 1} ‘risveglia’ sembra
petd avvenuio con Lasenzione smolts o sertori disciplinari Jontam dalla chimics,
<osl che anche in wuteri affémati 5 itrovano scioceherse (dal panto di vista cpistc
melogicos (Harré, 1990, 18)) ¢ incertezse (interpretative: (Franklin, 1989 449-453))
Sano. quindi assoluiamente Senyenti lavari comse quelli di Eagenio Torracca che
puntigliosamente ¢ sotilmente entratm nei detraghi delle procodure conoscitive dei
<himici, iano. csse pratiche di laboratorio o elaboraziont tconiche (Torraees, 1989 ¢
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Solamente su uaa base stonogeaicamente riccs ¢ differcnsisty 1arh pessibile
vero pluralina cpisiemelogico, che s sotiragga — per quanto possbie — il
nio descritiva i
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HENEDETTI - FRANCO DI CATALDO - GIANNI MICHELON (4]

 Aspetti storici rilevanti della teoria cinetica dei gas:
un approccio ipertestuale %

. Sumamary - This paper points out 4 3t of MSDOS senulation sof
theary of gases. The paper presens
A rmores ‘organised in Nyperiextual formm, be, the
: in Nyppriential o L the vadowr
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conceito di eniropia, ireeversibilih, ece.). ¢ la el eomprensione di per sontata una
varta gamima di conoscente prerequisite

sestanza ¢ In filesofia ipertestusle che ci & sembrats particolamente adatta
allo sluppo di uno strumenio Jinegeacione capace di artcolare § cantemuai arrra.
verso. reri 4 relazioni. pesconibill- in modo. relafivutmente suitmomo.’ Nel nosiro
o non si tratta solo del superamenta .u]z'..‘.iy.mma tostuale, che doveeblc
rguardare I'esposizione storica ¢ teorica, ma della creazione di un unica ambiente
ipermediale ncl quake inlcragiscono, AmTavErs .....m. m s
asrivith «laboratotiali=.

La simulazione, che nellinscgnamente della tooria cinetica dei gas fornisce
diduiticamiite: Tunkco «laboeatorion' ipotizsabile per. la -realirzarione di capericse
& caraterc anche quantitativo, diviene in questo contesto il generatore di clementi
mascmagenici (generatori di apprendimenta) con la possbilits di verificare, confu-
tare, upgrofondine singule elaborazion eoriche. In sosanza s tratta di cercare i
fornize ulteriori strumenti per contribuiire a dar concretezza a idee astratte, che nells
trastazione iconica, dinamica e operstiva superano la comunicazione cwlsivamonte

. s che quest, svvenga el hinguisggio comune o in quelln formate dells
mutematica, Al tempa s2csio Jo spitito liboratorile di ficerea viene mprodotro
anche in gquesto ambito di simulazione. el quale & possibile farmulare ipotes,
analizzarc. siruariond Limbte, valutare st di diversi sesperimentis, senza
dimenticare | limiti delluimbicnte di claborazione dei dati ciguardanti Phardueare <
stipposta od il software siosse costiio:

Nod # tratta solo i un sbbinamenio tra immagine o sdea, che i risltare
particolamente efficace nel cuso del browser (cir fig. 1) per fissare
insieme (bussola i orientamenso per la navigazione) che tienc iwu i singoli
sspert concatuall, ma tea dinasicith del wvesificarsi i eveiie < del modicars dei
e significativi che. intervengono nellimcrpeetaions molecolare def fenoment

o o di vita della picbogis copiis. . poe, el dien,
problema di ‘.nqu... metodologin che recuperi il picno. significsto dela naviga
Sove ipenstade, < the Tellors &t dopenla’ Al ek del perers
posibili. $i wrwte. perianto. dellosigenaa di un. effenive, supssamento i wn uso
delfpertesto m forma di hm,.m per sviluppare un atteggiamento tiffessivo, par
nella sl delle piste i lavoro percorse. Lacquisiione. suabile di alcun:
concen presuppone un cuatesuale intervento del docente che, nells
st u.sma wilizzare lo strumento ipersestiole per costruise un amblente di

mente delle capacita di autoregolasione del discene

saper meniere in reluzions le diverse conoscenze sequisie fungo un percarso
o appreadimento, il saper riconescere ln significativica dei visultati comseguiti, il
sapet organizzare in modo sisemsatico e diverse informazion in forma comprensiva
e imtegruta, il saper trovare stimoll morivazionali che contribuiscana ud alimentare
L volonsa di suluppo © approfondimento di e conoscenze, sono i campi

34 e vl st U MAKITE, peres ¢ s cvpuiies. ool s competency o
i, 4 s pubiiicakons suls Kivot  Inforomsis. elevorics < scoa, 1991 = G
Ao, i parcdims ipestevct ekl didati, n =lkorestics wesis 5 75, 199
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Fig. 1 - Beneer
eoncesruali il significuiv in cul pesiire i ambiti cognitiv, affeivi ¢ metacogni

m intervento eterno ¢ eelativa suionomia dello

dei processt intemi di upprendic

el e Fperno b un camp i slupps i o opertie: e
1 le molteplics possbil

Beriorro sturics ¢ ambiensi «laboratorialis

Scopn del avora & seato quindi Felabarizkose & wao stramentn dimrerfaccia
i comunicazione con i pr cine

! M Pt leneut, pricksis oyt ¢ duaris, relainns o Comsgpo Didomats
19750, Casia 23 maggio
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concetti quali camming libero medio, nel prime ciso (Seheds 1), ¢ di probabliss
temodinamica nel secondo (Scheds ),

Le simufazioni, in parallcho con ls sequenza delle divesse citasioni siporace,
forniscona ko sanmento per Fapprofendimento wsperimentales ¢ dinamico degli
aspetti concettuali piis significatii che via via, cromologicamente, ¢ non, emergena
dalls maturazione della tevria. Ogni nodo ¢ formito di un =bottonce che rinvia sl
possibile riferiment storico; vioeversa ogn rileRmEDD toofico. PresME nci passi
tipomati dalle memoric, wiiravers) [evidenzissione di specifiche. parole. chisve,
possiede. comispondenti modi- cxplicariv, Tutavia § iferimenti incrociati sviluppaao
mumerosi possibili pescotsi, in ogni caso tendenti & converpere versa un wpprofon
dimento critico del 2* principio della temodinamica. £ questo infatti il nodo
problanatico centrale, la i comprensione, seprattuto nclla sua intcrpretariooe
probabilistics, costituisce T'obiettivo prioitario del percorso didattico ipotizzato. Ne
consegue, pertunt, che | alinkss hanno essenzialments carancee referentiale, snche
e lusse storico segue una gerrchin crovologics, conncssa alls sviluppo di speci
fiche questioni tematiche

1 nodi che inuodueono alls simulssione fomiscono indicazioni per un uilizzo
dei progranun finalizzaio lll:;»pm[:n;hmm dh alerni asperti concernusl signifi
cativi della weoria. Si propone, ad esempio, |'utlizzo del programma “CLAUSILS®

appeoccio alla interpretazione microscopics di vurlabill macrosco

3 pressione ¢ temperaura, 11 riferimento storico in questo case & costi
tito dalle mesvorie di Clausius del 1657, nelle qual si poagono le premesse episte
mologiche della teoria cinerics. Un akro nodo, legars allo sviluppo. storico e
all'obiczione di Balloy del 1838, dpropone ln stessa programma per approfondire i

significato del eamming Hero medio malecolare ¢ verificare « sperimentalmenicss, in
termini sutistic, i valo teorici calcobni, (Scheda 1)
Andloganente alla  simulizione precedeme, Tacceso ol programma
“MAXWELL® s pub attwace sediante due nodi di collegamento, corrispondeni a
doc propasc & wilizzo dells simulasione. Una conscate di verificare ko ndluppo
della dismriburione delle velocits molecolari, per efferro degli uni cesuali molecelasi,
visso Leguilbrio, fomendo uns sorta di <verfican del significan del teorcma. H
Laltra indica. operando con duc gruppi o particelle con diversa. awsegnariape
inigiale di energia cinetica, una possibile verifica del 27 principio della temodina.
mica osservando il progesseivo livellamento dei corrispondents valon di encrgia, con
il graduale wriscaldamenton. {«ralfrekdamenton) del gas piti wireddon tncaldant,
per effeno degli umi casuali nm\ra:l.m tefr. Scheda 20, 1 riferimenti soric sono
costituiti da citazioni sgnificative sl vemi affrontan, tave dalle memorie di
Maxwell (1560) ¢ di Boltamana (1572),

Chviamente le propeste hanna un canttere pursmente arieatitivo, rispetio agh
aspertt concettual s quali i intende swiluppre la riflessione. Gl armbicnti di simi
baione 500 comunque apert anche ad alre porsibil analis dei fenomeni in rupporio
alle esigenze che possono searurire pel cono dello studio della toori cineticn”

Pt e decagh e o ¢ 31 mpe i epclogi oo 1, Be.
BETIL F. Dt CATAOO. Touris civebia des pes ¢ deors avoleunlne- comedorszioni stori crtiche.
ol s o pu e st




SCHEDA 1

‘50 ln partcotie tol gas

. OBIEZIONE 0f BALLOT (1858)
*S6 dofKrogena solforato O del clow vengono IBaras in Un A9GEHO O LNA SEANTA, PASSAND
é ancha

" potar
|l rconoscimento doda valldna dofobierions posta da Blcy, induce Clausius &
Ticarcare un agglustamorto. dol modelo imrodortn par 1 Tattazicnd dol gay roall nel
aiinirodusions di una aquale il

fm.) di una molecola che consen di superaso o scogio posto da Ballat conclianda

cello molecole.

Mdscotars rapkiamels @ ViGSGIeMEnIe: 8553 POTa IMYEC A CONCIUTATS Cha 5010 Un NUMOTD
Iativamerts picccio 3 SO pub Gngere rapkdamae 3 grandi distanze, mans e quansti

Glausius, traducendo ia demanda carica df poriata faisicanto in un nguagylo 160
rinnovato, reintorprecava | daii sufla diffusione Como base ompica a Lvore dela
fsoria rinnovaia e apriva vio spenmentali che, ATAYEFSO MSTe i C.LIM., IBOLEIO
Implicato wakutazionl sempre pil fivorevcii alfipotesi molecolare.

SIORIA




Nella memoria "Stisdi Wilénor SUIFaquilibrio tenmico of un gas ol molecole”, Boitzmann
sveige § 18FIaivo il anColato ol ficavass evoluzions imaversiile dolo siain di un gas,

della weconda legoa Gella temosinamica. Coma nei lavorl &

Questo taorema 8i fon0a Surassunzions della microreversibiliih
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Tl programma mwulwmrlLOSCHM: diversament, pwcwdcun carattore
pur e dimos: concreramente Foblerione di

dalla disribuzione di equilibrio @ quella iniziale, lontana dall'cquilibrio, in cul ruri
gl atomi somo fermi.
E interessante osservare che emesgone qui | lmiti dellambicnic nel quale s

per dei troncamenti

condurse alla perdita

simmeisia pumenica €, di comepuenas, nclla posita rapprescatasions, anche

e e O e probabi.
evoluzione di un sistema. & stata inserita una simnlazione relativa alls

il fasto che gh stati (macrostatil pia probabili all'equilibrio sono quelli realiezati
in. maggior nuinero i conBgtarion] microscopiche, pelipatest che tute le

u-:rmm siano ugualmente probabili.
Al di Ja dellimmediata. cos mc....\.m..uhwnupmm.uk
quantitative. sl possibili

| lleywiibris, Drogeo NR <Tecnologic —
GNDE & Palerme Universich & Fnln-m dinribraite d:la Smhi Teiena i Fiice, (Beiogral.







pancalaro. s paragoniamo. ho valga el
Qa3 5 distrbuzions u-\- --nnm ) Maswall, wouiamo £ho i soni innumereval

contare come
07 AL vomo | coomcint wmmurmuummc sl
traa di una genorallzzazions dul caso binomiale esprimibile mediants (3 raiAzIND
W L

DISTRIE. VELOGITA' ~ SIMULASTATGAS =~ STORIA

emtateoe3| 208
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configurazioni_condiuce, stiraverso semplies generabizzasioni, dalla distebiscione
binomile, corrispondente alls suddivisiane in dus sctior, 4 quells multinomiale, rel
caso di 0 suddivsionl

Dl pumn di vista storico st pub cost costruire un primo spprocese didattico
alla revisione critica del tcorema H, operata da Boltzmann nelle memorie del 1877
in consepuenza delle. obiczioni di Loschmids per piungere ad una chiarificasionc
critics del caraptere probabilistico. dell'entropia ¢ dello stessa 2° prncipio della
sermodinmica.

La Seheds 4 riguarda una possibile

Utiezzasione dedaitica

E chinro, d uunto detto sopra, che i modulo, progeio pei 1 sub specifico
craters sperimentale, fon ha 1 preess di un'immediat traferbilnh didanicn, ma

rofondimento
di- espliciare. in forma- ipoterics, limitari usi dellipestesto & siumriont o face
scolari diverse,

Ad esempio, per quanto rigusrda il biennio i scvolasecomdaria superiore,
sssumendo guale rietimento e proposte pi recenti formulate dalls Comimissions.
Ministeriale Brocea,’ & pussibile intravvedere un porticolase uso legato alinsegna
weuto denominato «Laborstorio di fisica e chimican.

Dl panto di vt contenutetieo, allmierno del Tema & (Marfiento ¢
Eneryje), st ritrovanes expliciti sifesimenti a conascenze quall linterpretazione cine-
ica dell diffusione ¢ della pressione di un gas, coreelae ad ativi di simulazione
ol o i, o vppecic o ool ieyopld atpraim. come

dela femomenclogia dei gas. 11 bvello
5 1o, opere o resacacen pecstas Ta ok & oblgiaens
sworici, se von al pii ad aspersi puramente deserittivi, riscomrabill ad esempio in
sleune citasteni trare dalla memoris di Clausius (1857).
St trana cioe di uma fase scolare che contitusce ua momenta i caratere
i dei

to secondo.

el el sin gl asperti cpiemologicl relativ 2
fondament dell teoris, sia quelli formali dell tactasome Foice-ematematica. Priori
torin comunque & Tassunsione di tna metodobogia didatica in cui s atrribuiscy
panticolare valore alls dimensione storice-crtica. anche nellinscgnamento delie disc
pline scientifiche, nelle quai, diversamete, permane s dilfuso anegsiamento che
induce i docenti a rproporre esclustvamente gl wsport tecnico formali della disch
plina, manginalizzando. quelli relarii alle problemariche fondarional delle teore.

Pians i oo, dils ssels sevdoria wuperioes ¢ programmt def proms die v, Annall della
Pebblics. itrusione, &° 36, ed. Le Moo, 1991




repardig dhe matine of heat il which
yphscal Migacie, 1651, trmdoto da = Annabens der Phinik und

mmimw,-hr, = Aunalen s Phsiks, 105 (1581
K Wlination of she dymssmtcat rbcory of goses, sPhilosopbical Magazines, (1860).
L, Wetere studien aber dav Wirmegloichgruioht wnter Gamolebilon, «Wien, Bern, 6




(GELSOMINI* - M. COSTA" - P MANZELLI" - C. FIORENTINI®
La chimica a Firenze fra 800 e 900°

of the 19 and the besinning. of the 20th contucy Chemnisery
io great scientins complerely different in nstare and culiore:

. Frankfun-coMsin 0 1554, He subed and gradusied o0

Firenre from the U
i in 190, hl!likl’lwwﬂdm\
ene of the carlies in laly. Angeli wa furceoto (Udine) i 1864 und

¥ Diprtna i ool rpmio oH el s o P
tLRE Universth 4 Fi
3 LT1G. Empol )
4 Nelasicae presentars al IV Convegno Nesionale di «Seoris ¢ Fondamend dells Chimicas
(Vevesia, 7.9 novenibie 19931,
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epde of maro compnds. e contribeied submasially 1o the knowledye of pmoli and
imblc compounds s e the s of Iharios of the et o i
of benseee. He died in Firense in 1931 in the anooy room he bad lived in foc
%0 many years

La chimica o Firenze frs b seconda mevd dellorzoceno ¢ 1 prims anni del
novecento ruota iiorno alle figure di due praadi vomini di seienza: Hugo Schift
(1534:1915) ¢ Angelo Angell (1864:1951), diversi fea Joro per carutiere, cultura ¢
interessi, ma che hanoo lasciato e impronty importante nello sviluppe, in Iralis ¢
nel mondo, delle scienze chimiche.

Intorno ol 1870, come ricorda E Paterad (1847-1935) in un suo serinio;

... In Germania, in Francia, in Inghiliera ln chimica era nel sua
masime T i o el s oo 0 P ) s Tt
I dopo e et nsin uan peomernatc i o fwl;u por o sclnss,
drﬂﬁlwmlllpdm fleigigpibucs el
Teblene ditiuno dalla malutia puRpRo comune’ el polcs, <6y
mp.: miroe da scro fuoen, del, ek ¢ 6 teners ol comente el
= che andava Can isasr, ‘qualche ricerea compiuza

i Tk era oo et 1L Sl A Lien, A Nague, W

Schi era veito in lralia nel 1963 dove g of trovava il fraello maggioee
Mautisio che aveva otemio la canedra di Fisiologia o Fisense. ¢ dopo una breve
permancnza all' Universith & Pisa mel 1863.1864 7 fu da Carlo Mamcucei chiamare
ad inscgnare chimica nel vecchio laborarorio di via Romana sede del Musea di
Storia Namueale.!

H. Schiff, che pud essere considerato come il fondarore dells souola chimics
fiorenting, cra nato I 26 aprile 1834 <da una famighia icaclita di origive spagnols
che, dedits sopratcutto. sl commercio, oveva dato parecchi cultori nelle mediche
disciplines* ed & molto probabile che | ol genitori volesser fame - commer-
cante, come inuailmente wvevano tentato con il fratello Marizio, il fisologo, nato
nel 1825 11 suo primo msestra di chimicn fu i Bortger (1806-E851%) complerd @
o st llUnivesih & Gotingn, alico de Wobler 18001882, P iy
Firenze, lo Schif] ripeteva spessor g swdenti gli scolari come 1i definival che
froquentavano i) sun laborstorio per fa test di laures

L Py <t . Ml S, OV (pesriell st
Pctolari nella premarees del 1A ¢ publbicaso, sersa alius mosbiica. o emcuto
i cul Lol diesione delle Gaszesia

poliscide, puibbicas

s 1862,

o & Fancsfone, y\hﬁh{\}munmhmml:
PR s s oo pmsmeinorge i
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Lei discende da Becaelias,

nmsmlr.. lest o Goregt 10 gl 1877 con v 3 okl
Naphiyl und Phenyl o Ia lanres

8 di 5. Canmivzaro (619101, Cont. Schlf vicorda. quel giomo- in wna letters
st allo stesso Cannizzara 1l 19 naverbre 1896
.. peemetste e anchs gulchadino dela -mﬂrpldo i preseari
Eﬂwmem testimonianza. per cordialisuguri per
rm...

e oy o s "'"ﬁ'&“’"‘““ e

T TG
il v cercavano i pun s« ek poggars. pe Uberrs

i secesim Sl
mmummm wp‘ni‘vg‘nﬂm it i
i E qucn vl Taves SHGpaio 7ol & o st ks 5cpces
Sl i cbo. ongh. topd ummm‘nmlfn;mmehnw
-

inins 8 Wikicn, T | qrsoascie Rtk
s, ¢ certamente non. moltssami r:spundrunm sl the fnwn
o e discorvo togteale i
poi_dellimpressione immscnsa della vostra poions. o quile,
cando wn foodamamo per
i b imis s .

Insierne 4 Cannizeano, Gabba, Selmi, Tassinari, Paternd fu tra | fondaton dells
AGarzetra Chimica lialianas; fondasione decisa dopo due runiont nel lsborstosio

S Pempicosy oG, Cim. w35, 43, (1901
= Anulens, 101, page. 435, 391 132
~ rect verk s £ Tomtacia, I povsads el Chii el I < Stceta

0.
* aOveyanse sl Protesore Seamislsn Cansspzares (XHE Lugho MIXCEXCVE Rendiconso
e Hovma 159,
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dello Schiff in via Romana a Firenze, allors capitae d'lrali 30 settembae ¢ il |
otobre 1870.4

Nl 187 derre alle stampe una «Intsochizione allo s della chimicas che
cbbe notevale successo ¢ fu tradotta in tedesco nello stesso anno.!!

Dal 1577 al 1579 fu professore di Chimics Generale all'universitk & Torino.
occupando la cutedra che fu gia di Piria Da Torino riemb definitivamente a
Firenze per ricoprire la stessa catrédra nell'Tstituto di Studi Superior. @

Non s mosse pils da Fisenze ¢ fu so il merio dell'smplismento del Isbora,
wrio di chimica in modo da sare u confroats con | miglier i dell<pocs
Dusante qcali anni port 8 termine wn serie merma ch favort sperimentali che
I resera giustamente famoso e st pud affermare che. al pari di ali, partecipd atti-
vamente alla tradfarmazions ¢ aflo sviluppo che b chimica ebbe nells seconds meeh
del XIX secolo. Inokre seppe creare una scuols dalla quale uscirono valenti chimic,
molro. apprezzat sis in Tuha che all estcro, oleuni dei qual occuparono imporant
posti nelindusiria o Acoprirons cutedve universitarie. oo uesti basta ricordare
Guareschi (1847-1918), Pellizzari (1858:1938), Piuni (1857.1928), Beui (1875-1942)

Al s primo lavore s il  fenil derivat, fecero seguito: gl studs sulla
sene cinmnamica, che s integrano con quelli di C Bertagnint (1827-1860) ¢ WH
Perkin (1838-1907), ¢ gli seessi lavori salle aldesdh, fra i quali & da ricordare il res-
tivo fugsin-selfarosa, nato come reattivo & Schiff, per il rconosciato del g
wldeidioo. Ma di grande interesse sono g susdi, intrapresi nel 1563 sulls conden.
sasione delle aldckdi con ammine aromatiche per dare quei compast universaknene
noti come «basi di Schiff= che, nota D.E Fenwa, «.. must be regarded ax funds-

mental bulding Block in coordination chemistrys, Le prime note su quesia rearions
apparvero sugh Annalen, sui Compees Rendus ¢ sul Giornale delle Scienze di

Importanti lavori scmo. puse quell sul pese specifion dell solurioni. sugli creri
borict, sulla reasione. biuretica: per primo prepard i <lorurs di vonde SOC, da
80, ¢ PCL. Portd unche a temmine ricerche sulla costituzione di alcuni glacosdi
ol s e ad ironace I st dlle e e ch, o
non atrivando 4 dsului definitivi, aprrone 1o strada alle successive ricerche

Fischer. Abile sperimentatore riusciva spesso con mexzi modesti 4 supersce o .d
eliminare quelle difficolti che via via 5 presentavano dotanee il Lvoro. A Tui son

= Sl vigart e e v s s e
o Gl o e Bkt sk et b Posat s s I 8
20 Scambin W0, v sucoarves b e I Scsopwion i o ¢ g 8 20
it fu oot soseo Wberstocs W Chaesca s Roeana 18 La Guezorta Chimies
Jslians Presentd i Prod. S, Cannizrase. F. Sclon, T Taninari, U Scht. L. Gabba. ¢ g aiva £
P, 1 G

1t et & D ol sty dis chimict, e Je sl fur el Musen
1 S ek . Fieni 0 . U SN, ik o Toros i Evmi Losuber
; ohitne i 282 paghse. Trackao in tedesco da Theohald Gricen ¢ pobblicats a Berline sempre

T | periods o Tommo & I comesasione degl siwdeni] vedic N Getsous, cit o0 3

988
~d 140, 91 (18055 <o Hendw 1 48 (IR 67, 1 (14571 <Ball. S
Chimw, 7, 448 (1867 «Coioamal. Sci Narr o, Palermen, 1 ¢ 277, (1854)




Inslese socio oporatse il 16 gigmo 1892
* In una mogistrale. paging o ricord, 3. Berlngozzi
«Hugo Schiff fs un won dotato di
hugo ot i ol

non
i s q:ﬂ’h i di scienzinio,
u:‘ﬂ alls scopo di simolane i ento
s iliars in o
e b
Propec imerisoed
Nel 1904, in occasione del o serumicsimo amo di eth furono preparate
omaranse alle quali wvevano aderito chimics di tutiz Europa, ma el wolle
¢ Ia cermonia fosse semplice e alle diverse mighaia i lire racsolie ne aggiunse
ante di suo <d espresse || desiderio che b somms servisse a dare vita ad
premio bienale per la mighore tesi di Laures in chimica®
' Quando ol 1909 fu. per loyge, Frsato o 75 ani  limite di cta dei professori
universivar, Hsgo Schif fs ira § pochi a rimmere in cartedra per meril eccesionli
Mori 18 sextembre 1913 ¢ ira le sue ulime wolonia v fu quela & avere ua
funchre semplicissimo, senra fori né seguito, alla maina presto ¢ con il
Ménlesto camo funchre.
Filippo Torrgians, Sopruimendente dell o i Srudi Supeson di Firsnze
\gxnu risonda nella sua relarione dell Ao Accademico 1913-1916:
o died postri professori e dette b sua mdllrmt
autntet ] guemplommeits della Eicelt & Medichm & & e
1o Figaianionc dells Scuola il Farmacie df et per meltl annl fa I i Dmx
ore, sevola ed | suoi 1] furono nesroatissin o
mati anche all'cstero, i swol discepoli somo .-P.m per wurta Ilialia « i
occupana le principali canedre wniversitaric ».

2 ;
.mu suni apprezzamenti cgli 4
R i

5 Benown, G et &
“Rendcom Gonene ¢ St ek b U, Sib o et oo pox e
i e, U, Sl pr 7" i el 35 spude 1900 Farmme 13
U Berr, =, Chem. Soc.n, 167 L1916) trass. iy
1 E Tomnmcund, Ausssrs Aol vt di St Superson per [Asss Acoalesaics, 19131016
| Firense 1910
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Negh uli anmi dell s vion, pur profesando una grande simpati per ke
democetiche, s mantenine lontano da ogni wzione politca atiea fu, perd, 1
i mhm e sostenitori del quotidiano socialists i nsensi:

Nel 1905 per la moste di A. Piccini (1854-1905), viene chiamato, da Palerma,
o Aruek per dkogeve L e ) Clinds Futmorain delfivo
Soudi Superiori di. Firense. Roii, professore di fisica e Preside dells Facolri di
Scienze, comunica u Schiff Vsccemszione di Angdli @ venire 4 Firenze, con il
w:nl:r‘m telegramma il 15 aprile 1903: «Angeli sccena Scriverawi, rispondetcgli

perché. timidissimoe ¢ Angeli scrise allo Schiff i 17 delly stessa

mese, da Tarcento wna leriera breve, i poche parole el wuo stle eseniale
scarno: wlllustre Professore. Mi faccio un dovere esprimerde I mis gratimudine ¢
riconascenza per la prova di stima che Ella, Mhustre Professore, o § Susi colleghi
mi hanno benignumente. addimostrata. designandomi  successore del compianto
Piccink. Io fard o tulio per remermene. meritevole € se non o rinscird stia pure
ceno che non sari per colpa del mio buen volere. Aggradisca, Dustre Professore,

i sentimenti del mio profondo cxsequios.

o Angeli era nao a Tarcemo, in provincia & Udine, il 20 agosto. 1864

ploma_all'lsticuro Tocnico di
Udine ¢ dopo aver prestate 0 servigio nuliiare, 1 sorve all Unfversith di Pucdov
Qui b un incontro decisivo. per la sus vita futurs, con Giscomo Clamiclan, (1557
19221, Ciamician riconosce in Angel unn_intellipensn non comuns ¢ quando st
skl o Bologria, nel 1839, o volle con s, come asisienic, pur pon essendo
oo oo
a Bologna nel 1891 ¢ nel 1895 gli vienc conferita 1s libers docensa.
Nd xm & primo ol concoso per una caitedea di Chimica Docimastica, per
Timporancs de e pobbiion; ma non oo ol i sel e 4
comcorso viene anmullaro con. grave danna per ba chimics analitics appllcats,
Amico i Adolo, s Bacyet (1835-1517), petsa & Gl 3 & e e v
cema perioda rel 189, fu da queato comvinto ad accettare la canedra di Chimica
Farmaceutica a Palermo el 1897 ed  continuase nelle ricerche, poiché intuiva
nell Angeli una sicur promessa per la sienia ialina, Di carstere schivo e timido
non partecipd mai 4 congressi ¢ mal parkd in pabblico ¢ questo mo difesto non
o coriamente alla sun fuma in Jraia

= Liwsons del 9 ettamben

o lenera del 25 e 1903, l Soprantendente Tetore del K. bt i S Sepe:
skt e ¢ b Pefesiomamento, comunica sl Dietsore. delle Scvola o Fartooci, dhe o Fook
Augels poemsesh servisio + deorrere da | penesshre

= G, Camebatt imrcgnd_ chimsca applicata persso I Socie  Incorsggsamen
s MV Betoes, o 18 2 Lo G e Wi

1901 . et presidene dells Sociers Chiica & Moo

&L Eani, wCinze. Chim
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R Willswer (1672-1542), Premio Mobel nel 1913, serive di Angelf nel 1925:
fa del Prof. Angel supéra auella di tun | chimit il o per 1a sus origs-
& per il sun alto valare & degna della pii alta distinzione
el 1916 lascia la catiodra o Chimica Farmaceutica per quells di Chimics
nica che I'Avcnco forcntine sveva cresto pee Lui Rinuse sempre s Fisenze
do ad sndare a Roma nel 1909 ¢ nel 1922 a succedere al suo mucstro,
ey

Bologra.
imido, introverso, non chicse mui onori & onodficente, ma non rfiutd inca:
anche pericolosi che gli furono aifidat] dusante la guersa 15-18. Fece in quel
spola fra Roma, Taranto, La Speria, ritormando spesse nel wo modesto
ol Fireree in via G c.pmd-rmummmnmpuh_
i moi mobili di legno chiaso, una scrivania, una bbreria, un legpo. Una
ddpmmd-ewuumum

Gl vemie iconceciuio il dicinio della” campagria 1318 ¢ fu insignins ‘ddll

4l Guerma per i speciall servi compluti o fronte presso Enti mobilitati,
Lopers scientifica di Angeli ba um caratere osiginale ¢ non pud esere rink-
{ai brewemens. Nei quarastadve anni di antivith pabblica olese 220 lavorl e fra
ke cingue grandi -nemorsé Asuitive ¢ farnlericatali tradotie: ¢ difise

506 . Sopra sleuni composti ossigonari dell'szon
- Agiene degli acidi nisrieo ¢ nitroso milmduln e ml pirrolo.
Sulla costiturione degll seossicomposti
- Sulle analogie di comportamento tra alouni derivati del benzelo ¢ i
carmispondenii derivati dells seric: slifatics.
1830 - Ricerche ¢ considerniont sopra le strutture dei distocompost.

Noswevoli sono i visultati nel campa daJI- chimics dei composti con 'azoro che

e s

mmmmmm&m nucles benzalici oppure fra due compless
., purché fra cwi sia interposts una cutena. non satu
-a.nmml.m..
Ma Angel ~lascid [a sus chiara fama anche el sasio campo della chimica
delle somanze narorali. £ sfficiente ricosdare le ricerche sulls santoning che porta-

R P, = loehistria Chimicas, . & 1531
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o0 svedere L strurmura proposta dal Cannizzao. Negh ulini ani si dedicd
studiaee alcune relasioni fra costhusione ed odore dove si associa anivith olfaniva
alla capacii df ossidazione, adombrando con chiarcaza In comgonente chimica alls
finiologia dellolfarton.

Mori improwvisamente, nells modesta camers dalbergo dove avev sempre
sbitato durante la s permanenta & Firenze, o domenica mattina. il )1 maygio
1931

1122 gizgno 1968, in oceasione dol 10° Congresso Nazionale dels Sacierd
Chimica liahiana, fu scoperta una lapide sulls casa narale i Angelo Angel o
Torcont. L i, detat il e Lo Camli, sce

I'JM HLUD DEL FORTE POPOLO DEL FRIULY /
CORRITRICI / DELLA CHIMICA
5 : ALIANT BAKTECITAT] / AL X CONCRSG
NAZIONALE. DI CHIMICA / Au_.\ SUA TERRA CONVENUTI / MEMORL DELLOPERA
IMPERITURA / CON DEVOZIONE SULLA CASA NATALE / QUESTA LAPIDE POSERO /
2 GIUGNO 10k

. Femows, L wiensr Chimiche in Stose dell Atewro. Fueemito (1959)




ANTONINO DRAGO - ORNELLA VITIELLO (%)

" Ja formulazione di Bronsted della termodinamica
‘completata col metodo originario di Sadi Carnot (™)

mrsce. pncipies Ina om 3 peneal problem
nﬂhullmlmdlthlww—dhhc-m\
n-uhl:m doublle negated satement -~ A,
iotuulaud m-d,_m-wm-nm,mpkn

rmmmddhvmmd:evimwww
e energerica 8K e la differcniza di potenziale (P, = Py} dei due stati.

w.up..asm-s.n.r-uwmm Sciemae Fiche. Univenies i Napols
| 1) Relasions presnstsrs al IV Comvegno Nazi i <3 Pl ol Cs
oo, 55 novr, 911

TFN Heceesrin, Prascples and Pohloms o Esergeis, Innerscience, New Yoek. 1953,
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I al modo le qunish eerpedche ed | porenzilt apmaiono. come granderac
versbilith di un rocesso & otenuta accoppisnda due
rante i qual Je quantith encigetiche 3K vengono:
trasponate in direzioni opposte. Come risultito sperimentale si ha che durmnte wn
processa reversibile la sommatora delle quantice di lavore, asseciate al processo, s
anmulla. Tale rimaliato va soto il nome di principio del lavoro,
Restringendoct processi termici sbbiamo che la quantith energerics
& riconoscints esvere Fentropia 35, che viens trusporiata tru sati & diversa tempe:
s . Qe ki, ol e s potenziale che caraerizza gl st
dal punco di visa tennico,
formulszione di Bransted il concetto di calore iritenuto. antropamarfol
oo appare fecessaria o convenicnic finche non passiamo a cansiderare | process
irreversibill. Infai & temperatues costante 1o definizione di calore & sovtapponibile
 quelly di emtropia, perché vale la relavioae 50 = (T,-T,155; solo quando 1a tempe-
atura pon ¢ costane il calose ha uma csistenza susonoma dall'enimopia ed & wsile
in quanto teaduce un concett innitive. Dopodiché si passa ad enunclare i prin
cipio del calere ¢ il principio di equivalenza 1l primo. afferma che i proceni e
weribili 5000 sempre accompagnati da wn'evoluzione pusitiva del calore, il che %
pud scrivere con &84, > 0: 80 > 0. 1l secundo afferma che per opnl tipo di proceso
vale lum.,Jmu. T8 =
In tale fosmmulazione i conceso di energia non & fondumentale e viene revu
penito soltunto geazie lavoro,
uesta formulazione & stata finora trascurats, probabilmente perché impoae il
distaceo culturale da quel schemi concetinali della fisica classca mediame § qual
siamo abitut # ragionare: Ma essa potsebbe essese una formularione da porre in
altermativa alls termodinamics. wadizionale. che presenta diven difeti concetnuali
Nel seguito voliamo esplocare. questa possibilia.

2 I cffeni Bronned ippare scquive ¢ svloppare T lvori orginari di Sadi
Carnot” Infatti_pone alla he dells sus formulazione Ix distinzione tra processi
reversibili ed irveversibii. conferisce i} ruslo di varishile principale allentropia.
mentre climins completamente il concerto di encrgia interna 3l poso di quello di
calore; il principio di conservazione dell'energia viene recupermo selo in un
seconds monncato, come rultato marginale, Allora effecivamente b formulaione
i Broasied & gia uma precisa solurionc all'csigenza di riformulare L termodinainica
seguendo Camot. Ma st pu andare oltre

Camot la teoria temmodinamica & sata fiorganizzata da Kebvin © Clau
siis. Prifa aveva una onganizzazions centrats su un problema cruciale (hs masima
eficienza nelle waslormarioni energeriche) eppers ne induceva dell proposiioni di
caratere universale; poi dopo invece ¢ stata organiniaa per principi. secondo
schema arstotclico-cuchiden (o schema tipico della tcoria meccanica e della st
concezione del & matematica-reahd); cie) & stato compinto ul 3
it parola indefinta altranenti, »quivalenzan (s nott che nan si b dire ugua:

S Comvon, Rilleammn ine ba puisiance motrce i few, Bachelies, Puck, 184 fuse. i L
posersa watnce del fuocn, ENEA Sciols, 1988),
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ra lavoro ¢ eslores @ al preszo di poree por prima quellaffermazione che
st scoperta 25 anni dopo b sccanda
“Infine il 1° prinipio & placonico perche posuls una riseva o e ke energi,

di superare la tradaionale formulazione dells termodin

& M.nnnpunmn.m.
medisntecicl; infatti ey introduce T'entropia

rgomentativa_dell :
Mﬂmubddddoﬁ&mfmm

rumento di ragionumento valdo in genenle per opni campo di fenomeni.
St noti di passaggio che anche da un punto di vists radizionale si pub enun-
s s vermodinumica con cick. Infars 1s prima legwe b exsere posta nella

$dw,=0 al

o¢ Linicgsale hungo wn ciclo chivso del lvoro adisbatico & zerot Si not che
e versione della prima legge pubd exsere derivata direstamente dai risultat speci-
Inolre da 1ma ale versione s deduce mmedisramente 14 csisenza di wnt
eneogin imicma; ¢ di consegienea si puo mariare ad inrodurre 1l concetio

St pup formalare anche la seconds legpe i modo snaloge, oo, pur i yrnders
* conte aiferazione della second kg la «disoguaghisnza di

$dQIT <0 @
lnegrile lungo un cido chiuso del calore assorbiso, diviso per la temperatura

“alla qinle & sssorbito, ¢ upwle o minore di zero. Anche quesa versione della
mﬂlwmmm-km.mmum-nqu

B M. Dl Priiien der Wirmelebve, Leipog, 18% Grad.ingl. Reicel, Bioton. 19671
e

“HL Awerwons, Suement of the Sccomd Lo of Thermodymarcir, sAm. ) Phrson, 26
i 364,




— 3 —

Dall'equazione (2] possone essere derivati direttamente (| teorema di Camer «
il prinipio dellentropis. Per di pits, s vede facllmente che Tuguaglionza si applics
b cicll vevensibill. Infani se il ciclo viene percarso in senso tmverso, il scgno di /()
cambia in ogni punm del cicko, ma in coplesso e viene modificato. picate
Percid il valore dellinicgrade sari csattamentle Fopposto di quello otrenuto prece
dentemeate. Ma anche qucsto valors deve exsere. minore © uguale @ zero. D cunse
fpuensa le du affermazsnni possano esere compatibil seltanto se i valote deliote
prule & mullo. E ora i possono. desivase tuti. e conscguenas utl per - teoria
molto pis faclmene che dalle wsual formulszieni. della seconda legge

4 Tomando u Beomsed, & possibile insrosarre il coneeitio di <iclo pur di
modificare il suo metoeds operative per misurare l'entropia; basua unlizzare a tale
scopor il ciclo di Camot.

Drurante st il ciclo il sistema in esame compie wuna certa quarits di Livoro
meecanico sorale che & data da L=J P 6V (P = pressione, ¥ = volume). Essendo il
cilo un piocesso-tenmico reversibile, in base alfudex di Brense, ci sark del Invoro
tenmico spreao In termint i differenza di emperarars T e di entropia 45,

se. definiamo come sesbatoio di entropia un ogeetto che. powo in
contatio termice con ali, non subisce varinsioni di temperatura alloea possiuma
dire che durante un ciclo si effetun un trasporto di entropia dal serbatolo a tempe-

, la somma del lavoro meecanico 1.
& del lavore temiico 8 (T, ~Ts), effermuni durante tuio il ciclo, deve annollacsi;

ovvero:
L+85(T,=T, =0, da eui S L/ (T, - Ty

E coni osteniano uaa misuea dellentropia scnza dover fur ricorso # calormetti
di ifecmento, cos come fa Bronsied, ma piuttoso u serbatoi i entropia.

5. In abiri Javori® 6 & mostrato che quindo una teoria & orpaiszata proble
maticamente, cssa. s ben formulata, iniria con 1ma frase doppiamente nepata, - A.
che o & equivalente alla frase sffermativa cocrispoadente, A: ¢va appunte serve
a sabilire il problema cruciale della teoria ¢ 3 indicare la direzione di ricerca, In
quale deve trovire sostcgno scientifico per affermare quanso pit & possbile sttormo
ad A

Lopers 4, Camot Lo 30 1 <pincipo= che i sl & pricip
o0 issiomatice, ma mecodologico: Fimporsibilith del moto perperuo. Fg,h dice coni
oel punto. cruciale della ol i igrlive i vt g
A bt miuidn 1 & damimsdiden? S o che. 1 primo fisc che

£ A i Etdeter i Yo ey o Rnioning o gy by Clci P Thot
=ASL Logic Colloaian=, 1589 ¢ Virro Js romencensd dr fomdomentt dele matesticd
Loy Comt mEomlt .,.a.mwr. i L. Magrani (et Mafrwstion ¢ Comonsenss, Marcos ¥

eyl RO
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4 st principio, Stevine, Uha exprese anche lui con una doppis negasione:

o movitaca sz fine... & assurdon. Le corsispondent frad affermative non

o sigicato fisico, perché non <i 3000 Mramant peratvi per affermasc vere
saln. Questo & un

fisica; moi vegliamo
mica. Allors ci o evsese dsiuto il fatto che n uns nota s pié pagin 5.
si dichiara dubbioso sulla validita della teoria del calorico: «Moli fatti speri-
appaiono guast incsplicabili allo sato awale della 1eoria 1. o
ﬁwuiutrhrh:nc-rlﬂmjluu i wna vern praduziore i calorico Jn
samo vadere quell frase doppiamente nogata che pub ben csere posta

bt solo questa eyprime correttamente § 1° pria-
wECrE  concett i

e il a0 problems cruciale non & il rpporto tea calote ¢ bivors i effet questo
o exprimeva anche il rapporio. pit gencrak tra ln nascenic teoria termodi
ot il dramevasico di Clausio ¢ di Kelin

teoria

i Bronsted & quello di siuscire # scrivere 54 = (P, - Py) 8K in
< indi anche per i fenomeni tormici. Allora 1 problema che pub essers
alls base della formulazione di Bronsted & quello dells istenza del lvoro

e il dfie o ¢ ot ¢ it bl o o
te come porcnaiae Fentropia cos coms fa Bromtcd,

problemaica che ne pocuian
sccontentato della ma formulssione. Qui invece b siamo giunti 8 fidare piena vali-

* Jbsdew, nota 14 tp. 37 . g, 1a Frase s e quadra ¢ 3ok ool manancrino dd
(B! s e L v s <ur b . Fox, o4 Ve, P, 1781
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it serensificn atuale alla formulazione di 8. Carner, cosi come i T swiluppas
nel 1824.

Ci & st compiuto senea wiliezare messuna matemarica  sofisticwa; sl
contrario dellaltr seimcrprerssione storics, quella di Baraha ¢ Truesdell! che non

amente messo da parte quando
serisse il suo Hbro, relegandola ad uni nota a pié pagina®

£ € ot < & insin, The Gt nd Lo o Cmi Thrmodpmemis 0 Towy
.0k o g o it i




GIULIANG DALUOLIO (%)

~ Giovanni Bizio chimico vencziano dell'Ottocento )

Summary - Barn in Venice in 1823, Giovanni Bisio
1t s bl of bt . e i skl

o
auello. assolatamente nuovo dela

 Lasua vira i sucdenic intsa el 1833 con be 6 el ginnasial ed i biensio
i studi flosofici. Desiderundo intmprendere il cono triennale per la laurcs in

) i di Chimécs Climics ed Ematolops; Ospedale oS, Bortolos Vicenza.
") Relarione prmenans 2 IV Comvegoes Nosiousle 1k «Seocs ¢ Fondsmenti deli Chircas
Ao, 79 povessbor 19513
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chimica frequenta la farmacia paterna fing a complecare obbligo. di alunmare od
assistentato previsto dall oedinamento degli swdi allors in vigore, A 19 anni (1842),
pubblica sugh Annali di Scicnze del Regno Lombardo. Veneto il soo primo In p
scienifico; «Osservazioni sopra | congelamento dell'scqus, o esperiense

conscpuente s depurasione s, segito. dopo breve tempo da un ultro studio n.u,
zuochera di canna Nel (843 accede all'wniversia di Padova dove frequenta

contemporancamente § const i chimica e <i flosofia, discipkion in cul 4 laurea pel
1845, i dedica anche alla sicerca scicntifies e nel 1846 pubblica, sulls Raceolts
Fisico-Chimica della Zanisdrschi, la nora: «Sulla fermemarione vischicsa ¢ sl
sume dei vinis, 1l 20 aprile 1847 si Taurea in chimica presentand il lavord: = Sopra
1a teoria delle chimiche sostituzions wna fncressante review sa un amgomento allors
di grande sttualita. La perizia com cui svolge ln stesis, sccossivamente. pubblics
¢ la propensione dimonruta per i lavoro sciensifico gl valgano, nel lugho. 1847
Vincarico di assistente del professor Tommaso Antonio Catullo (1782-1869) alls
cattcdra di Stosia Naturale Speciale alfarcnes paravino, Nel seembre dello stesso
anno partecipa, in qualith i segretario dells serione di chimica, ai lveri della IX
Rinione deghi Sciendim| lalian » Vencria, alls quile convenpeoa pii dh 1500
studiost; fasmacisd, medici, veserinan, chimics, ingeneri, docennl nverstan o
insegaan di scuole. di ogni ordine ¢
Gli sconvalgimenti politici del sun inducono Giovaimi o lasciare Fadova ed
il pono-di assistente pes fars riomo a Veneia dove sl armsols el puardia civica
raggrumgendo il grado di capitano. T quel momensi di incertezza Tuiversith i
Padova rimane chiusa per fanno accademico 164550 ¢ B comegue allom
patente pec Viasegnamento privaio della chimica ¢ storia natursle che inpartisce
et stoden et & mdicinn ¢ {amacia Noo e . rcrcs aps
che probabilmente pub efiestaare nel laborstorio dela farmacis di famiglis,
cpd 1850 con 1] collepa Antomia Pasent pibblics un Irvoro sl Fis Goafer
les. E di quell'anno anche una relasione, tenuta allatenco di Venesia, sls
mwldanm'}\e i ik df ki il ) sopets s 4 s e
il Provenzal ebbe n definitlo «rivendioarore defle ghorie faliancs
in. hd 185051 viens dato alle stampe il primo velume del lavoro pi impcyna
tivo del padre: +Dinammica chomice opera matorcvole ¢ precorsisice nello suadio
dellc affini chimiche, della catalis ¢ dele paeudo soluzioni. Giovanai si prodiga +
subfragare le dee ddl geniore conduceno esperiense sopra 1 saf a hase 4 asrid
H ferro € wiutomo al condewsavmento dei gar. in seno al wrbone ¢ di altre surtirse
rilevando alcune inesaticaze sl isulian ouernai dallo Schoster (I819-1875),
MNel 1831, con decrern dellLR. Luogotenenza delle Province Veete (19
navembre), riceve Lt nomina  professore supplentc di chicnica ¢ sioria naturale alla
Scuols Superiore Reale ¢ Nowica di Venezia, che wamerei fino o 1835, insianda
ith didanica pubblica alla quale st dedica fino alla mone
0 i comsente di continuare I ricere e in tale periodo whhhr-
ben 9 lavori. D questh # interessante una ukeriore indagine chitmico-fsologica
ucus Confervodde od unw pota sul rinvenimento dell'srsenico nelle seque mmﬂll
del monte Civallina ek pressi di Reeaaro (V1) (1859). Quests scoperta suscia tali
clamari ¢ spprensivn nellopinione pubblica dellepocs che LK. btituto Venetn di
Scienze Lettere od Ami nomina s «Commissione per ls monografia delle scque
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minecal del Veaeto affinché venga affrontato in maniers raxionale e sistematica lo
smudio del suclo ¢ delle acque minerali delfle Province Venete. Della commissione
fanno parte il geologs Abrama Masalongo. (1804.1860), Piesra Pisnello (17) ¢
vatni Bizio per le indugini. chimico-analiiche ed il chimico Antouo Pazienti
um 9911 o I e i B N B L il et . i s
nel ol anni (1836-1577) esaminando dal puma di vista
pico, chimico, idropinico. tumervse sorgenti del Vencto, fra-cul le tinomate di
Hecoaro. Nelle relazioni tenute all LR lstitute Vencto ¢ pubblicate sugli atri con il
titalo «Masografia detle acghe miseralt delle Prosiiicie Venetés, Bizio ¢ Phiancllo
riportano anche | metodi analitci sepuiti nelle mdagini chimiche che sono un vera
¢ propiio. compendio i chiamica, aaktica,

Nel 1635 o amiste ad una rovente polemica tra il Bizio- od il professor Fran.
cescn Ragueini (1799-1873), docente di chimica farmacentica all'universita di
Padova. La disputa nasce da alcune osservazioni del giovane chimico sui mesodi
con <ul i cartedraticn b condotta le indagiol pimSirgme ) A il igance
(1844) ¢ sulls minerale della valle di Rabbi nel Tirolo raliane (1836), gindicati dal
Bizio poco sggivenaii < in akeuns purnti applica in manicra erronea. Fra numcrose
repliche dai tonl accesi, appare sulls «Guzzetts uffciale di Veweuan ¢ sulla
«Gazzetes ) farwocia ¢ i chimica», la polemics procede fino al dicambre 1835
Fiziny - v wtlme skcplo: in Gl dlmosta: una  notevelé’ prepariaione: chimico.
analitica sia teorica sla pratica, citandho con sicurezza  tratiat € le pii recenti meio-
dologie di Lichig, Vochler, Will, Beraclins, Dumas, Rosc, Fresenius, Gerhar. mene
delinitivamente:  vacere il docene ....m.... ‘oo sl phosivas dare: T =ghormoe
ol inesperto censorew, come bo defi il Ragazzini, conl conclude b sua ultima
g v i g o quale il sigior Prof. Regiezini sctoglicvs. von
pucke parole il mado i oyt scientifica questione, o per weyhis dire intendeve rizpon
e alle privee. wie. cissreazianl, compresi che. per, viicive wd e Jermine. mi cnve-
g bermarpll T el i casl da 2btadere o vid AR ARl
ed astratte confutsziont non varrebbers a comvincere od io savet aflors costretts @ rit
pliare Lo prani pev piavetisre e via ' wis: oppasitors; il ole wi spiscerebby vedere
ameviggiaro dallaggimnte di Aucve wewie ohe Wi polesend cadere sott occhio dietro
n:lnwn .u[.,] de’ v Lavors, 1 qmati mom fmrebbm certemente da b vamtaggio
ey . » (2],

Fra § duc doveva dmancre della nugaine, poiché nuovi atacchi vengono
ancars dal Ragazzini alla commissione per Is monografia delle seque. o quindi inds.
restamente a Bigio, sulla questione delfarsenico nella fonte Civillina, Anche in
questo caso, dopo pilt di un anno df dispute (1856-1857) Te angomentasioni del
Ragazzini vengono dbatrite ¢ demolite punto wi punto dalla commissiane [3]

Ancors, nel 1857 Giovabal viene. daramente criticsts; dai-colleghi G.5. Fasoli
(1818-1904) ¢ G. Dulla Tocre (1819-1888), sedatton. Jella «Gazoctta & Formacia ¢
di Chimicax, in merito slla paterith di slcune prove sperimentali, citate dal Bizio
in una dissertazione sulla dotering fisico. :Nmu iraliana, che essi rivendicano [4]

Nel 1858 Giovaii & designate dall LR ministers » ricoprire permaneniements
s carteddra ol chimica alla Scuols Reake wpmm i Venezia ¢, prima di insediarsi,
viene imvdarn dal ministero stesso & Vienna, dove dovri frequentare per wn anno g
Istituti universitan i chimica. Qui, nel laborutodio del professor J. Redsenbacher
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TESI

DA GIOVANNI BIZIO
DI VENEZIA
pee il gierno Dells publica sao promsjions
ALLL LAUKEL DOTTORALE 1§ FILOSOPIL

AELE LB pavERsITd Bt raDove

PADOVA
€O* L TINI DI F. A. SICCA
1088

nel
B o marsi, gment Fomie: i aorce s carces 15) Publicar b
questor periode, Lvari attinerri In chimica fisiologics, ligiene. In chimics medica ma,




SOPRA L’'ARSENICO
ROLL' ACQUA FERRUGINOSA DI CIVILLIRA
Relazions
DELLA CIUNTA PER L4 KOROCRAFIL DELLE bequs
wOERI B TERETO
componta dai prof-
A KASSALCRGD, A, PAKIRT, P. ISARELA, E 6. I reltere.
SRS

Souo git tropo nvts quali sln dal princigio siono
slate o meraighc cho gl sero, gl | dutt e § -

sonice moll scqua di Civiina. Eggurs [ arsealco ara m—
rinvenulo dopo cbe il Walchrer, datosi ad una serie di nu-
‘merosissime o diligenli icereba sopra minerali melallicl, o
‘oere, @ argille, ¢ Lorre collivabili discendeva alla rilevanie
conclusions clo if rome ¢ Farsenico siend corl largaments
diffus alla superficic del globo guante fa & il faro ();
dopo ehio Francia o Germanks e prosentavaso il lostimonio
inconlestabila di questo corpo rinvenulo nol magglor nu-
wmero dello scqua misarall sollopaste & nuora anslisl, par-

(1) Dompl. rend. de I Academ. des sciences, Tom. XXUII, pog. 013
o Jeurn. de phsres Tom. X, pog. 34,

soprattutto, da analista appassionato, segoe da vicino la nascita della ouova ¢ Tivo-
luions tecnica analitics che Gustaw K. Kirchhoff e Robem W von Bunsen,
professari ad Heidelberp, mestono a punio in quegh aini: la speiiroscopia. (1639-
60). Sari infatti un divulgatoce dello spemroscopio, primo 4 ripetere in s le
ﬂumag..h.emmmm"nkunmmdnawmknhmn:ue
seque dellAdriatico ¢ in alune mmeral (6],

1 salore di Gilvann Bizio, riemtrate 4 Veneria nell'agcsro 1861, deve armai
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noto negh ambicnni scientifici, anche al di fuosi del Lomburdo Vencto. N&Ih
del 1842 ticeve du Raffaele Piria (1813-1865), cauredrmicn di chi

o P Finghlkeoa. ¢, la: Fanc dore docide di Frmart o0t
bompo El'lmbulwdzv!ptﬁhnmwmmhhnylﬂn
d Vencasa chismars 4l Jeio del padee grovemente simalito ¢ che mosich

segretario.

o ricchi di pubblicazioni fra le uali va sncons ricordato il monumentale Twvora

 chiasica. analitica relativo alle acque minerali che, slla morte del Pisancllo, sieade
e sul Birio. St dedica anche a complctare la «Dinamica Chimica, rimatta
ca alls morte del padre, cursndo la swesura dei capitoli milla soligions ¢
mhnmmmmmmdcuw-

Nel 1863 viene isttuita a Venezia W&:mﬂr‘dml-

m delospedale steso: Ludowico Pei ¢ Giacinto, Namias
edica Md:&m.dwlt—mgwnmpahdmmdﬂmrpu:ddmm-
nevologi, dermos h-:-l:A

viche:
] o {71
Lospedle di Vencia, il dl 1863, & quindi dotato di un Isborstorio dove

ispetiore. «il duale principalmente dusesse
‘wm delle imiagini chimiche richiste ds. e medscl primarte (5]
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e il di P Karatarich,
1850.

Bisio ottiene Fincarico senta concono per unanime propesta della commis.
sione designara. Pub quindi essere considerato uno dei primi, ¢ son il primo,
chimicoclinico italisno, « senza dubbio il primo chimico & cul & afidta un labo-
estorio espedaliero

In questo periodo I produrione scientifica di Giovanai & ivolta alla chinics
fisiologica e alls chimica-chnica ativenti al lavoro di chimico ospedalicro. E inte-
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resante Heardare le dcerche «hrtamo alfevitensa del glicogene weghi aniwali fnver-
@ Facendo scguito ai Invori di Clande Bernard (18131878} del 1337, che
avevano poriaco alla scoperta della Fumiione lisoenica del fegaio, Bixio ritiene che
s presenza del glicopene nel tessuni sia collcgata con Finfiuinza crercitaa s di essi
dal sistema nervoso, suppone di rovarlo pél diffuse:dove ' minore innervazione.
Con esperienze condotte s molluschi masini acefali dimostra la sus ipodest, 1 sl
vtk sono i seguito confermarl da NI, Chinenden assistcnte di chimics fisiologicn
a NewHaven, Connecticut. che in un o bvoro del 1873 riconosce I priorita
delle ricerche del Rizo (Uber Glycogen und Glyeocoll in dem Muskelgewebe des
‘Pocten lrradisns, Jusrus Lichig's Annalen der Chemie, 178; 266-74; 1875, Questi
i fare delle rivendicazioni nel confronti del Bernard che nelle «Leyons
st les phenomenc de la vie communs sux animaux ct aux vegetaus, pubblicue
pastame (1878), i wribuisce il rinvenimento del. glicogene nelle estriche: nano-
dei lavori del Bisio fin dal 1866
. 8 rende vacante 1n catedra di chimicn orga
a di Torno per la .,ml; viene bandita il-concorse pes titol} cul
partecipa anche Giovanni Bizio. La commissione, composta da un rspprescntante
el rainiiceso o016 ok A pretideid S5 Bl Yol Calialinkity) Piissa,
Sobrero ¢ Tassinari, inizia la vahiazione dei titoli dei candidasi il 30 novembre
1666, Al momento del voto | commissari non arrivano ad un accordo (due cantro
due, sstenuto il presidente) ¢ la decisione viene demandata al consighio superiore
della” pubblica. istrissione. Bisio, vemito a' concscenza del tormentate witecs di
questa. nomina, 1l 10 magglo 1867 invia al minbstro una ketters nells quale chicde
informazioni poiché teme wche { mict canmazionals avessero usto verso. di me wn
rigore, che won aurei ceviamenie fwcomiraio v chimic stremiers .. ge, fra ghi altn,
cro stati chiamati & dare wis vo¥o i i Figard que’ chimici distint che sono
il Bunsem i Hetdelberg od 1 Redrowbacher in Viewns, ne’ lsbaratort dei qual ehii
pfs awi @ avorare, ot wi wirehbe certamente wsanceis: i vofo fereioles 181 11
ministro, oella letters i risposta (16 magsio 1867), assicura che 1o commévsions
«Now wmanch dungue dallexeminare pur gueli dells SN [itol] ¢ bingi dol portare
sopra di Lex an ginizio rigoeoss ¢ dal venise. & coriclisions che. possaina. taterprerersi
i, senic s favoreoole.of o decare, won b tealatcisto dal meticre . evidenza @
smoi studt ¢ ol e valore .« 18], L canedra di Tarino perd non viene assegnata
Bizlo,

Nel 1869 accetta Uinsegtiumento della merceologia alls R Scoali Supetiore &
Commersio di Venezia dove ricopre gt ln cartedra di chimica Questo nuove
impegno, che si aggamge alla reggenza provvisorsa dells Scuela Resle Superiose (poi
R Itftuto Teenico), Io induce a rinunchare allincarico di chimica isperore all'ospe-
dale ¢ % quello di vicesegretario al B Istinaro Veneto. Non gh mancano perd il
tempo i Ia combattivia € preparassone per impeignare la penna in difesa dei lavosi
del padse contro E. ven Gorup-Besancz (1817-1878), professore alluniversisa. di
Erlangen, che dubita dells naturs dell'eritrogena scoperto dal genitore nel 1823, ¢
ancora sulla porpara degli antichi, sulle proprieth della luce di irasportare matesia
pondersbile ¢ sul Havenimento del rame el murici porporiferl (1833] (Ani R, It
turo Venero 1872, 1876, 18801 Ora Partivith del Bizio & woha principalmente
il insegnamenio e alla ricerca. Nel 1874 viene: invitato dal R. Tsttuto Veneio di
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Scierne Lettere od Arti a voler assumere lincarico di Segretalo fin sostiruziane del
all morc avvenua 4 Venczia i 19 aprie 1891
ricordo solo il lavoro volio & dimosirare

specificith

Folio di cotone. anche con quello di colza, df ravimone ¢ di arachide.
Giovanni Bizio ¢ descritto come womo i medin staturs. dall sspecro sobrio con

wcchi vivaci « penetrantl, Viene iconosciuto da st sperimentatare esarto, analists

accurato, appasinaso docente, conferensiere brioso, seriore. elegante, critico

argna 19

Pattecipd alls vits palitics ¢ socile della sua cid fin dalFamnesione di
vﬂ.ﬂ.dmnmaﬂnmhwmu&m@nmm;wm
consiglio sanitario provinciale. La sus notorietd & dimostrana dalle numerose

Sounce e FOndie 66 S5, e e
e la medayiin dei Benemeris delia Sabute Pubblica. per i suo impegno nellepldsnia
i colera del 1873 4 Venesia. Fu membro di varic accademie, dells Socie naliana
i g, dells Giunts Speciae di Sanith per il mighorameno igienico di Veneds,
mvﬂhﬁnhme&mxsmyﬁlrpxmﬂmwddlh
tuto Vencwn di Sciense Lettere e Art.

11 valore scientifico di Giovanni Bizio & testimoniato daghi inaumerevell scrirti
i condoglio giums alla famiglis ¢ al R. Istituto Veneto da minister, corpi
mici ed illustri sciensiari italiani ¢ seranier.

Ringrazio per la Joro cortcsia il dow. Alevsandre Franchini e la dot. Catering
Griffante dell' ltinno Venato di Scienze Lettere od Arti i Venseaia.
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Trasformazione di un territorio: Panalisi chimica
come verifica della qualith ambientale
da Lazzaro Spallanzani ad oggi*

ety inpectant sudes e the
o o G o s s R b
Spallunsani. experiments reprobicton, even if wb wwie initraniesaal chungs; alows \
o vt o s v e ean. s épradocy 4n akeksions I the angaa
inside which the sclenist opersed

Fubiy il ol sy of Sl well e s 10
condirm, with auodern setbonds, what once SpaBanzenl cbierved with fiw and rudimenal

Alls fine del XVIU secolo divers stiiosi promossera con i Joro studi il
pussapsio dals teoria del flogisto a guelln dellinervento dellOsipeno nela comby:
stiome.

Lazzara i ety studi imponantisind sulla respitusione degl
animali, delle piante ¢ dei pese. Tn queio umbito analizzd le ncque del swo poro

mmmndw(‘mm&«‘mr[ﬁmd&(}m.
{Veosia. 79 mvembre 1991



— =
Merodicke operative adottate da Spallamsussi

Lazzaro Spallanzani verified sperimentalmentc la presénas i gas discioki nelle
scque del 0 pomo ¢ del Torrenic Tresinaro e la composizione delle miscele
gassose. Si tratta di esperiment effettuati il 17 < 18 laplio 1798 come si apprende
ot recentemente. sitrovas (Fig. 1),

e dei s venne realeats capovolgend in sequn «un gande foci
pieno di liguido ed esporendalo ol sale per due giom!

Ls dererminazione auantitaiva dellvssigena  dellassto era invece ffermuta
o di Gicbert (g 2), strumento descritio in mada precisa

96).
L deserminazione. dellossigeno, mediante I'vso di fosforo: depurato, alire o

Fig: 1 - Mascacrine & Laszaro Spallasseni.




Fig, 2 - Badiomarm di Cichent

confermare le fpoccai i Lavoiier sulla Juminescenza del fesforo, sappresenta un
brilinie csperimento in cui +f combinan 3 loro le analit qualitativa ¢ quantita-
tiva del gas ricercam
Spallanzani i propese infine di misurare anche Panidside carbonica disciclta
in aoqua, preparando soluzioni sovrussarure dh carbanat, mediante acqua di calee,
Dopo la precipitarione dei sali, pess il residuo abans andar via Psoqua e
faccolo questa carbonato di calce o asciugato al sole .

Risleati dusaliteci

Dai props esperimeni Spallansani icavs che h:q\la del 10 poeao prodhiceva
s sl i ga et 3 el dl Tstao. [ g edoppst dlcqun

B o et e Al kA eorr hoon- it e ookotie
dells teora anriflogistica, now oene combistione col fosforn, mente Facqua del
Tresinaro viene definita «meno meftica. manlfestando gas ossigeno, ma in pocs
copla...cm
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Successivamente; misurando i carbonati, rleva wna componente a prevalenea
calcarea maggiore nelle acque profonde che non in quelle superficial

wttoggl accessbile | pozso i casa Spallacaani- (Fig, §
riprodetti @i espenmenti effettunti dullo sadioss secondo ke modalisi .i.. l.,
dumm:

repistrasa che Pacqua del suo poran ha sviluppato 110 di s sispesio
al arqul dd Trsnato con mageor costen & €O,
i condorta <on k stesse modal operwive, sonlkrma i
] st i e
coesstvamente si w00 efferuste analisi baveeriologiche ¢ chimiche con
merodi modemni. (Fig. 41 sulle acque del pozan Spallanzani e di alri porsi ol
cent storico seandisnese, prevate in diverse sinsasionl metescologiche, da cui

Plania Poae Spalansani




fig. 4 + Appuecchio di O

emerge uns progressiva diminuzione dell'cssigenc disciolio in periodi dil piovosit
ranone degli indici di inquinamento fecale ed organico: aument:
icaiv: di un inguinamento recente, contestuale

oon forte al
infat { colformi total &
alle precipitasioni (Tab. 1)

Canchuriont

1l erritoria scandinsese ha subito, nel corso degl a

da numercsi
sul bacin del

con mrumenti rodimental ¢ in a
i delle sostanze orgn
wars indicarion sulls qualita del smbiente per confranta

be ad opera dei

i Yo acque del parso o camicla di casa Spallanzani eviden

shana un inquinamento di ipo organico, peacrata da contestt terrioriai completa
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Fig 3 - Terk (18221



Fig. & Ogat (19891,
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menie diversi. Alla fine del seneecnta Pssensa i fognature, ln vicinanza con le
S 3 o dacl = P cinkere progisce e et
influrazsoni nella prima falds. Oggi le condicioni i captarion degli cflueri orga-
nici delle abitazioni civill somo icuramente mighorste, ma sussiste un inquinamento
generalizzan delle prime fable, come mostzana ¢ contsoll butteriologict ctesl o
alisi puzzi del centro storieo di Scandiso;
del rorreste Tresnaro, seconedo § dats i Spalanzan, s

mnmd.nm.damhmp.aw.km wctisllinge.
Opgi invece le acque del torrente riscatono di pesand nquinamenti di orgine indu
strale & ootccnica
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P B
S H. L vou sowtersuines, Pacs, Masem, 1962, pp. 202:205.




Lo studio delle scienze
nell'antica Universith di Fermo ()

The study of the sciences In the old Usiverslsy of Ferme.
rmmn«um
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Ocoupata dai Francesi verso. I fine del 1700 fu espolioge del Diparimento
del Teonto durante il Regoes luali

Fin dall'epocn romana Ferme si caratterixsd: come contro i cultura con scuole
che nemmens le ivasioni barbariche ruscirono o cancellare del tino, anche s le
slterse vicende swricke dells citth di Fermo s apercassero nella storia dell'ntico
Studio

Nellanno 825 o fondato use Soudio pubblico con ledito di Olona emanato
da Lorario 1, figlio dellmperstore Ldorico il Pio. Oltrc a Fermo e sedi scelie
furwno Pavis, Tvrca, Tosino, Cremons, Firense, Verons, Vieenza ¢ Gidale del
Friul. Lo Swudio si innestava in uns scucls monastica aperts precedentemete dal
Vescowo Lupa. Questo aspetts: risulsd o grande importanes sia perché lo Swdio
fermano cbbe sibiio  disposizione testi i studio, sia perché Finfluemza dells
Chiesa permod sempre nel sccoll successivi anche Univessith ¢ ne decretd la gran-
derza ¢ Ia fine.

A Fermo afflurvane sopsaitusto gl siudens del Ducsto di Spoleto per appren.
dere la grammatics, il calcolo ed | principi della legge noa salo giustiniancs, ma
anche salica ¢ longobards. Nex primi anni dells sua fondazione lo Studio fermano |
amnovers fra § grandi macsii il monsco scozzese: Dungal

Ls conituziene dello Studio di Femo In Univessith ¢ un capitolo della lunga
storia di interventi papali wrori & nacmativi. 4

do izinne | fondazione dell Universita di Ferma & del 16 Gennaio
1503, con Femanasone dell. bl d parte <kl Punsfie Bomifcio VL
Z a3 macque, pertamo, e med prima dello: Stodio. della
&pmn 8 Regaa. I Jtveris & Ferpo veine ceam s foalheos A Usivce 4
i Bologna ¢ Je discipline coliivate furons 1a Teologia, i Disicio Canonscor & Givle
ek Ani

EUniversith di Fermo fu la prims sd essere dirertamente fondata dal Ponte.
fie ¢ probabilienic L prima ad avers la caiedra i Teologia od 8 concedere la
relativs Laures.

1 secoli successivi videro periodi di decadenza ¢ i nuova forimra per
IUsivessith &i Fermo, come dalironde per alire Universi ialiane.

Di paricobare importanza la rifoadasione dell Universith nel 1386 da parte del
Pontefice Siwo V, gii Vescovo di Fermo. Con la bolls pontificia di quell'anno si
sttrduiione nao prrvilezi allo Studio femano o foms fmanziameoti, Cuesto
permise ol Universith di Fermo i primeagiare nel 1600 ingeme alle altve Univer
sith famose come quelle di Bologra ¢ di Parigi Fu in quel periodo che assumcro.
prands risonansa b lausea in Medicina < VAccademia degli Ermanti che cbbe come
soci mol docenti di Balogna, Roma, Perugia, etc

Altea memento imporsante fu la restaurssions per <moty proprios del Papa
Pio VIL el 1804, Con questo wio si dinse incarico ad wna deputazione provincisle
di formubare i criteri pes la ripurtiione delie spese ed i risuliai i questi lavori
furono pubblicati in un Prospesta del Nuovo Stshilimento per 'Universith di
Fermo,

ultimo ordinamento degli Studi, emanato dal Pontefice Leone XII nel
1824, 1 Universiti chiuse di fano nc) 1826 in un periodo di grave crisi cconomica,
Rimase funsionantc ls lures in Teolagia fino al 1340 Regno dTihia) che permes.
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teva il riconoscimento di aleuni esumi giuridicl per 1a lausea in Lege del Regao
Pontificio. A Ferma sono poi tiprese alcune atiivieh. aniversitasic con la Scuola
direms » fini speciali di Musicologia nats nel 1588, secto Fegida dell'Univensind di
Macerata.

2. Orgenizzazione dells Stwdsa Fermann, Ovart ¢ Tevie

‘Sena andare troppo indictro nel tampo, i preadono in esamé due documenti
ﬁﬂmﬁmwumﬂmwmmddwiw
inizio.

Nel sana indicatl Torario delle lezioni ed I calendario |"‘]
et Ao Acewdomien 155,26 (s 1)
Allinizio del settecento Je matene insgnate ngnadirmo muerie guridiche 3
per-la laurea i Diritto Romana ¢ Canoeico, materie marali ¢ teologiche per L

Taared in Teologis, materic di logics ¢ filosofia per L laurés scicntifica od nine
matcric mediche per la laures in Medicina.

Nel settecento inizia la crisi ddl’llnmnl‘mumalalrhcsnllldn:ﬁ
B i delsrdinimienis vl énana adtors. pha, di ottocento sydeat, la praenis &
docenti ¢ scarsa. Fra i docenti figurano quasd tutti personaggi di Fermo o Gesuiti.
E il primo segno che | scarsith di fondi impone 1 forma autaechica nel reclura-
 menio dei docenti. La sede setiecentesca dell Universith era presso il Palazzo degli
 Swdi
¥ LAnno, Accademico insiava mwmuaﬁmnmpwmu-ﬁv-m
Y hhmm'xznl:alhpumdlinklaﬁm-mv 1) calendario i
 twva 67 ol di lesione con 10 leziond ,h.mpum.tmmﬂulmd.m
dell Universith. di Bologna superava e 80 giomare di studio: <ou oltre 90 feste reli
siose

speciall.
Makis s T lorels G s el Fooe Acodoris
sette mesi, con il mese di febbraio di vacanza perché periodo di

Lowdinamento della restaurasione pontificia dello Swadio & molwo piu vasia ol
drganico, come indicato dalle class delle Scuole tabilite nel 1805 (Tav. 11 Eswo i
dires 0 s inveymmni 35 v o i I, che sedano ince n

fnumero superiore con inscgnamenti ity modemi e molio articolati. Vi troviamo i
<omi i laures i Grammaisca « Reionca. (Ltere), Fikosofa (Scienae), Storia «
Lingue, Gurisprudenza, Medicin ¢ Teologia. Vi risltano inscgnamenti i Fisca,
Matematica, Chimica etc. Vi s studiano e modeme tcorie di Lavoisicr, Pricsiey. s
scomatris di Canesio, I fisica di Newron. Ingeressanti sono gl emobaenti dei
docenti, 11 primatn spetta alla Medicina teorica od alla Chinsica con 300 scuh

Lordinamento aveva anche | programnsi dei corsi, molts ampi per le materie
wnM- < moral, brevissin per quelle scieniiche.
Altra parte importante ¢ la noticaione ove sono regolamentate le orme per
1o chiamata ei cartedraici, che veniea fara dai Priori della Cir
Mella noeiicarione sona richismare anche le condirioni di vita dei giovani
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studenti che venivano collocati in cass di persone probe le quali erano responsabil
delle ssiont degh studern stews. . questa o chisry indicazions che | Colly, di
o vl o on seapo o Stadio Fommancs ey el SppoFL

La prolusione di apernura dell'Anno Aceademico era fissata § 2 Novembse
nella Sala delle Aquile del Palazas dei Priori. In quests sala s discutevan e iesi
5 proclamavs. il Iniresto con w cerimonia ricea i tradiriond imperiali ¢ poniicc.

Nella predetta sala 5 svolsc anche la disscrasione scieatifica, oggetia del pros-
simo capitole

3. Una tipics disservazione sciemtifica

1 ssggio (Tav. 1M1 che 1re srudenti universiars dorevano discuters nellsgosto

1820 dinanzi all Eminentissimo Cardinale Ascivescoa © Principe di Fermo, nonché

Rettore dell Universih, wi docenti catiodrutici o agli altd - student, rappresentave

una forma di esame i fine anno. La preparasione del saggio ers meticoloss sia

nella parte scrita, sia nells predispesizione delle tavole illstrative e degli esperi.

menti

1 comtenuio dells dissenarione ¢ moko ampio, spizia dalls geometria

allalgebra od alla wrigonemetris, dalla mcceanica alls fisica dei gas ed allocica di )

Newton o alla verficn di aleuni csperiment di chimica compres: quell omai clas

sicl di Lavodsier 1l kvello ¢ sicuramente superiore # quello di sudio dei primi aomi

della nostrs Universiti, rapportato alle conoscenz.e del tempo.

In parsicolare wsal vasto & il programena della fisica che colmvolgeva anche gl
allora mot, della chimica

Erao i, e ‘e el chimicn ¢ el sy svllppst 8 Btk 5

plina utonoma con Tepplicazions del metoda empirico-galeiana e con il twionfos

della misura, Pochi anm erano trasconi dai chassici studi sui gas i |1 Gay-Lussac,

H. Cavendish ¢ ). Priestley e dalle teorie di AL Lavoisier pubblicate nel suo Trat- -

tato clementare di Chimics, che & ds considerand i prime testo modermo di chimica

con una visione vaiitaria. della conoscenza di questa discipling.

| 1l sagaio appare estremamente aggiomaro « moderne perché vengone fiporta

| argomenti di grande atrualih per quel temgo ¢ relativi alle scopeme piu recentl

' Pochi anni prima il chimico inglese OH. Davy aveva studisto Velettrolisi
dellscqus (Ann Chem, 63, 167, 1600) ed sveva spplicata la corente cltrics alla
scissione di compost ed all'solamento di msetalli alcaling od alcaling rerrosi (Phil.
Trais. 1, 1808) formulanelr b s0a reoria clettrochimica (Phil. Trans. 1, 1807) menire
il francese Gay-Lussac aveva enunciata Je ben nore leggi =i volumi i combina.
mone dei gas (Memoires de b Société d'Areuil 2, 207, 1508).

| Lo stesso Gay-Lussac e L] Thenard avevano portato imporianti contribati

| alla chimica del closo ¢ dellacido cloridrien. (Memeires e Ia Sociéé d'Arcueil, 2,
339, 1308) ed o Gay-Lussac si deve I scoperta del cianogeno (Ann. de Chim. 95,

[ 156, 1815), che, pur esendo un composta merganico, reta ol coafine fra 1s
chimica inotpaniea ed organica

| 1l comportamento del cianogenio come demento (i fin dallora notara I sun
analogia con ghi alogeni) giow non sobo lls conoscenza dei derivati del cianogenn,
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come b stexso acido cianidricn ed i cismur, ma anche allo swluppo delle teoric dei
cadicall i chimica orga
saggio compaiono quest e alri argomen, sia i carmere sccademico ©
Glosodico come quello sl caloricn, sia di carmiere pratico e fecnioo come quella
relaivo alle acque minersli od alle anulii delle scesse
In condlusione il saggin & awai vaso ¢ prevedevs non solo une prepirazione
msai accuraa da pane degli dhanai {ed ovvismente dei docent ¢ degli estesor det
tesi) fia anche wn notevole stato di agglomamento sugh wiluppi della scenza
I quesio contesto giocarone un suolo importamte sia b Biblitecs chica di
ia le socicts leneraric o Accudenie nate nci secoli precedenti ed ancora
el 1800, prima della loeo. ceseszione pacallcla a quells delf univere

Fra queste la Coloaia Albriziana. decivata <dalla Socierd leneraria Albtiziana,
stititn » Vencria nel 1724 da. Almaro Albeizi, stumpators © libraio venceo, Ly
Stamperia Albris fu 1t prims el mondo a pubblicare ¢ diffondere sestimanalmente
ol sstratl o rsssunti des lbri da lowo o da altn simpati- interesse per
«Beader's digests, sia dal pumna di vista colurale che commercisle, nasec in quel
periodo

la Abbrizi 8 venire o Femo pel 1751 per fondari a colonia nel
Collegio dei Gesuit, taccogliendo in essa turti i cultori dei auovi sradi aniversitari
& seligiost dellepoca
La modifica e Iaggiornamento cosl rapido del test di studio » Fermo pud
ossere spiegara dallcsistenza win locow i una stampers stenta ¢ preparata ¢ da
una Biblioteca che nel 1700 ¢ra seconds solo a quells dei Domenicani di Bologna
Tn coudusione il saggio rpprescnts wno spaccaw di vita universitaria. del
PHimo otocemto ¢ mostsa un rigore od una scrieth di svolgimento i pisccvole
lettura

P
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FERRUCCIO REZZUTI (*)

‘«Etudes sur les affinités chimiques» di C.M. Guldberg
‘e P. Waage. Una lettura storica di un concetto fondante
del chimico

o of dhermical el v peoposed for the fint time in 1967 by
novegian sk, 4 mashematician and o chersis.
Iooking iato. a new way %0 messre. the forees, berween pobat

sl b the o chemits i 167 shang e it of

ATE nd o ey dapined why 4 et v ind
b oar i S i

resente lavoro, nasce da wna rillessione sul modo pi

adeguato per
mumammmwmmmmmumhﬁmun
Lavoro: originale i Guldherg © Waage, i cui per la prima vola venne formalizzata
T Jegse di arione di masss. Linteuto & stato quelo di potare conse uell opesa sugi
Soudi delle affinith chimiche, pubblicats in francese ncl 1867." cra presentats b

& quanto oiai formativa per gl
adolescenti essere posti davans alle wverith scicntiicbe= con In conatszione el
loso selasivisma < della loro ssoricica,

12 Pricmy évcontro ol problevss. del equlibria
La prima volia che loss qualcosa sull argomento fo quando, studente, preparsi
Tesame di chimica generale sul testo del Prof. Lamberio Malaicsra! I queste

SC1 Cobabin, Grups Bcercs Drics Chimic
Welaione pecsnni o IV Cosvegon Nasoal & =Siocls & Fotnons &l Chimicon
an 14 nervembye 1991,
€M Gommca « & Wascr, Enude 1ar b affit chinsgue, Cheinin, 1867
+ L Mot i gemrele, Grdagas . Miamo (47 pag: 345,
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i v
locinh del

pagine si pud deggere, dacti, che il conces
wtilizzando consideravioni cinctiche, sulla vel
¢ guella inversa, Lequilibrio chimica viene presentato come quello stato che corri
sponde alluguaghianza delle velocith di trasfermasione delle specie chimiche inters
gent, in relarione alle concentrazioni che deerminano ke ngusglianza. Definita la
relasione ra velociti ¢ conceniruzione con un vapidisine passaggio matematico 3
i alls cxpressione dello sato di espilibaio.

11 yabore dells cosamte di equilibrio K. della reazione & ugusle sl rpporia
delle due costanti o vebocita della sicssa rearione considersia una vlta da susistra
& destrn ¢ uma volia da desira 3 sinitras.” Un breve comsivo mverte subito dopo 1|
lerore che «['escpio s cui < s ¢ basati per la dimostrazione & punicolamene
favorevole poiché le due reazioni, dirvta ¢ fversa, sona entrambe dellordine cors
spumdente allequasione stechionicirica, In akri cast, b dimostrazione per qoests via
rriva llo steseo risulate per mezo di una dimostra

che non & angomento. chn truttaziones ¢

i chimico viene: presentata
dise ressions, quells diceva

colarith di uns_reasionc: dosrebbe te. anche, conecenze deguste per
comprendere |a ditinzionc 1ra masss attiva € concentrazione” 1l pover malcapitate
studente, & questo punto, dovichbe poter fare buon viso a cutiva gioco ¢ tentare
it apprendere quels norica cereands pii mm di dars una ragions o melti fat,
quando il sun bagaglo cularsde sari p on sempre, infari, n formazione
i o me Toell A Alers PRhast 5 tay o e 1o sl
della chimics, in modo adegusm, sin dsl primo momente, Il ricordo di g
momenti mi ha, in seguite, sempre tomentato; & stato un fanore di stimolo per 1s
vicerea di maggort chiarimentl. Continuando els lettura del testo di chimica del
Prof, Malatests st pudh srovare, nel tentasivo di rendere ancora pid csplicita 1s spic-
e 4 concto allqullbo i ln g sfcaurioe: sgeneile
ico e o W el ¢ 8 lempenti cosite
quoziente i § predotio delle concentraziont delle sostanze formate ¢ i prodatte
delle concertrarion delle sostanze reagend & una costane che si e
di equilibriox, «Quindi data una qualunque reazionc 1A + bB = <€ + dD

«Quests espressione rappresenta In legge di Gublbery e Wasge (1867) den
per i § sntemi ¢ pud essere dedomns medi
rigorose. dimostrasions termodimamichen® A questo punto, ¢ il ricordo & wncor
+ivo, o asprovcdutos sudente si tova i nots, in cui viene detto che sl

o o, pap M8
MG, Musno, Chimics eella Scunkar, 3 Nov. 1999, pag 16
* L Maarrota, op o, pag 249
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alle <masse atives di A e i B ed analogamente s <lorza agente

tra C e D alle <musse attive> di C ¢ D. Alfequilibrio le due forse agenti i gus:
e anassa attiva> fosse pin lasciso

ope
chimico ¢ cenamente diffiale da trasmetteze, arduo d

13 nseguamenta el concetio di equalibrio chimico
Quill tono Ie prospesive per un insegmante che voglia superite wll ssperi ©
,.,,L. fornire una fonmutasione attendibile dei conceri chimici, renendo conto del
foro swiluppar storico, dells loro corrcttezza formale, in relazione allo sviluppa cogssi-
v degli studewi nelle diverse fasee di cta, Gontemperare e esigene i fornire un
contenuto disciplinare st con wn metodo. didatico efficace & sbilinh rara, ol |
temativi per potensiare qieste. competenze sono indice di un'alta capacith profes
sionale. 1 diversi appoucei al problema didattico i (Hustrare Vequilibrio: conteni
uhh.izmmmn.n.niummmlm in dettaglio dal Prof. Paolo
Mirone?
Bi s 1 iruppo di Riceres Didartics Chimica di Genova coondinato dal
ls

conveg tenutosi a Genova {1 25.28 Ouebre 1988, In quella sede, come riferito
aniche nella hota comparsa su Chimica nella scuola.” il Prof. Nicolini ha sostenure
elic nemmeno il procedimento seguito da Guldberg ¢ Mpe(lmnnllhpml
Muhmﬂnlwdmm&mimmmﬁk classe
rio Aldo Borsese ¢ Rinaldo Cervellati* avevano.

TRggIn
dell'argomento & venuto quas d'obblige un contato dirctio con il testo originale.
Anche s put sultare pit compless, dal punto di vita dilaticn, preseatare i
concetta dellequilibrio chimico con un approccia di tipo storico, <l non < meao
ha i facino i wna explorasions 4 ua wondo nuovo, s osservazione senca il
interpretativ ¢ schemi mental precostirui, che porrh consentre agl stess studenti
i caservare come Ia scienza sia un complosso di concest in evobusrone, il che wn

* L Maams, on ot
-pu.mnm;.ﬂw,.um.w,..mm‘(wh.u.
N - Progems Staegico « Teconlope « lamovasio Dhdaticb s, Mootsgnani, Moekens, 1966
4 B, i sl Sl 12 5 i
A Bomist « . COATLLAT, ~Chiesica il Scuelan, . 3 196K, pag. 6.




— 416 —

sistemna cristallizzato e immutabile rucoolto fn un complosso di frasi dy ipeterc
memoria ad una interrogazione o ad un exame.

2 AMALEL DEL TESTO «ETUDES. S8 LES AIVINITES CHMIQUESS

2.0 Strwrrura delf opera

Gid el prima contatio con il frovrespizio. dell'opers ci s rende conti i
alcuni aspett] significativi

Car Maximilian Guldberg, (1836.1902) ¢ Percr Wisige' [1835-1900) riferiscona
el Joro smudi sulle affinich chimiche e i libro costituiva i) programma della Univer
sith Reale oli Norvegia per il primo scmestre del 1867, Dei due autori, CM, Guld
berg ers llora Professore di matematica applicars alls Scuola Reale di Artiglieria ¢
ded Genio di Noreegin mentre P. Waape era Professore di chimica ¢ dicetiare del
Iboratario di chimica all Universiti Reale di Noevegia. Lopera & diide in e pun
Nella prima partc | due auiori affrontano § nodi tcoic dellaffinia chimica Nel
1861, allmiria del loro srodio sull affinita chimica Guldbers ¢ Waage pensavano
che fosse possibile trovare dei valor numerici per esprimer la granderza delle fore
chimiche. !

A quel tempo, infat, oltre alla teoria i Bergman formulars nel 1775 ¢ guella
i Bertholles sviluppata tea il 1801 ¢ il 1805% ma non cers una teoris completa
dell'aftinita chimica, capace di dar conto dells reattivita delle varie sostnze in e
le rearioni chimiche allora note.” Guldberg © Waage pensavana che fosse possibile
tmovate quikhe cementa o qualche combinustone chimica, che permettesse loro di
ricavare, per confronta con uhi similmente + come avenne per il peso atomico,
dei valosi per le affiniy chitmiche Gli soral inisili furono quind] dedicati alla
dimestrasivne della necessia di affrontare o studio dele affinith chimiche, yoalis
wando le condizionl della stato di equiibrio che 5l kstaum tra e forse delle
sontanee wel cors di una resgione. Nel corso dello smdio furone considecatt anche
altri possbii farvori che possono avere influenza nell andamento delly reazions. 1t
cul I massa delle sostanse. La seconda parte. quels sperimentale, contiene 1 spic.
gasione delle esperienze condodte per studivre Tuzione dei sali nsolubdi su guelh
sélubili ¢ Vazione degh acidi sui metall. Le rearioni di equilibria venivano sudiste
renendo conto delle coadiziont in e por

temperaturs, I presenza di corpi estranet

Per il primo gruppo di rescioni (reaiont di decomposirione del salfate i
bario ad opera del carbonaro di
serie. | risulra sono sat] fiportati in § grafiel esplicativi. Por fo studia delfiequili-
brio chirmico, medianse Farione degli scidi sui menull, sino yrate escquite 1866
prove raggruppate in 81 seric e fuono clsborsti 24 grafici esplicativt. Sl base

o avere influenza i tempo, le masse,
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delle: prone spesimentali Guldbery © Waspe sicscono a ficavare un metodo di
calcwlo per picgare i fenomeni chimics nelle reaiond alla stato di cquilibro, che
provarona a verificarne In validith, ealcolandar in aa reorica 1 risubtan di abcume orte-
nute per via eperimentale da alrh autari.

Nella terza parte delfapera, infar, sono descritte le spplicssioni della loro.
teoria  cinque-casi diversi, con lo studia di rescioni quali I formazione di eter,

‘conoscere come la legpe di azione di masss & Guldberg e Waage: la quantita rile-
vante & dati sperimentalt ripostad < o grafici

22 N problema dell affimita chimica

Scriveva ool 1864 Lothar Mayer nelle conchstani del sio libro sulle teorie
moderne della chimica che ase tur quest segnl non 0 dobbiame conside.
e come sssa prossinna I conparsa d s teoria cinesica dell i, se 5 resce,

sinerangiarsi ed a seomporsi o F'una a sostituire Falra nel propri compossi riane-

vano alquanto oscurl. al tempo i eni Guldberg « Waage iniziarono il loro studio,

Dislira parte incominciavann ad assumere. maggiore. rilevania le. reszioni  che

sembravana non arrivare ad w compimento, ma che s anrestavane ad un mie, in

cui s avens la contemsporanes presenza delle specie chimiche intcressate alla
i dipendere.

condizion in cui ln reissone aveva huogo. | chimici 31 tsovavano a spicgare la reat
tivits delle sestanze con la teoria dellaffinith di Bergman, che spicgava | fenoment
i el ammaon: che ! cxertuno g on ol el ‘e

essere capressa da numeri determinati. | diversi corpi. possone infas
tare delle diverse attuazioni SeﬂzmpuAb-mumnmnwh!nmhmeB
ehe per il corpa C, il corpo B sposteri C dalls sua combinazione con

Bergman svova claborsio, sulla base di quesa .h..icuumarm.mm,-
e varke sostanze.
Quich o g il chinio frunec Bl v fomi 1
R el ST e Al el el
st § corpi hunno dellaffisith gli uni per g alri. Egli afferauva che la grandezza
dell'affinita & differcnte per i diversi corpi ¢ dipende dalls «Cohésions (Finsalubi.
lirh) e clila «Volarlise (L'elsticih dei gas), Tnolire precisava che i gas non reagic
scono, Tuno su Uelire:se non guando le loro panticelle piis piceole non w000 che a

1 CM. GusI € P WASCE 08 o, 8 pag, 6 €& um rehniments sgniicative por comple
lnlv-nddl&v—hmuwﬂumwwwlww‘nlhmmhw-‘ﬂlﬂﬂw vors
peceedenne & CM. Guastenrs, S deanitd den milange, F de Skandinnilie
Marufnesberes cvende Mode, 1961
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contano intimo, che Vasione chimica d'un corpe su um ahno dipende dallafiinith ©
dalle quantish des due corpi, ¢ che un corpo i sertrarsa all'asione chimica futte e
volte che esso precipita allo.stato insolibile o quando prende la forma gassosa ™

23 L stidio dell equilibriv

Nel tentativo di trovare un metodo adegumto per determinase 1 grandezss
dellatfinith delle sostanze Guldbery o 'an( arientasono la Jory riceres verso la
determinazione di valoti numerici per la misura delle forre chimiche allorigine delle

inarioni ¢ delle renzioni. Per fare questo si mosscro nell'ambito di una statica
himica. in cui wno stato di equilibeio si instaura tra e forse wgersi di i § corpi

nella reszione. Una seric di faai sperimentali nuovi, quali le espericnze d
Regnaul.* sull'azione dei metalli e il vapore d'scqua oppure le reazioni di forma.
sione ¢ & idrolist doli cesl, B stimold » supporre che «il risuliata di una reasione
chimica non dipendesse sulamente dall'affinica dci corpl e che df fomsero
alti fartori che csercitano una pramde influcnza s quesd ristatis

Vorizsone. cuhunde . seatico ers ol diterminiion d:u- meceanica
newioniuna, in cui Guldberg-Wasge st erano formari, Infari, scrivevano che «
himics conie acls meciusica, Biwgasr shekar Jo Eoae dal lore isom bl
sembra tuntavia esserci una grande differenza tra Je forse mccaniche ¢ le sttuazioni

P

s

Questo e anche lo apirito che animavs Berzelias, quando sceiveva che atous
les cffess uaissent de causes o son prodhuis par dcs forees; ces derniers, (semblar
bles aus désin) Tendnt A s meltre en aceivitE ¢ b se sarisfaie, pour arrver &
s de reposnt
U reasione veiva visia come un insicme di forze i atarione che ke specic
excritano ke une sulle alre, in modo che la nuova combinazione chimica
sia- quells disultanee dall'equilibrio 1ra le forze di anrsione esercace a quella
temperaura. Pertanto «Dans. la chimic comme dans la meeanique, la méthode ln
phus nanurelle sera de detcrminer les forces dans leur éeat equibbren.? Le rearioni
parziali furone pensate come delle reazioni incomplete nelle due direzioni, in cui
paoccvana avere huogo contemporaneamcate, sia Je rearioni i addizionr. che guelle
di divisione o quelle di sostimione e di rigenerazione.
Ma nella seconda meta del 1800 ghi sudi di Regnaul, Malagy e i
i ilconmguenic, qorl d Devlle i enowveno del dasociaions, sl qoclh
sulla formazione depli exten svevans mewo in discusione e toorie. sullafinith
chimica sia quella di Bergman che quella i Berthollet. Cominciava  prendere forma
Videa che in una. remione, ad una determinats tempesatura, bisognava considease
000 solo In forea o sitrassone di una specie su n'alies ma, una forzs comante che

1 G o, S e e e, Dememilc ¢ S, Pl 190}
o Y B, Aon do Chime ot e Foisn. 1
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plialione coléorate 4 G e, Vein. P, 1773 pag. 32
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mmnhmnazmlzmud-mwudmmddh
3 costante i due autor s chismavane cosfficiente di affinich

TN Toro Uavorn Gudbery, Wauge pontaron Fatemsione sulle easion di sosi
susioni, soprattucto quells n cui ] calore liberato era sero, per vempio I reatione:
o il carbonaro i potasso ¢ i carbonato di basio.* Nelle resrioni di doppia sosi-
tuzione prese in . in cu edu corpi A ¢ B s trdoomaso in due
eompi raci A" ¢ B € questi & loro voia, nelle swsse condiziont
mlnntﬂ.ﬂhﬂn&hfnmmﬁlt‘:ﬂ‘tdhmmumdlnzﬂ
sard della.

B i
A"+ B ma dipende inoltre dalle masse di A ¢ di B. Abbiamo dedotto. dalle nostre
Mml-(muwm-k.tpmw.mmumva
B 1 concetto di massa attiva di un corpo em stato insrodoro da Guldberg-
Wmmm&mniwdrk&mimmhmmq\xﬂe
mmmuw.m‘mmcmmmmmm
di wtomi ma semmai una disposizione determinata di esi. «La. sfera con raggo
uguale alls distanza del ouckeo al di fuori della quale l'effetio della forza & inscnsi-
Bilé viene chismata sfera di surazione o sieea di azionc, la cui grandezza pon pud

essere dererminata in valore assclutor, <My formnatamente & sufficiente copascemne
hwlhm:dmv-udmtdﬂwvdum-lnmwmphlm‘ed*
pertaato I quantith di un eorpe che i trova & 1 ce del valume rule viene chix
mata 1 massa aniva ded corpon? Guldberg - Waage designano le masse attive df
A eBcompegell codficeae di affinih con k¢ ricnano una expressione. per
Ia forza = kp 4

Se nell stessa mada =i calcola la forza per b reazione inversa si pud tovare
che la forza sasi 9y Allcquilibrio le due forze si equivalgono: kpg = £py’ «c
&Mwhkm-mpm' qum’m’udzﬂc operi-

mettonn i relazione i corpi impegnati i una Teazione vicendevolmente. Ma sembra
i imposante ad un certo punto considerat in detagh le forze i stivi che o
manifestario nel corso dells reazionen.”
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La risultante delle forze di affinith & rapprcscntata dal cocfliciente di affinitd,
=quanid il coefficiente di affinith & zero o & negativo non ha lsoge aleun rexzione
& dalies pant si pud concludere. che L rearione noa potend avere lucss, il cok.
fociente. d'afiniti & wuale a 2o, suppanendo di avere una sobuione dilvita fino
Al punto di swers e molecole di A ¢ di B al di fuori delle sfere d'azhone 6 dova
frovare che la rearione pecesariamente non ha luogost Ma nells sters dazione
possono anche essere presenti delle alire specic. chimiche considerate come conpi
estranci ma che interveayono can le lora focze d atrasione ad aceckerare o a
rallentars la reasione trs A e B. E verosimile pemare che le forse l aifinita siane

ella stcssn naturs < il seguame la seessa legge. La fora risuhante db e
queste forze & una form torale che produce la reazione tra A ¢ B2
iste una differenza tma i coefficienti d'affiniti ¢ uelli d'aztone poiché questi
ultimi sano. molto. pii piccoli « sl piia posseno osuacolare ma non el o Is
remione per cui da A ¢ B st posiono fotmate A” e B anche 3 in modo pii limi.
fato, In un sitcona con i corpo cxtranes sl origina una condizione i cquilibrio
tra le due forze wialc Fequazions che ssprime equilirio tra ke sue forae permerte
i deserminare i coelficienss i atfini < i coelicient d'asione.”

1 due swori rimandioo alls serza panc Lanalisi dei. sisemi chimidi i <ui
sudiare Ly compusizione dei coflicienti Fazione. Ma ln considezazione sul tipa di
siscemna in cui ha loogo la reazione porta ad una auova eranderza incognita costi-
tuita dalla massa attiva i 10 corpo solice, ma. Guldberg Wasge confidavano. di
poterly detcrminare sperimentalmente. La. s ativa di um corpo core st & gil
deto i puis 11ovare dividendh la quamenh assoluta del corpo per il volume totale
della addissohuriomes,':

Dopo. avere sviluppato e le considerssioni sullequilibrin chimico da. un
punto di vista staico, nellattavo pasagrafo vienc per la prizna. volta iden che le
tessioni abbiano. hsoga in wer tempo pit o mena Limgo, Non & possbile che una
ressione chimica posta avere haogs istansancamente, anche se il tempeo. zeale & veta
mente breve.

Anche le. reszioni in cui sono implicati e corpi solid, come 1 precipitati <he
possono formarsi da sobussoai, awengonn in un tempo sersbile . cui dura &
diffcicate nelle diverse reaxioni ¢ i sarchbe poruto trovare in questo modo un

per determinare s granderza dellafini. «Una_ dinamics. chimica basata
sullo. vaudio delie velocith di reasione sembra pit feconda di una. arica chimica
basatasullo studio. delle foree ma.le comsidesazioni sui corpi solid, I grandezea
gl atemi introduce nove incognite e Fapplicazione della velocita per misurare la
fiotza tosale & ancors incera e esipe

precaioni purticolaris
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24 1 dati spermuenials delle luro esperienze
Guldbery ¢ Wasge cercavano di individuare un akiro metodo per I dmm
nasione della granderza d{ﬂlmnin. diverso da quella che prevedcva la misura del
calore che viene scambiaro nel como di reasioni e prendimo in considerasione
weﬂemﬂmﬂn&mdrﬂ:qﬂ\ﬂ:ﬂnwﬂ:ﬂ“=mdﬁlmﬂrww
motive studiano L ressione o equilibrio 1 il carbonate di porsssio e il solfao di
batio. Nella reatione che porta alla formazione del solfaeo di potassio ¢ del catbo-
nato di a qualunque temperatura la quaniitl di calore che si hera & a loro

all fine s ha la presenza i wurte Je spece, sia come sab
‘cui proporrioni relacive dipendono dalla temperiurs, dalla masss def corpi inizal
o dalla prescnza di corpi exranel.

Goldberg ¢ Wasge csepiona numersse s & reazioni in cui sudisno
Tinfluenza di diversi paraztsl cone 1 1empo, I masss, I tempersua, § corpt
estzanel sulls vebocii di i i

rermostatics alla tempesatira di 4%, 13% 100°C per incrvalli di tempa contsollari,

proche ore 4 intere giomate, 1 flacont venivano chits con un tappo forato stra-
verso cul passava un tubo di vetwo di ciccs 70 cm con le estremitd tirse a capil
lare, che fuigev da reffigerante, Guldber ¢ Wiage hano anche misurato I
perdita i acipua per cvapararione delle soluzioni 4 Inﬂ"l.‘.nlls-m:mnudniu
S o fn pmm..n.n.mmnhd.umumwmxmmmm
rggiunia el tempo predisposto ¢ nelle condiziont volute, il conrenuro dei flaconi
verivi lmom.wumpmm.mm,.,.. condotta lespericazs, Sul filiro

il lavaggio rimancvar  sali iasobubdl i selfato i bario ¢ di carbonsto di
basso nelle proporsdoni che dipendevan dalle condizion in el ema star rapgiuni
Tequilibrio. 11 carborate di bario veniva solubilizzato per sggiuata di scido dori-
drico, su questa soluzione il basko, vesiva. detemiinito per successiva precipitasione
medisnie aggiunta di scido solforico, dopo lmaggio & calcinazione veniva pesaio
come wolfmo. 1 solfsto & barko, invece, che rimancva sul filiro, dopo levaggio <
calcinazione, anchesso veniva pessio. S avevano cod Je due frazioni che esprime-

misura. Anche in questa serde di esperienze si considerava Iinfluenza dovuta al tipo
di mesallo wain, al tempa i cai | rgghangeva Foquilibrio, s massa < il corpo

" CAL Guisesc e B Whwis, op . pag 13
 CAL GUueEsc ¢ P, Wasix, op- 0., pag. 15:
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estraneo.”” Le prove erano escguire con zinco e acido solforico @ 0%, 18, 35°C,
anche in presenaa di slfato di zinco. Somo state prese in considers
forma ¢ It dimensione del metallo e il tipo & acido ussto.

23 Le applicesiont dells teuria

Nella terza parte Guldberg ¢ Waage tentarcno i verificare la fondatezza della

loro teoria applicandola allo studbo di reacioni sportate nella letneranara del temngo.
La prina serie di esperienze che presero. in consideragione & costtuita dalle
reaioni che portano alla farmazione degli cteri studiani di Berthelot & Pean de Saint
iles ® Questa tipo di reasinnc mppecsentava 1 caso di epalibrio in un sisema

pevl'axlomdwlllmhmmn&rw\lmmmndﬂlmpﬁ;mﬂfmﬂz[j\:w
¢ Tacido potessero exsere rigencrati per decompesizione dellcere con l'acqui era
e reasione che incominwiova ad escre st eluvamente di pocs e La
seelts era dovata o diversi motivi:

b i s g

— la combinazione non era completa

La quantith di ctere che si formava. tendova ad un limite fissato, che non
.l.pm.lm dalla temperaturs

Usia seconda sesie i seazioni era quella dellaione di carbenuti alcalin sul

solfsto di bario, Guldberg ¢ Waage scekero opportunamente e reasioni, per aliro
alone pi riportate nella pane sperimentale, in moda tale da avere un sistema
mokio simile o quelle usato da Faustino Malaguni ¥ che avevs lavorato con il cardxo-
atzo di potassio < il eramato di baria.

L terza seric di rearion. sigaardavano |'uione dellscido carbonico sullidros
o di caleio ¢ au quello di bario, quess sistemi furoria studi d Db

d
aveva esepuito usando Ucido silicico ¢ i carbonaso di sadia, con Fintento di deter-
ninare ghi equivalenti del primo

Infine, per studiare Uardone degh acidi sui metall Guldberg, e Wasge conside
rarono Je esperiente di Cabvers ¢ Jobnson® | quali avevano studisto lnflucnza di
tipi diversi di piombo per Tsaione di 50 ce di acido selforico s una superficic di
30 centimetri.® Dal coofranto d.m onservaii ¢ quelli calcolari, che pure mani
festavano uma leggern differenen, che Guldberg ¢ Waage attibuicono ol faito di
awere trascurato la prescnza di sali formari durante ln reasione < dei oro relatii

= CM. Guvrmes ¢ P, Wasst, op.
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coelficienti d'azione, ricavaroao la convinzione che con buape probabilith Ia loro
tearia fosse valida

3 Lo ¥ 1osn TEMI

3.1 1 problews apert dell chineica nel 1850
Molii erana i problemi apenti della scienza chimica nel 1861, che ormai veniva
rmandod come una scieniza a e state. Pér renders conto degh aspeci ancora
moko dibartii tra | chimicl basta un solo csempio molio interessante ¢ signiicativo
che b contienc turt I lerer, mviata ai pit eminenti chinuei del momento, per
hdh:ﬁlplmnnwmd congresso i Karlsruhe ™ La lettera, datata 10 Luglio 1860,
annonciava b comvocazionc di un inconero, u pil alt lvel, per tentare, amrverso

o di stonio,
b} discussione gl equivalenti veri dei.corpi < delle loro i
o) misio di,un pian per usa. seionale somenclamean

Al véipo In oul wveva hiogo Il congresso At Kaskrube Peter Whage, evidesie-
freme non ers ancora atfermato come chimico, 2 & vero che non figurs nela s
‘Al partecipanti che Wiarte umm.mﬂmmhm-m.mna:w
Guldieig ¢ Waags ncominciarono | loro sudio sul probleral delafica o
hmwwihwvdxwmnvh:mndhbvmwbdldmﬁwnllum
Reale di Norvegia, un luogo decentruo risperto ai grandi centri !
Gwm-cddllwrmnddhrm"MmmmdLumem

stress della produzione scientifics, fimalizzats s trovare dati sperimentali, nuove |
tecniche per claborare auove sostanze sevondo le esigenze i una industria che

sperimentali

aliri [avori rportati mhﬂmpuﬁx. Dato il periado in cul s trovazons

@ bvorare (1861-1867) una riflessione ¢ d'uopo: quale scala womica usarono Guld- Ii
per determinare gl n(nrn]mn ﬁcU( sostanze usate nei loro experi.
e, Tnfuti quanndo hanno iniziaio nel 1561, da poco Cera siato i congresso di
Karlsruhe che avrcbbe successivamentc assunta un ruolo moko imporcante per ln
d-.lm:. vendo conribuito  rvolurionare i modo di vedere I deglh
e delle . secondo il suggerimento di Cannixzaro, che riprendeva
rm i Avogidso mills molocolarth di skane omsnze cemeotari, fpota che

era stata ignorata per cinguant’anni

Da i & qualche anna sarcbbe ststo pubblicato il Ibso di Lothsr Meyer sulle
tcoric dells chimica modema, che avicbbe avuto grande influsso pressa i |

@ CM Guaamac < P W, ap. o, pag. 4.
ot o, Chm. o, A 1951, 401,
Fetwiper, of. Chem. b=, 18, 2, 1961, 83,
Whare, n}mm e chieica, Vallardi, Milano 1892 ftradusione

R ~Chinics el S Maggio 1964, g 38
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chimici ed & da supporre che sicarsmente Guldberg ¢ Wiage o avrcbbero preso
conoscensi. Per questo c'é da ritenere che nel corso del loro lvoro § cambismento
della scala dei pesi womici deve wver compertato una riclaboranone dei cont, i
i perd non si trova traceia it i lavoro,

32 L fesge di‘azione df masid ¢ § contemporasics

Ai fini della deserminazione delle condizioni i equilibrio, si & visto, che
andues ssvumendo sempre maggior mportanza la massa astiva dei corpt presenti
nella reagione. 11 problerna ers molio controverss soprattutto per ke soatanse fnso
Iubili. Guldberg e Waage affermavano che asembra pm!uhlc bc s masss artiva i
wn corpo salide & molto piccola in confroato delle masse
conscguenea Farione di un corpo solido deve cssere ph_m\.‘
aquanto rieners Bewhollt, che ritcocva la massa aniva di un corpo solido pullo
Neghi anni settants del XIX secolo cambia il mod i affroature il preblemy
dellequilibrio chimico, unche s¢ permanc Fidea di considerate Vaffnita dele forse
& cui u,m. sostanza & dotata. Cuuesta iden vendva ritenuia da Ostwald inesama
piore ancnzione nello studio dei process inversi aveva portato 3 coaf
Pk ARABIOMR ok o RS AR WA e e L
studio delle reaziond in cui & possbile lo sposamento. reciproco di diversi clementi
el corso. di due rearioni che possonds avvenire alla medesima tempertura impo-
neva nuve
Come escmpio Ovtwald " considersua 1 cessiane che pud avvenire 1t il fesry
e il vapore dacqua, ma che pud avere luogo anche tm Fossido di fera ¢ Tico.

4Fe s 6 HO = 2 FeD, + 6 H,

te rearioni sembravano metiere in discussione Pides dell'affinita come
capacitd di wna sostanza di spostare un corpo da un altro. Nelle reasioni che
possono avvenize nel due modi non & passibile ipotizzare wna foca prevalente. Lo
studio in dettaghio delle reazioni di equilibrio wha provato che lo molgensi di un
50 chimmico non dipende selo dalla ratira delle sostanze che i preadana
paste ¢ dalla temperatura, ma anche dal rapporto tra la quantith delle setance
presenti ¢ il volume che esse occupano, ciot dalls concentrarione delle sostanize
wessew ™

Ontwald definiva Voquilibtio: chimico come «uno stato nel quale due procesi
inversi 8060 uno imitat dalalro ¥ «Menire rempo addicrro s credeva che un tile
st si presentasse solo in casi cocerionali, o fnvece si hano ragioni per ammer-
texe che tuiii § processi chimiel conduenno ad i equiibios® £ molto interessante

CM.Geame < - W o i
T pms it il sl i it
. Vallendi, Mila, p, 90
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il modo in cui Ostwald riconmuisce una stotia del concetto di oquilibrio chimico,

prima che si riconescesse importanza della concentrasione delke sostanc che parte-
Mdhmmeedd-hwnamue--w‘mz altre un secolo si
ficonobbe Vimportanza del rapporto tra le quantith delle sostanze che prendono
parte ad wn daio proccso, exereitando un'stione sul'squillbrio <himice,

Ma molto pit tempo invece iatercorse fino ol momento in el si- rusel
formalizzare rale rapparto. in una cspressione matematica esatta. Ostwald non cits il
avoro i Guldberg « Waage, anchc sc o sviluppa le lor ik Luione di rassa
won implica Fiden che Ta masa delle somanze abbin un'inflcnza essenziale
uwapmm&mnﬁmmmmmmguhmag
quantiva eelative ‘delle diverse spodie: intercssate, conteoute nell'nita di vohume.
Quello che conta non sono le quantiti assolure, che possone essere anche varabili
da casor a caso, s il rapporto tra la quansith delle sostanee sis solide che liquide
o gamsose che sono contenute nell'units di volume: ossia la concemrazione. 1)
fermine concentruzione seeltn dn Osewadd coincide con quello di «massa arthvan
definita da %rw‘lﬂmrﬂmdlmmmhwm
svilupparsi soltnto quande, dopo molti tentativi infruttucsi per dﬂmnin-m: una
B il it o e A R ¥ o
Bk s e P poneemastiane s i oosirne ol bt
M!Hmndcnqucﬂlwmidlmmumwmmddmwwim
volume espresso in e

Nelle tabelle, h(lﬂnwnmnlﬂadmmh Guldberg ¢ Wasge riferic
scono tuno s una molecols, anche se ko quintits delle sostanze sono sempre
spresse in grammi. La coneentrutionc & qutnds o ciiers @ v 50 pecmette oel

in sohuzione elevi per il eocffciene di reazkome soddisfano la equarione in cul
compare L cosuante di squilibrio. Queses semplice equazions & Ia base di o la
teori deglt i hiic ¢ s adopers in tu § s ek quall  trara 4 i

questioni*
Ma a ben vedere Fesprossione dell'equilibrio & qudjo che in forma it gene:
tale Guldberg ¢ Wasge avevano clsboraio sucocssivamente, e che era comparse nel
9879, Quindi i) giudizio di Ostwald evidensis il modo in cui dopo cirea diecs =
ers cambisto Parteggiamento della comumith dei chimici verso la legge i usione
massa Tnolise lﬁwn‘fnulmlmnutdlbmdx(hvlunmndsemnw
wvalta alcun considerazione &1 ipo cnetlco per definire Tequarione della costante
di cquilibrio.

W Ot o v, pag- 100,
=W ONTALD, o ik, pag. 6.
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Nelln seconds meth dell'500 et la scienza chimica s registrd wm cambismento
dei paradigmi cpisemologici, nel scaso dells teoris di Kubn®* In tale contcsto si
pub sitenere che il fatiose di successo dellopers i Guldberg ¢ Wasge nsieda
proprio nel farto che nel corso del loro Lavaro, essi cambiarono totslmente il punto
i virta risperto alloggeno di sendio.

Guldberg ¢ Wasge. parti et definise un merodo di misura dei conflicicsi i
sifinity delle sostanze i aloune reasioni di cquilibrio, fisivone poi per seadiare
Pesjuilrio stesso ¢ condizioni entro cui exso s mstaurs. Da guesto punto di vistn
¢’ il radicale camblamento del paradigma e percib il loro lavoro & wrivoluzionaion
e di conscigiicna provood la crescicn delle conosccase chimiche. Quando niela rerea

IR 5

rono di iaterpre-
sarli. Come altrl, mnch'ess per prims i mossers nellsmbito di una rceren che
tendeva & misurare ¢ determinase Pafinith dei corpi, che era lesigena largimente
wentita dalls comunith dei chimici del tempo. | dati sperimentali e il meodo di
avoro, il sisteuna di calcola elsborato non conscatirono lora di sisolvese i problema
dela determinazione dci valosi Jellaffininh chimica, ma hanno consentito dh clabo.
rure wia stooria generale delle rearioni. chimiche, mediante lo studio di reszioni
vells st di equilibrio quande quewo s instars tra forse oppestes™

In quests ampetto pid cmere ravvisata tuna In valenza didattica ¢ formativa
dellspproceio diretio al testo originale.

T Kow, Le wrutiua delle reniscemet reweifiche, Einsed, Tovno, 1068,
“ CM. Guuseess ¢ B W, ap o, pog. 7




VIRGILI) GIORMANI (1)

Giovanni Arduino e il problema del salnitro

nella Repubblica Veneta ()

Summary wper describes the picking and explaitation of sahipetre. that was

momopoly ul g of “salnisrant (e, the sakpesre pickerl. The salsperr s s

esseniial i of the gunpowider which was the only keown explosive i 1o the fint
Balf of XIX cernury. It was sho used In the s o inchericr

The agrsrian o Verona m 1790 snnounced & competirion to schieve 4 bester

and casier -\Whrmddﬂﬂ:mﬂ_d_l?s;-m

i
k
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Fino alls seconda meta dell's00, Iunico esplosive =me=el- pnt\mr:
sparo, s cui composizione & di & pani di nitrao potssico, | di zolio od 1 di
carbone. 11 i, di
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cume pure nel Jore paviment, solltamente in terta barota, Al fonte ity
1 calcinscci i weochie abitarioni demelite. Toto questa m cantencndo
el alcain e alalit-teros, verive faccolh, e o s, tzsformats i
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nitrato potassico mediane aggiuns di cencre di legna, ricen di carbonato potassico,
concentrato 3 caldo ¢ cristllizzato, 11 crescente sviluppo dellartigheria indusse
cercarme ['oneniments anificiale, imitando la namns: in Sardegna ad csempio, st
sfrund I lungs pecmancnss delle greggi ovine in cene caverne, per ripararsi dal
fone calore del'exate. Qui veniva predisposto un lettn di terra fine e leggers ¢
quando quests strovant ben impregnatan dalle ocine e dal letame degli animali, i
paswri i aggiungevano della cenere el esiraevana il salnitro.! Nella terrafernia
o dei Secitc Camunt calavano & pascolare. dai primi
il e diverse condizion climatiche pottavaso alla costra
sione. di apposii Tipari (dert «tezzonix), wve e
dall

acqua delle terre nitrose. Data wianza della polvere da sparo, b fabbricazione
del salnitro era un monopolio dello stao, che Jo affidava  degl appaltatons, i salni
1rar, che. muniti di un pariicolare contrasscgno ¢ anche urorizzAt @ portar anmi,
provvedcvane  raschisie Je e ¢ o scavare le terre nitrose. che venfvano
pot trasporeate, & spese del comune, al wezzone ik icine, 1 comunt dovevano
fodnire la pagha ¢ i fiena per Je 200 peeore necessaric per ogni tezzone. § timk per

Vestrazione delle tette; le caldsic: per 1a concentrarione, la legna necessaria per
alimentare § fomell ¢ la cenere. Le pecore avevano dirito di pascolo sugli spalti
elle fosse delle citth murste. mentre nel vilaggl, potcvane andare a pascolare i
le pubbliche strade, nei pascoli comunali e, se necessario, anche in campi privatl,
purché incoli.

Olire che # preparuse In polveze da sparo, Il saloitro & necessario per b
conservazione dei salumi ¢, nella prima mer del 700, anche be vetrerie di Murano
cominciarono ad usadko per preparare i crisallo all'wso di Boemis, onencndolo
dallo stato ad un prezso politico, ossia quelly che lo stato stesso pagava ai salo
trai per le loro consegne. Sempre @ Venexia, lo ottenncro a questo prezzo anche |
fobbricanti di acido nitrico e i due wli df mereurio, il sublimata comosiva < il
precipitato sosso (Hg0), prodoni ad ato valore spgiunte, rickicstissimi allstero, per
cui Ia Repubblici Venria me incornggiava ¢ nc favoriva ls fbbricasione.’

Venczia nells seconda mesd del 700 & in wno staro di newrralint disaen
Gosi. delle 79 tonnellate cirea di sulnitro prodota nel 1783, solo it 12% & et
snato in polvere da guerra, il 27% in policre da e
stic, che tendono a richicderne quantith sempre croscenti.* Alloca 1 penss
aleernative od csempio nel 1789 si aiprende in cxame um veechio progeto cinguc

el Sand
Rendiconts dels Accademis nasiceal del
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Dalmaris,

e del v ci, | o e mcelo <l il mo, 1 pusr sl cpers
sono contari 3 questo progeree: Anton Mario Lorgnn nei som espersmentt ha
sempre otenuto sale matino « niente salnitco® Analogimente, Giovanni Arduine,
ellc cfforescense, nelle piante ¢ nells terra del pavimenti delle walle ol Lido, ba
tmvato un rapporio di 28 parsi di-sal marino contm solo 1 i salnisro® Anche g
‘ceademict ci Padovs considerano che il Lido, ml.mumnmmn
Fawbiente pi favorevole ¢ che bisogmerebbe forse provare il mavo. siieina
bl ercecar. Dol e ol o D phossons: o s el b pecmic,
Marco Carbrri, niel 1774 aveva gid clencato titta 1ms serie di rifint organict, uriliz.
sabili-in rinforao delle decrioni ovine.’ Nella terrafcrmna tanto i sica des
teczoni diveata scmpre i gesante per | contadini < per | comani. | saaiteart nel
‘maschinre le effloresernze. portano vis tuto lintonaco ded muri ¢ scavano tanta terra
dai parimenti, da metiere # repentaglio ba stabilia dell costruziond coloniche.
di s

salnitrari s ne sone andati senza

3 A, 0 S, 8 Vit G5 V), vl o mghons . 1: s &

masgo
32 g 1738 w2 119, cpronata i o

0 i 1T o 1o e o o o o il J
Bl Concs s Visons B.CY), e & Ardene. L 410 o s o s 8 25 b

lmﬁm" 3 mmnmimum&rwmum
avencs anssan, o campion s s ded Verceese che

P——
Jegmae. segsare i soma ed ghie ol mmondise « (i @i & matee sl




— 430 —

negpurs viitardos. Somo perd rormati dopo quikhe mose ¢ questt wha gl

«hanno profondato Ja canting, rovinate le mursglie ed ssciugate e batti
i podesh

entrando con gl animali nei seminati, negli wliveti, nei vigned & perfino neglt orti
& nelle stalle, sminaceisndo e ferendo collummi chi osacy di lumensassenes!

Ora I'Accademmia agraria di Verona poteva ogni anno bandite un concorse di
isdee sopra tomi di pubblica utilith. Cosi if 10 aprile 1790, cwsa propone un premia
di 18 zocchin a chi prescaterd una istruzione in forma di dialogo per insegnare s
contudini quale sia i modo pii cconemico per produrse il salnitro; quale sia moltre
il mundo mighore per diffondere. queste conascenze nelle prosindie e quile sia il
sistcma i pratico. df raccogliere il sabnitro prodorto in wno_ o piit magazzing del
ovemo, qualora il governo. siesso valesse sontituire questo Moo mode di falsb
cazione, allusule, ouia s yuello basato. sull earmisl dioss <seryi vezzonin,
Al Accademia verranno. preseatati tre lavori in merio e verri. proclamato
e. Ficaro, Ponsilacqus,
metodo propesta & semplicissimos il lewame non deve essere pil tetuto
all'sperio sullsis, come # fi abitualmente. Va invece sonservato al riparo dal sole

& dalla piogyia © il e rerr, {oplic, e ullgine ¢ var rifai orga
nisi. Per un anno bisogna irroraddo. periodicamente. con le orine depl animali ¢
e che 1a massa. sia benic sricysiats, rimuovendase periodicamente la superficie

e pale. A questo pumo il wlnitro 5 & formato: vi estrano 4 freddo, i
presenza i caleinsccl polvesizzati @ tratato con cencte di legra, liminando i

Tacqus, in forma i dinlogo, il fanore espone ol suo pastaldo come i avverrs. In
questo momento che parane, siamo vicini al fuoco, per ripararci dal freddo: wse
fosse appesa una caldsia soprs quells fiamama, otterremmo due vantgg, quells di
siparueci dal freddo © deseguir anco evaporazioncs. Non occorre mano d opera
ESITANEY € 0N S wittrae tempa ai lavon dei campi, perché st fa d'imemna, « poiché
meglio si crisallizza il salnitrom, «quindo il freddo & pit rigidos, ossia guando i
contadine & costretio 3 passare walcuni glorni intieri nclls propeia abitszionen
Spicga poi come col calose si formera della schiuma, da asportare con un
mescolo forato ¢ come, procedendo I concentrasione della solusione. st formerana
ancora dei precipitas, da allontanare. Quando poi una goceia del concentrats, posta
2 di wn pezzo i ferro freddo ¢ pulitd, diventa solida come il sego, s20d scgno che
Vaperazione & finita: si toghiera dal fuoco, si lascierd raffreddare o, prima che sim
el tutho fresklo 1o si verser in e ecipienti pulii, Dopo quartro giomi i decan-

* GB. Guacwa, Sapes e faole profuome del vt Disigd due det isadins Ginwbaritg
s pbbiet e G S, Vi Gl 17 1 &
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te7h via Pacqua madre dal sulbitro greggio. ristallizaato, Ares, quindi, «che da
ve. s eseguizsiv: Lavora facil, breve (ed] economicos.

Si rendcva conto Fautore del mctodo, che gli sppalatori del salnitro gvech
Thero vuto grandi contrarieth. contro questa concorrens spicdiola. Invano st affan-
nava & spicgace che i due metodi potevano cossistere e che si poteva inlaoto speri-
mentare il nvovo merodo in quelle loculih artmlmente rascurate dai salbitrar,

i troppor lontanc dai tezzoni | salvitart riscirono 3 iardare prims di ruo
il papamento del premia ol Poriiacaua, prodsmata vinciiore il 12 agosto 1791, ma
premiaro uell'apile del 17929 Fu poi solo il 22 dicembre 1792, che i senam
concessc finalmeme il «permenso a chinmque di pater, i via d'csperimento, poree
in esecurone il sistema in essa dissertarione uumm:rpnnnlml‘mmmfr
nove wi quattro ansi.¥ Esultarono il Ponailacqua e il sua. protetoce, Giovanai
o i Tevess st i «Giorsah Tk paests sl v mavele
e peincipalmente.all sgricolturs, alle ani ed al commercios, gomale fondato nel
1764 © che dingeva dal 1759, allorché ctx divennto il «Nuow Giornale dTalias.
LiArduino, appena duc mest dopa che 'Accadamia di Veroma aveva bandito il
concomo el contesato, aveva pubblico um lavoro & G, Scamlella ssopra i
‘modi miglori di preparare otimi concimi per Pagricoltuss < pes teacme anche, s¢
s vuole, del salnitros, ove la novith consisteva nell'allontanare il letame: dall'sia o
nel tenerlo al apara dalla piogzia ¢ dal sole.

Questo lavace e tanto piaciuto allAccsdemis di Verana che, in uness dels
conclusione del concorso, decideva di farne o un rassunto e & imviarlo subim
a tuim § suoi sock, che ne dessero la pi smpia hilfisione nei comuni di loro. st
des unto venka anch'esso pubblicato dall‘Arduino,* come
ametodo pratico. per migliorare. ed accrescere il concime nella Lombardias, pi
deviaglinto, ma medto simile nells seatanza Ancors, ['Anduine dlustrava

somie { modo i e il st in Sockgns. cal ¢ i s ™

esa che veisse concesso dal senato [auspicacs bberta per chiungue di

b |l slaiiro, [ Acbuino, vella sua qualia df sepiaiotendente allagricoltita

cumps i

preparato seconda la s muova tecnica. | rioultati, comunicati il 27 agosto

1793 all Arduino ¢ da hui pubblicai sempre il gromale, patkvina di frumento con
spishe il lunghe ¢ pi grosen  <perte i loglios

Clerana cosi wini i presuppost per una fehoe mtwohygone delle nuove

"R PoRELACGU, M w-ww e fare o wiws [}, Verona, Eredi & Masco Moeoni, 179,
1014, i
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‘prasiche agricole. Senonché vi furono dei contadini «infingardiv, che avendo rascy
a0 ol ‘csaticzzar nella preparazione dei letami con le templi i kro sugee
vite, wdopo alguanii mesi trovirono la massims. pa T ————
s inasidites, Coni abbunionarono <lmpress ¢ ;mmm all eravioni e
riportati dagli [alui) pis chligenti [...] per 5t presioso concimen.

Tnoltre § salnitrari, con i Joro appogg i senat, rivscirono — i 30 marzo
1793 — a far istivire una commissione che studiasse ¢ rferisse enro un anno ol
massima. L3 commissione, per malanic det suol membri, 8 riunl due- sole volte in
un 3100, . alls fine el suo mandato, ft prorogata per v altro wnao, a partire dal
29 marza 1794 Risulta cost che 1 puwwo metodo del Ponailacqua non vemie
e in opera, forse anche:per In morte deil Arcuino, avvenuta il 21 marzo 1795
Al Ponilcy resters ol i tiste eoempli d commermarars il s protetore. sel
solito giomale, il 18 aprile.”

B aNGLa 3 T80 (23,02 o 17 31579 ik Pl 4 Gionnd
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GIULIA LEVI ()

Krebs e il ciclo dell'acido citrico ()

Scmmary - In this ok HA. Kicks snd b stlies sre concocnnd, vith "
sl o b o with Wibory md i
1900 biochemistry hod

acids in mescles was acksowledsed, 4 bpdrogen carrs mmm..mb,
B o e 0
metbolien, 100k to the development of mondern brochenisry
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i acute por dar vita alla auova disciplina, ma essi ocovpavang o custedre di fio-
login in senso mrento o cantedre di chimica enganica, prcid la biochimica stentava
4 trovare un proptio ruolo indipendente, a meno ehe aon costiuiise Poggetto prin-
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cipale della ricerca di st pacsuniversital, come i Koiser Wilhelm Lostitut &
Berlino dove dal 1915 operava Ono Warburg ¢ 4 cui # anl Krebs dal 1926 al 1930,

Grazie alle ricerche di chimica fisiologica era stato chiarito, fin dagli anni
1880-15%) che il calore animale & prostosto dal metabolismo = che § diversi alimenti
contribuiscono in mansera differeniiata alla produzione di eneria: era stato inolire
introdarto il conceto di meabolismo basale. Mu poiché Fossidlarion det principi
nutritivi ha lwoge in manicrs diversa allesterno ¢ allintemo dellongamimo, rest-
vano da chiarire le modalith con cui Vossigeno capglange U sito dell owidarione nei
tessut ¢ i meccanison chimich relativ alle reazioni metsboliche. Negli stessi. ani,
grizic anche i lvori di Harden ¢ Youny. si era capito il meccanismo dells conver-
siome degli esosi a biossido di carbonio che ha Juogo nei muscoli per merso di un
processo anctobico seguilo da A conversione acrobics

Succonivamente Embden ¢ Meyerhof avevano stabilivo La sequetiza nota come
slcofisi (vedi Fig. 11

1 livori i Wieland ¢ di Thusberg, di Batelli ¢ Siem, eseguiti nel
1910.1920, avevano dimostrato che le sospensionl anacroble di ressiai animali
rath contencvano enrimi tdeidrogenasi) cupaci di wasterire aomi i idrogeno da
cert acidh arganich presena nelle ecllule — acidi aucnico, fumarico, malico, citrico
— al colorante blu di metikene per produrse 1 forma ridoma incolore (vedi Fig. 21
Ls ridusione del blu i metllene richizdeva la presenza di w donatore o idwogeno
& di un enzima, percid Vossidazione dellacida organico non rickiedava necessaria-
mente la combinasione con Iosslgeno

GARBOIDRATI
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FRUTTOSIO - § - FOSFATO
:
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1.3 - DIFOSFOGLICERATO

3 - FOSFOGLICERATO
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FOSFOENOLPIRUVATO
PIRU\MT?

LATTATO ALCOOL ETILICO
Fig. 1 - Soqurrss glicoliics secombo b scberma di Essbudan-Meserbal (1912
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Ma gh stul compiuti da Warbirg tra i} 1913 € il 1930 sui meccaniven dells
respirszione cellulare Vavevano portsto ad affermare nel 1924 che tuic le ouida-
sioni celular sano realizzate da un wnico fermenta respirsorio. (Amungsferment).
La cui parte auiva & simile all'eme dell'emoglobing, in quanto si e di un gruppo
conteaneate feero bivalente in grado di resre con ousszens .
mandosi in fera 4 maggior stso di ossiduione, il quale o sua vola pad

con a sostasa oayania, ripenerande i e bivaenie. Gl sani Vet i

pionjere s isiokogia di Stoceolna del
1926, lamend Teccesso di- dogmitisme delle - parti, constatando ch le. due
tearie non exans pol del wito incompatibill, ma el svevuno def puntd in comune,
prima di o Fidea i vna catena lineare o reasioni, con Lattivazione i ogai
singolo passagyio per mezw di ensimi specifici
Negh anni Trenta Alberr Szent-Gyong avanzis lidea che potessero essere

salidh entrambi | meccanisti proposti sia da Wicland che da Warburg, se si fosse
m»immﬂ e un processo i cui non solo avvengono trasfor.
maioni enzimatiche, ma wviene svolio wn oo decisivo dai 6
drlhdrom Egli Mo«‘o «nl »c\ 1936 ln teoria dcllacido fumarico, in cui b
repiracione & comiderats come anosiducione d tros da puste delf i ossela-
cetico. In questottics respiione ¢ femmentidone erano processi identicl, coa la
differenzs che nella fermentazione accetrare di idrogeno & il pinuvato; mentre nella
respirione Faccectone. di ilrogemn & Fossalaceato: St Gyorg aveva condeio

experimeni sl espinirions del muscolo pesorab witurto o picioa, Imparantc
per Vsl velocieh di respirazione

Questa tecnica delle fettine d'organo, essensiale per lo studic del metabolismo

intemedio- era wata inrodotta da Warbury nel 1920 ¢ si era_ dimestrata subito
estremamente valida, perché non era una twenica distrutiiva; prova ne sia che fimase
per slmeno teeat'sani la tecnica allavangusedia pei lsboratork di biochimica. Fsa
consister nello smimszzare | tessurl compart, in moda che l maggior pane delle
cellule: rimencese intarsa, ‘cosd dal ez 1equos0 in cul enano: soepese, Tomsigeno
poteve diffondere in esse con una cor velocith ¢ anche | metabolti poicrano
entrare ¢ uscire dalle ecllule senza che queso passasgio costituisee I tapps limi.
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e per gl scambi metsbolici Le sospensioni di tessuti souo forma di festine
potvano esere incubate cun n dato mesabalita per swdiare Lt conversione nel
prodosto che s sccumulava nel mezzo. Ad esempio s poteva swdire ¢ misiare b
velociti del consumo di ossigeno del tessuti, misurando con Fapparsto di Warburg.
Barcroii ln diminzione dells presione parsisle dell ewigeno in una sompensione ©
manenendo quasi a zero la pressione parsile dels CO, formates durante la respi-
razione per ssorbimento da parte dells KOH posta nel pazzcrto centrae dl reci-

piente fvedi Fig. 31,
In quest esperimenti Szent Gyorgyi osservd che mentee I velocits di consuma
minisce, 1a velocita orginale pub essere ripristinata pec
. furaarico. malico o exalacetico. Egli scopdi <io
oaui di curbonis nellossics.
zione cellulare ¢ wigperi che il sisema malico/ossalacetico potesse agire come uno
dei trasponasori di idtogeno tra i prodowi di degraduzione dei carboidrari e Voss
seno mokecolare (vedi Fig. 4.

Qrcsta spiegava anche Ieffetto Pasteur, secando cul in coincidenza con Iinizio
della respisazione cellulare aceumio di
camente b velocith di consume del glucosko. Infatti se pinvato e ossalacetato
competone Fra di loro per accertare lidrogeno, in anacrohiosi non 8 produce o

|

Fie )

Apparsto di Wanburg.
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et i bt e bl ol p e, e
serobioni vi & produsione i ovalacetato che compere col pinvr

W oo et sl ssmpraions . apion el f du o
1937 da Kicbs, i qale i da splche anno i trovava i Inghikterr, accoli dai
biodkimid di per Famichevole. interessamenta di Sacat-Gyorgy, che
Frscva vt « fggie il ansisemidoma nasista. Kosbs sisms con Johrson seopri
Ia formasione del citeato da ossalacerato ¢ pirwatn e scopri anche che i cltnio
axcrcte wlls respirsrione del museola pecorale di iecione un effna csliioo
dello sesso ordine di grandezza di
Mia siesso modo sono velocemente assdati anche isociirto, ci-acomtalo ¢ dlf
chetogluraratn, come wrevano yia mosraio Baicll ¢ Siem. nel 1911 Lo
muscolo della ran.

La teoria di Szent-Gyorgyl noo spiegava invece la formazione acrobica del
succinato dallosalacerato e dal fumarsto i preseaza. di malonaio, Kreebs dimosi
che ssistono due stiade per amvare ol succinao dallossalacesiea ¢ dal fomnaraie: o
. riduzione diretta o, se questa & impedica da. qualche kibitore come Il malonato,
I seasione essidativa, purché sia presestc ossigeno.

1l cilo delfacido cirico fu cos orterno combinando I ‘parte cickica dello
schema i Soent.Gyorgs con il percarsa di conversione del ctcito 4 succinato gih
seyern M £l 1337 o o) il SN port o et s
con le sffermarioni di Krehs: Barron ¢ Stem ad au-pm contestavano 1
mln el slormasinne. ouidats o Tomaru fy socciwio, A fveee
come Breusch e Thomas ammenevano la realti del ciclo dell'acido citrico. ma o




Fig 3 - Cico di Krebs.

consideravario solo na reazione collterale nel quadi delle ossidacioni biologiche.
T pratica la funcione catalitica degli acidi bicarbossilii a quanro stomi di carbenio
il spicgata da Szent.Gyomyi sembrava loro un'interpretazione sulliciente.
condusse allom alti esperimenti decisiv ¢ pel 1990 propose un cido
pitl compleso che comprendevs la decarbomilutions dellacida pinnvico ¢ I
di deidrogenazioni © decarbossilazioni come opgi conosciame (vedi Fig. 5).
Pl tardi Furono: condente andlisi di tipo isotopico con acido aoctico marcato
¢ forono ol vari intermedi. Fra quest fu soleto Tacido alfacheoglurarico
Questo fatto mise ia dubbio che il primo inermedio
quante la molecola dell'scido citrico & simmetrica
¢ la marcatura isotopica aviebbe dovisn porsi sullstomo di carbonio centrale. Si
pensd perciv che il primo invermedio fosse ['acidho socitrico e si parly pid generi
camente & ciclo degli acidi tricarbossilict. Nel 1943 invece Ofston dimostrd ch
forma proprio sck citrico come prima intemedio ¢ che esio, pur avendo un
molerola simmetrica, pud re Asimmetricamente con h sostanza marcata. 1l cicko.
di Krehw & inofire uns via anfbolica, cio# non ha solun
partecipa anche alla formazione di precursori per ke vie ansbaliche (per esempio
prnﬂ'hl aminoscidi si possono far dervare dagli mtermedi det ciclol
posiamo spiegarci i caratiere di pusto fermo, di pictrs miliare che il
cico w|| Krehs ha assunto nella storis defla biochimica,
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GIGVANNI INCORVATE (%)

«Con tutta la mistica della scienza e del dirittos.
Origini giuridiche del dibattito sulla science court (=)

itk al the Myscigac of borh Seience und Lou’s Lagal Origins of the Drbaie oo dhe
Sclence Caurt.
Mwm.mmqummquﬂﬁbm
;..:mm.mm.na..w”mm»mm-u.mm
ciemific cxideme. The counecions wilh the. contcmporurary

discusion
num..hmumdm,wd

U o i apele 1977 el ol of the Atowic St el dando sl
spatin e ribo o ey dell seiene conrt. Due fani inei i erano sccedu i
it & smnclmmm il primo

. Contemporancamente i
sull sciie v, che il povermo degh Stast Unitt avers preve o cuore fivo 4 orks-
s apposta (sk e, sembnis sasEupre g s i preparons. di
fronte ai problemi di una risrururizione del

per dirimere le coneroversie scientifiche (fig. 1),

(11 Max Planch s, Framcoforss M.
{441 Relssions. peescotats 4l 1V Conegnn Naionale i o Sosia < Foniumentd dlla Chimicas
Verczia, 7.9 novembre. 19911




Vignesns el «Bulerin of Ay

e Scieneitas, Apide 1977

In genenle, allimmaginario collettive americano Ficonografia dells Glusts
s prescnta emblematicamente nella statua neockssica posta in cima alls Ciry
Hall di New Yook minara da quella dells Liberts; ma i suoi
simboli subiscono qui, ndla nostea vignctia, wn wherore mutmento, Non solo i
bilancia & innalzata come finccola di vis Uscrs: essa viene anche present wdo
ke ehe solo un plaito rimane in vista. Se ne capisce il perché. La bilinca manca
del cobiello centrale, santituito dal beaccio della staisa, ¢ Vequilibrio & indipendente
da cd che sta nei piat. Di conseguerzs, anche un altro elemento, proprio. dells
modema eeadirione iconografica, 1a benda sugli occhi, cambia i significato; infati,
Don vi sono iy srumenti i misurs, come potrebbe questo atiibuto servire
pranite qoellimparsialics con cun siamo abituat 1 sssociaro?
L vignetts — ormal appaie chiseo — allude i goffl tenrativi df camutfare da
una politics dells mano bbera: wna specie i preavvisa
dellimporsi della deregadstoon, Tuntaves, oltre 1 cio csen o di una ceta o
dei rapporti che la giustizia doviebbe intraticnere con | comumith. scieni I
personaggio in camice bianco in stia di annodare la benda — scicnsiu, rec
experto — i preade una bella rvincins su gindici d'sssalo ¢ risane solo in campo
» controllae Ia sinuszione.
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A ben pardrs, propeia il dircrion dover s ol s dl o
deatere Arthur Kantrowitr, ln sctewce e, anche se eyl stsso mon ers ceno
nuclearista, 1| swo intervento in quel numern della rvista cra csplicito. Ma per
caglis: gt socn el probleti, sk ben fre e puntc s

el storia, verso quel momenti i cui la nascente. sciensa modema sembra 1rarre
alisnenta dai precedentl, rapidi sviluppt della «scicaza del dirinos.

Sciemza del diritio ¢ rccionalitd della provt

Da lungo tempo | ghurksti banoo perio Tabitudine lle immagink. Ma non
sempre & stata cosl, Fino ally meth del }ml‘mumzzbamdllnm\
Bnlﬂ:ntiumgurdm sopeminto. di qoclli di cosiddeita ascienes
lares. 11 Smmmécwimlehccmlm.dnclpmﬂllllﬁmddwcdc
precedente si stava effetuando lu recerione del dirit romano-canonico, atraverso
ruato un processe i tradugione, nel senso di messa non salo in volgare, ma anche
in immagini At pormativ,

Una pletea milire in 1al sensa & b Constiho Crimmalis Bambergensis del

wraracberg,

usizia, che fondavaro i} gisio sulle ondalic ¢ senza inguisine. disettanene
. e e o gl el basten © pab ot & barha (g
“thpﬁhnmeit&r&pm&llﬂmﬂmrmlwm
in modo packico né scnza coniestaioni

Proprio in quegli anni il giurista Schasian Brant, mentre contribuiva: ariva:
mente alls diviilgazione del nuove dirito, pubblicavs anche un'opers satirica di
asapienea popolare i versin, Dier Narrenschff (La nave dei buffri, 1494, che cbbe
uno. smordinario sccesso, anche prarie alle efficaci llustrazioni del giowne
Albrecht Diirer? La capaciti di questultimo di enrare in sermats dislénica ool westo

+ e Romberpice Haligrrichindring, o ¢ & ], Kobler ¢ W Schedl Hille ADS. 1902
repeine: Aake, Scienca, 1081, p. 33 -n't&-\hlw:v-w:.

e e o A 4 bl g




Dofolt i i seughnaf geber
Ftelich borfey damemig lebem,

Fig. 2 - Diuitrarions dells Canurussa Cormrimaly Bawbergemin (1507 provs per issimont

seritto si rivela ad csempio in due sue rappresentazioni ' della ghustizia, come pratica
quotidiana ¢ come sus espressione simbolica) Nella prima, um consading, servo o
i dells gty & teute ol cappl ol collo d s brccio dl o padrone,
che con il woro di una rarcia lo spinge are il mo «liberos contrano ol
Tt g 4 o I 1, BT Pt e Sl ot 1 ol
vedde compiaciuno solo i documento scritto, che, secondo la nuova gerarchia delle
prove, costiruisce, al pari della dichiararione di due testimoni, la provs piena
dell'obbligazione consensisle. Ma ¢ sobo sppasensa: hui ¢ il bravaccio in fondo sona
della stessa pavta, o indarsi porsano entrambi e orcechie Jasino con 1 sonagh,

e disders
Toat i Narvemichil, 1

Ponstan, 5 loan
wenberg:Johsbich=, 47,

A Drer Zam Verhilinit vom Beld wnd
‘. 32853,




Fle 5 - Bhatrasione il Comsitntss Crssinsls Bombergonsin grodisio «sezsedn s conmeaioes

proprie del giulirl i corte* Qui dunque. iWapposto che in Schwarzenberg. & il
pumvo regime dell prove, non il veochio, che appare una «buffonstas

Nella seconds incisione Diirer cf i Fallegoria dells Giusiria (fg. 5). i tratia
della sua prima raffigurazione con gl occhi bendti di cul s abbis otiz
per ware le grandi innovarioni, arists non solo c¢ b propone in wao i e
wigore, ma con tagliente penetrazione ce ne rivels e ragioni swoeche. Mentre Brang
pizagonna 1o secesione del diritto romano alla scopetts del anomo continente
americano.’ qui questopers «scientificas dei giuristi ¢ degli omini di legee, come
i nellincistone precedente, viene compiuta sotto il segno dell follia. 1 testo di
Brant chie accompugna quests ilustraslone fa rifesimeato o quelli che coa | processi
«vogliono renderé cicca I verithe, ma non parls dells giustizia: & Direr che
trasiorma quesio mascheramento della verith i un ssperto della mascheramura della
Giustizia. 1] ueva stributes viene imposto come menomasione, chisura entra un
ambicae anguso: b perdia della conoscenza diretta del monda & perdinn della

wmd peintichen Regimensen, 1316,
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riemergere: dopo cingue secol, questa struitura el AppaIe VGG
immediater all'scte sarcasmo dellinterpretazione diirerians non s & per
Mmmwﬂbﬂlgomm&ﬂ-uma-dﬂmmﬂimm

come gis s chiedéva Gothe, ispirato all tecnica inquisitoria del
e s T e
alla verita?”

Boyle dalte provs giridics ale praca scientifce

Quf tocchiamo 14 seconds tappa del nosr itinerario: Londra, allepoca dells
ma,puum.nmlma.nlmenwmmhm; |
Chywrst & Robert Boyle poneva al centro della chimica nascente Pesperimento

m-mdlwwo&nddhnhd_nhkmz'ﬂuudumm I
eruno gh alchimiiti, chiusd nei lore gabinesti ¢ na loso linguuggio oscuto, dunquc
sestimoni inaffidabili delle proprie - pretesc Come modelo. slrernativo,
Boyk per un verso addinaes il proprio laboratorio, J-Eﬂm..lmma:dna
excusvo, ma spert. sulla naeura d eoposto 8 vesifiche ssteine; € per Talro verio
olfriva i suol siesi scri, i <l Fllstrazicne grafics, precia in ogi destaglio,
interveniva, come testimone sggiunto, a confermare [uniendibilith_dell'esposizione
wverbale, ma ln forma ideale per lui era data proprio dalla Royal Secicty, dove gli
i sexuivana procedure codificate, s presenss di um cero umero di
aurorevoli westimoni

" D Cone o st Revi, s o [, Vi Law o, S 1967y 764 ¢
1771, carvae che seche se P delle bende in genere s vlose peti, e

Aagareine a it €
i nascere la pousibiie el piuics cene iguss a parte — ¢ b dosvands 2 £ pari di che
Lieers proskaro pob esers allora. oel . qaelio di wuna

1968, 05, lmﬂmdﬂpﬂmd\r&milﬂdm\ﬂmu-hpﬂﬂd dala i

o e & e da M. P S ¢ e R, Les, 190, g 167

7. 5t T e s s ks st e e o 1511 e
the

L
deet, Tenmbfurt aom.; Kbwscamiant, 1962,
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E appunio » propasiin degl esperimenti che cgli st veniva compiendo in
[homas

quela sede con ls pompa presmatica. Borle entrava in aspra polemica con T
Hobbes! Al centro di essa era I pretess i Boyle ¢ degli slri membri della Roal
Society di provare bon solo faui naturali, scientifici; ma anche fenament sopranns
turali, con conseguenze pratiche spessy pesant, pec esempio nel processi contro le
astreghen? In entrambi i tipi di eventi il criterio di certezza doveva essere fomito
dalla regola wrar fetis realles fexie, traiia, secondo Boyle, dalla <pratica delle nasire
<oni d. i i gl Tnghiltemra: in resth i tale pocse 1 repols in questione era

processi in el non e presente una giaris, ossia davanti
ai n-lmm iy Dl |t Amegorison o et e ot
della Chancery e delF Amasiogliseo, compesenti per i seati di tracimeno.”

Hobbes per contro tregava che le uestioni di fato fossero veramente separate
dalle loro valaraziani, come inveee sosteneva il S0 avversario; ansi, denunciava il
circolls vidioss mdiseo dalla- peneralizzaasone del principio delle tesmoniane
<concoedani, pet cui | pretesi criteri di verith cominciavano con 'vccultare questioni
di dirita ¢ finivano col legimtimare decisioni arbimrie: secondo la celebre espres
sione del Flesofo, auctoritas, moneenites, foci legem. In secondo heogo <yl conte
stava che L Ropal Socicty costituisse uno spazio. pubblicor I'accesso em riservato &
1 numers sisresto b membe, alle cul wstimenianse erano aurbii vlort awi
dicuguali.* L crica i qualche modo. colpiva nel g I quel petiods. 124 1)
1661 < I 1674, Boyle si affwicwva scnza esito intormo sl problema sci
dellsumento di pesa nells caleinazione el menalll m-..m.m principalmente
propeso con i dhie tipi di estacolo indscat da Hobbes, ma da Boy
tall g assunti corpuscolaristi messi alla base dei propei csperimenti, ¢ la contrad
dizione esisenie 1 il carere. privato dei mezi o disposizione © le. complesse
tecuologie ichiene” Anche per questo propeio Boyle dovea tioonoscere che aisi
diffciimente | disilari dei suoi esperimenti con la pompa. prenmarica avrebbern
e s el da ahsi

La regola wums sestis aullas resis non esisteva in Taghilterra anche perché non
la consentiva il sstema §i in wso dells giuns, che aneora auriburva o quest'ultima

4 5. S e S Scrurn, Lesarhan and the s punp Hobbes, Bople and she experimcerst
Prem. 1955, cap. 1L, i pare. g 38 & T

o Bisa Scammes Produbiliy i evteivy i Srommsesah Grsiory Evlond. A iy of e
eelaivmbip Aenseen wosnel siencs, relgion, hisors taw . dnevarur, Princecw, Univrsny
1953, pp. 197195 Scconds 5. Shapin @ 5. Schafir, <Boyle el she provision. of
Trmen Ao i i, be . e v v, s o i oy
cmione. el ool o A st il ot eveloscns,
hf wurwesses, @ brsef hestory of mhe wwmorscal rrce i Eugland,
2. 100104,

PP, 57, 320 € 126127 llkaa St . it . 180
Sy, b e com o e o

purbe € scensia, seguinern Bople nelatendere 1 porns esimcuianse
posipsudevinrbrerst ahrsisgrarsng

" BN STROO, op, o, pp. 6070,
5 S e S Sowma g 6, p
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funzioni testimoniali” La Rivohmicne francese, nale sistema fondato sul
pencipio della libera valutazione: dnﬂsamkwud:m&-thme“dmn

inmovasioni e applicusiont sciensliche, nella misura in cul somo. «eneralmente
accerme dalla comunita scientfiea competepte »

Sacrsa ¢ res indicara

Se s sccena b ricossrurione. propostn da Max Weber, § siteni basati sullc
g ’

Jeph.-lmmrm i I prevalenza a csigenze di mmonalith formale, autonomizzate
dal sociale ! Si potrebbe apgiungere che I Riveludone francese ha

2 JH Wiawe o s . 0
o Tk o et 8 T St el Ui S ey
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cercato di comemperare enirambe le csigense, ccopliendo in via di peincipio un
regime i prova libera, amministrativamente piir flessibile, ma- subordinandolo i

o li defle parti in cousa, fin sui pits ampi cquilibei ceosistemici —, queste mdello
lasciatoci dalla Rivoluziooe & entruto in crist, e il primo sintomo ne & dato proprio
dallidea. contemporanea di seicree com? iesposta da Kantrowitz fin dal 1967 a un
sotocomitato del seauto americansl, estremo tentativo di savame fa sostanza. cods

prassi. consolidduta e rendendola vincolante seconde procedure rigarose
Soconda Kantiowice, oggetio della nuova sistturionen (che avrebbe dovuto
cascre ereata dal Congresso) sarcbbery state le. adecisioni misten, ossia quelle con
cottiponenti imporiani ¢ controverse sia dal punto di vista scicotifico die da guello
politico, ¢ il cul pso cominciava a farsi sentire con insistenza. Tre aspeni doverano
Trai I septasone delo scelica ol i ¢ tm e sape
la separasione del piudice scieniato dall tvvocato-esperte: la. pubbli.

cxions del ladichy Badl, Bttt echmivmente sl e et

esperimenta di q.m,.nm sciencen siusch a prendere corpo allinizio
deglh anni 702 ma il momento pid favorevole in cud lides sembidh trovare wdienza

sl o e it b, 3 e, e | rcest o i s
tali (o, P 1 ation ocle, wwe.iaperbese. sencwne, tn o Eevie srrardisiplnaire
i ke, 11w 36 . B

-, Nd & Condorest uma vidone cumulativa dells conoscats ¢ Fo ghiridico del

ko 80 el st 1 il 1 e &) pelbemeet ekl gt

S o s Tl 1 e s e &

e, 736 che ool teas edione il 1793, rchin
v b o Doy i i ety gt it

s g, e Tmcetwrn ¢ 1 pesint the

o L H, i, s 8 8 g ol B s

b

udic

ceupanc i tosicemanic. M, Cooal. e eoxmpia. i

che 1k raformamco. et et da tesnent in ke teods o deeespoosblinae | g

et g e s dciondion e« el it (e g e i
e i i e s 4 it e

v T g o
prsahis ity o

Gifirt 1986, pps 24324 ~Expert suries

Yoo, gl o on st ot scinlc dgmen i Semces. 133
1151967, 0 4774, g 7
2wl L Adrersary wieace v Aliguippe. in <Heath Phisicos, 26, 1974, 4,
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presso le sutorith govemnative fin quasi u istitsionalizasi, si presend nellultima
fase dell' ammainistrazione Ford, tra il 5. il 1976, La versione aggiomats del
progeno, punio di riferimento del dibartito che i svlapps s Scieace ¢ nel cono.
i un apposito convegno, per un verso mantencvs i primo. piana la

s . el o i « dalinitims o competcnna i
cone esclusivamente all'esame dei primic anraversa una divisione del Lrvora
1 wictemific communityn ¢ spolial commantys, st proceders 4 1 soria di spar
i et St ek s e ikl o - T e dh
experti assumens un'sssoluta priorita nen. sole temporale ma logics, e 8 metteva of
riparo do possbil inerfesenze da pane di giudic togaii* Diskra parce perd i
pmm rendeva sl pii espl

uuaaa | frapile equbibrio, ira queste due componcni poiszase alla base
dells sctence court non avrebbe retto allacutizzarsi dello scontro sociale sl
quessiont ccologiche, di cul partavo allinizio. Sul versame del movimenti ocologist,
infan, Faccentuazione del contradditioria non uppariva clemento di tale peso da
e Vi ks e Al e i i g S e
sivo i interveno, Percio st denunciava sens'ab il rtoma di smutoritarismon
impliesto da scenze scsentfiche con valore di cosa gndicata T membr della fask
foree wnioct del progets pec comtro negavano che s separazione tra fari < valori
nascondessc un trasterimanto di competenze dat giuris agh sciensiat, ricondanda
che in fonda In comunita scientifica fin dalle origini aveva uiliezato de foctn i
sond assal st & quesus adesso <'cea solo s necessit di formalizare glaridica-
mente ke procedirs
Una evidente viatonia con Je tes degl ecelogisti appare invece in quel gidci
non soddifin i i receni il delly sdisonale divisiooe del Lvoror wom
4 tna seience court su questiont di fato, Gircondars da tua la mistica
dels seiensa e del disito — affermava Baselon —, potrebbe ben uvere un fspatts
e o seats o bt Al & A — 3 1977 —

ervengono
entrano in modo e valutarions di inveressi* Un esempio da nan seuire,
sccondo i, era quello della Mational Academy of Scicices che, a piopesite del

LT 0 Sy o At i N S
el 4 repenmeent. an mirmm repart, <Sciemces, 11, DRITIE, b A4, pp.
by At P W . Wt o e e G, D . P26 3
Waahingicn, DC. U5 Dept. of Commeree. Fanesry 1977 i

A K, Coneraling.techmology devmucretioatly, in = Aevican Sciemises, 61, 1975, ¥

o 301395
. Comin, A <Sareme ot fo enes, i <Hevptal Pracieen, £ 19764, o 129
e
A M Sy ot i <M, 15, W2 g 59,
LBt g st by g s s s ol Low i

=D
. 1977
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problema deflazione dei fuorocarburi sulla fascis di owono, ignorando Tallamme
lancias dal rapporto Molina e Rowland del 1974, sveva propasto nel 1976
rinvio di dve anni per la regolszione di rali sostanze, a fine di condurre ulteriori
fcciche che permettessers di sidurre Fincertezza. Vogliumo. veramente i

Bazclon — rischiare di pagare preest cost dlevati per il hosso i ua
maggions cemezza”

Regalation v rescarch?

1 modello di science cuurt messo o pento dalls ek force sl tivelava impropa-
nibik. Pereid 1a nisova lmpostasione prospeitata nel Builsi of the Aiowmic Scientits
da una parte concedeva che non si davesse crcare Alcuns separasione upi
tra fatti e vabori, per alto verso addossava el § mali al principio del contraddie-
torio, coasiderato fonte di amifci retoric. ma non di veriti. Se st valeva veramente
persceuire questulima, bbopneva ol conteario sperimcutare una proceduna di
<Scientific Mediatinin espace di produusre consenso, non conflino.* Tule soluzione,
in realti, pon indicava altra che un titorno al modelio ormal supeato. minianiz

zando la portata delle g mwes ¢ apanando le quesoni scientifiche contmrene
fuori di une spario pubblico. Ma proprio rigusrdo ol problema della sicurczza delle
wentrali nucleari, & 1i o poco Pincidente di Three Mile Island avichbe Hupento con
Ia inassima_acutezza le contraddizioni. con [imporuanie conscguenza sul piano
iadiriale di venire a srovesciare lonere della pro come si riconobbe aullo
stesso Bulltin. of the Atomic Scientists — nom it a carico i quelll che prescadang
che Fencrgia nuckcare ¢ pericoloss, ma a carico di quelli che presendono che non
lo ¢n, ossia @ carica dells tesi fino ad allors penesslmente pily sccreditata tar gli

i . 121, i Fcpinon e s eyl el ot el ol s o
bose el Cleatr Water A, 7 Ager
tnd

e & e b 4 G e
spina s e che e, iporens, & rvespeesshie M b e s
evtare ool bioemsl, e o bgiimamerte coanare in B monks deciirs che,
anche ¢ incee. s dte 8 peveniiehe 10, da KW, Pty « DA, Fiases, lnesnmentsl
e ¢ et e P Wi s, 1 1) . 30

e RS B Mo b sl o i ol
the «......(\mm . o A Kaes

M. W
ol Wi i, Wi, P sk, Postber aak
New Yock, Campus. 1981
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experi® In sensa opposco avrebbe inves contimasio a mweverst la Notions]
Acadeany of Sciaces slls questions. deé Muorocarbur, passands dal ameodersio

e della linea rescarch prioe to._segulation allsestremo ottimismon della
linca sreserch withont regulations, quando sifesorava, nel suo nuovo rapporto del
1984, che. prina di decidere s qualsias standard, In questione dells fascia d'cacmo.
andava caminata @ connissione con Valiro grnde. problema del effeiio serra
frmnmnion, s, e i Dt che oo L apcs o un e

sage dirctio a vinviate wire dic le decisionl su ¢ntramb 1 versan

“ripburplotl gt lkmudkmuddkmww entifiche
in cono, <ra gunto # gudice Bazelon quando, inwervenendo, s Siizaee nel 1979,
v sirao un prima bilancio: dells banga. discussions sulla science court. Egli i
proaunciava deciamente  favore di un‘cstensione del comraddistoria, con I parte-
sipagicnc di rurti gl intcressa i procedimenti in cui Yamminist azioos
dello stato prende decisioni di una certa dlevanza; egli sonolinesva inoltse 1a posi
sione peculiare delle coni guridiche: coliocate allsterno del dbbuttio scienifico e
pelitica, possono chicdere agli uni ehe venga confessara ipnoranza la dove cesii
farti 1o sono conoscinti, ¢ agli aliri che vegano spiegate cene . Di il
Wiaieraccin del o ¢ del vlors, le coi posiano chicdcre che.{ valor alla e
di quelle decisloni siano ricondsciuti esplicitamente, non e<cultati sotie w gergo
pocido scenificn.

Nel corso degli anni 50 il seochio dibattto sulls seience eort tenderi percid a
formulansi sulla buse delle due muwe endense: § contrasi on veriono pon il
sulla divisione 12 fatio ¢ nb_m o tra schensiatl ¢ politici (pacificamenre roapinta
nelle suc conscguenze pil estreme), quanto sul bmiti interni ¢ sulle isinuziosi del
S o Al i, e AR M 1 e S AR e
forma. Per quel che siguands i aspeni tcorici, s prende ao che lo standard di
v secondo cul ls toenics seicntifica prodotta i gilisia sdeve essere. general
mente acerrrata dalla comunieh scienidica che conta pon & i Tunico impiceste
dalle corti americane: al contrark, sise ammctono sempic pi i fregquene che il

potreibe provenire dalle asseszioni di un solo espertos, conesia-
il sraverso (| contraddiorio  Ma la msa dislocasione del dibatito focalizzs
Vatienzione s aliri aspetti, noa_ semplicemente. quantisativi, 1 caso delle sostanze
tossiche diventa porsdigmatico: finors — si conssats — gidic ¢ giurie «hanno di
fonna puntato, Febiettive s faton come la probubili di errore o il grada di

¥, Gy, The ropact of Thooe Mile e, < Buleem o the Ao Selessitis, 14, 1980,
Lp ik
3¢ Seivin M. Wissiaves, A isorioal backgpomed ou i cRlorofooncirbon wiac depltion theory

. pp 18 e 195
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comerza expresso da un testimones; il punto reshinente i questions invece =t se i
fafth vengano conness alle conchusiont siraversa un ragonamento sicitificamente
validow, ¢ I qUEto terrEnD — i aggiunge — | girisi wsono piy che capact di
distinguere un ragionaments valido da una invalido ™ Un punte ¢ un terreno su
il put essere esercitato un controllo aperto e ampio.

Soto Tampet innaboaul, pec contes, Lo indmtie clinide convle sl
produzione di sostanze considerare pericolose assumone, nelle circostanzs muiate,
i alieggiamento meno rigido, accouando come terrena principale di scontra quello
giudiziario, ma proponendo ulls comunith seientifics un codice deomologico basato
sl rifiuto della «disgustons bariaglia depl esperiv, che in fondo rimenercbbe il
controllo defle questioni scientifiche controvesse nelle mani i giudici incompereni.
E pes assicurare il rispetto di wle codice, vengono creste ssocicth profossionalie col
compito di sestire Leventuale «ovvocato scienziston (vale a dire, in mehi css, lo
sciensinto animato da troppo spirito di indipendensa) «dovunque gl appai,

e un consenso scentifico in direo conflito con 18 s epinione:

monia

Tramentato il vecchio progeto di uam ssienee court gidicawente separara, g

esperti dourebbero affidare di noovo 4 legei non scrite if compio di far prevalere
@

it o © osta-

colo negl strumenti di tomura di 8 era circondato, st specie di spazzole dh
ferm; pon meno. muldestrumente Tomino in cmice bisnco ha secko un pumo
dlappoggio troppo lontme dalla st < il suo equilibrio divents seramente insta
E che oggi i siano probabilith assai pis clevare di allora che, in un modo
nelsltro, queste bende simboliche sfuggane di mano Grandost dietro anche i propri

sostenitori. & cosa che preoccupa wn po’ fumi

B Bescn, A wusfied thocey of icimtiic o
e G, clr I, Evelevng fegal standoeds for s
243, 198, pp. 11512,

MK Ve Aoy e snd the e sttt t il e

i «Foeam Law Rerbe, 36, Man 1968,
sablity of sirwtific evidence, in #Scknoes,

resolution, e ol 8. (4 1. W e 4 gt s dule homial
o b B Py i 3, D, Bonkes fomme seebmedog

138) oppeeers kece ol i} necleare Vscrapio delle -\Jw«w”rmmfrnr
Hochh Rovambiont TOUA et Gedot 976 0. ch farminros spamence s pascps

sisme ddl pubblicn al proces b repolasicne dell 1




CARLO FIORENTINI (%)

11 ruolo della riflessione storico-epistemologica
nella riforma del processo educativo ()

The rale of the bistorical sad cpisthemalogical reflection in the reformation of the educs-
soosl process.

Sumnary . Duiog the s iy yon e eachiog in e publc chok in Yl and
more genenlly i all devcloped couniris, has been charscteried by semarkabie naov

val i o e
The sckace (gricslny chemban teckin. ., i our . sl syl

mnhklmmlvhﬁmwmﬂwlnﬁmaﬂﬂmmw
rele in ‘tschopedapopic tequiscments and the dicplmsry pufpeses
Furthermore the hisaricsl and ‘epistbemologscal reflection can give a cormest fepresenlation
N'lelﬂdmn-q\uﬂ;lhmlnhhh#Mympmihruwﬂhw
 nom dogmaric pictare o the science.

Neyli ultimi 10 anei 8 & gumhzlu anche in dfecimento allfnscgnamento
scientificn la consiactudine di fare precedere un qualsiasi progea (propasts didat.
tica, Ubre, ecc.) dalls indicarione delle finalith e degli ohicuivi. E probabilmente &
possibile affermare che le finalit e gli obicttivi dell'educusione scientifica che noi
riteniamo. fondumentali siano gencralmente condivisi, ¢ che quindi essi rappresen-
tina delle ffermazioni scontite.

Vediamo innanzinume quali sono. La fimalita fondamentale della educarione
sclentifica dovrebbe essere, 4 nostro parcre, guclla di contribuire sl pieno sviluppo
della persona umana. ciot all'acquisizione dell'autonomia di giudiaso. Da cit discen-
dono duc obicttivi generali fondamentali, tra loro sircttamente interrelati

1) quello di contribuire allo siluppo &t 4l potensiamento delle capacit
logico linguistiche,

f s
ol IV Cotmygoes Nashonale 3 «Saaea  Fooudamenni dells Chinsicas
e, 73 st 199
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2) quella di contribuire allo siluppe culrurale dello. stsdcnte, iniziando 4
fornire un'idea. adeguata, seppur inisale, dellapporto della scienra. allo wiluppo
delle conoscenze umane.

La tesi comtrale delle nostre riflessioni & che educaione screntifica nelle
scuole preunivemsitaric sia pencralmente lnulmﬂllt inadegusts in riferimento ad

i

< ah obserrivi sia del rutt fitizio, ¢ che Vindicasione di finalita e obietiv faceia
puriroppo ormai parte. dellsrmamcatirio. retoeio inpicgate per. mascherare con
belle parole Ia banabe reali di sempre
@ UEID PRt NeveoAri (N prochane. seppur ovia’ rtentamo che molie
considerszioni che. swlupperemo in quesas articolo, benché rivelie. precipuamente
alleducuzione scientifca, sbbiano purropy i
chot essere rivalie con ancors maggiore determinasione nei confront i
molte ke discipline, quli ks wodia, la geogratia, esonoma, i dir
Negh ultimi cinguant'anni la scuola & srata caratierizzata da dlevanti innove
hond, in ltalia e i in generale nei pusi pii weiluppa, mis, o nostro parese, ke
eriiche pii di fomdo avanasée gia nella prims mesh del nestro sceolo allinscans
mento tradizionale da alcuni prandi pedagogist ¢ filosoli dell'educazione, quali |
Devey, sono nella sostanza ancors valide ogsi. Ancora egsh infucti Vinscgnamento
scientifico (e linsegnamento piit in generale) & mpostato gencralmente in’ modo
specialistico, formalistico, nozonistico ed encidopedico, Ancors oggi all'inségns.
mento scientifico prevalente potrebbera essere rivolie le sepuentt considerazioni di
Dewey:
* wCome toute le altre cose. anche | simboll, come 3i & i rilevato, sono
e fisiche, semsibili. Sono simboli sole in vinw di o e suggeriscono
pw\smlmu ciod, dei significai. In primo lvogo, cs fappresentane per
ufla pereona quesis significati solo quando essa ha svuto cspericnze i una
e stusmne pitn o cul ol g sno cicurmene e
vanii. Le parole posson isolare ¢
& 3tato in precedensa implicata nei nosiri conta
& dare un o senifiat e s pasols slanio, senan uoa
. significa privarc la parola di ogni significasone ls::ﬂrplnlv.
scarione.

ol in-nmem che,
istica, i sia anche un'ldes

presumsione ag s ;p.\n T et i e vesis: ke
e dees.

Negl ulimi decenni (nella scucla superione i parscolare durante gl ani
settanta) sono yc ficercate ¢ sperimentate ipotes diverse, ma questi tentativi, da
una pate, non sono mal dusciti ad smere un ruolo sgnificativo, e dll'slies,
hanno finito: spessa per far nucnare il pendalo dal lato opposse; a0 ardvad clog
& prospetiate una conseaime: delledducazione siensificn i tipo aniviticy (un
exempio emblematico di questa tendenzs & stwo il Progeo Nuffild per I
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chimica), Questi progent innovatori nei confronti dellinscgnamento tradizionale
hanne finiso purtroppo: spesso con i dimenticare che Tativith sperimentale ton &
il fine ma un mezzo per la effettiva realizrazione degh obiettivi educativic hanna
dimenticato qmuu Devey avevs ripetuaimenie alfmato nche » ot proposics
non pessana naturalmecte acquistire od ¥picgare gli stessi
mmu e o e “’,E’““ il il g pi wars i, Main
ogni_ stadio se woole essere educativa,
it pi.\ o meno grande & inprosion o

intclletnuslizzazione © comcertualiz

delle nuove csperienze. Dal w di vista educative & qumn ntel-
;m,,.ff che contu. Nﬁunl’::nmu diinteressi m‘é:
yssorbentl ed eccitanti possano cisere, pub compensare i
memto i questo deposito imelkewsler, 121
Fourebbe & queta’ punto  esscre sollevara conro e precedeati- affermariont
Vobiesiene che Jinsgmamento scientfico attusle: non. possa_ esscre confisa con
quello tradizionale, in quanto negli ulsimi decenni ez esso sarchbe st canaticrizzato
d rcvuin s, Ovt b s - pusat e moll disciplive da
y s una impostasiooe

i
sin deliimegramento tradizionale che dell'stvismo, prospesiando dl basare
Vinsegnamento sul concesti fondamentali, sulla stuturs delle discipline. E sulfi
dente, per esempio, confronture un manuale m.de di chimicn con wno di
srent'anni fa per. vendersi conto del cambisment
Ma qualé tipo di cambiamento? Vi & e e B

meato disciplinsse, ma. a nostro parere, nessun miglioramep iinins o o o
i cullirale, ‘ehe pioapedag Wcod!d.m\m Dalees parte, | diferst profonds di
questa impostazione ot sono caali, ma sono conncsst ai it del mpmnpﬂc
difesimento tecrico, la conceziane. s(nmrllmn di Bruner, quale & tategginta, L

esempio nel libro «Dopo Dewey — il processo di apprendinmenco nelle due
cubtures del 1959. (3]
1 graui limiti della concerione brunesinaa sono ticonducibili A identificerione

da casa operata tra stttuna deile drsciplive dol punto df vt speciilistico € Heniture
el diespline sul proms educativo, ttcnendo in questo o che s tradisionc ati-
vatica americans, ch aveva appunto considersio Dewey. come  principale sferi
vt fosse toralmente da ifiutare. Vi & invece, a Dostro. parcre, um asperto impor-

che Lotguizsaione. specialitica del sapere scolastico debbia emcre rudicalmente
messa in discussione. £ it'aliro che scontato che, come ritiene Bruncs, § concetti
fondamenl Wl picusins specialisica comemporanea delle disipline sci
fiche debbane costituire | conceni basilari dell'educazione scientifics nella scuola
delfobbligo ¢ nel biensio della secondaria superiore:
‘Alcumi prineipi pricopedagogici, qualt In necessih nellimscgnamcnto i proce:
dere dal semplice al complesso, dal naro: allgnoto, sopo apparcmremente iy
mente condivisi, ma sono condivi soltaste nells loro eszeriorind alr.wumm
Vimmane probleana della sforms delfinscgnamento consiste proprio el compren
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sionc delle. difficok nella realizzarione di quci principl, nells compresione dells

iti ¢ dolls mobtepliciia delle mexfacion nevessarie. Una carateristicn che
ha accomumato le tre concerioni dellinsegnamento scienifico che sbbiamo. finars
preso in considerszionc (¢ che & in grada di foenire una spicgasione dei bono limiti)
& mata la sonale nconprcansione. del rucla della riflessione orico.epistemologica in
relaziome alla riforma del cusricolo,

Nl diteniamo che i rmola: dells rflenione storico-epistemologics sis centrel, in
quinio pensiamo che solianto esca sia in grado di svolgere I funcione di media:
mone 111 I caigense picopelagogiche ¢ g obiceivi di tipo disiplinare, che ciod
solianto s sia cffestivamente capace di metiere in comunicarione | due meadi,
altsimenti dificibente rrelabili

La riflersione stimcerepesicumnlogica ¢ eimace, in reluxione alle diverse discipline,
i prospestare: delle ipotest cimmiculin fondate ¢ conformi alle indicazion] pil signifi.
cative cnerse dal compo dells pricopedagogia. Soliunto essa & infast i prado, sulla
base di unsmalis storico critca delle discipline:

11 di individuare | podi concettnali problematici,

20 i individhuare la complessith, ol di 1 delFapparenza, di molii concett,

31 di individuare la mecossith paicologics ol dedicare: spuzio a concerti ormai
considerat, dalla strutura specialistien, mizocvidenti,

41 di individusre il iolo ¢ la collocarione delle omervazioni ¢ degli copert
men,

3 diindicare, in conchusione, i concerei baslari della struttues edicaiva

G siamo finora soffermari exsenaialinnic ad analizzsre il versante

le competenzs storico-cpi
hanno cescato di evidenziare la loro funzione di mediazione tispeso.alle csgerze di
tipo pui . La fterione & inolire in grado di svol-
were un'akra decsiva funsione, dalira parte stretamente connessa ally precednte,
€ ciok quells di formire sna puppresentazione adeguata della sienza, del comribut
conasctive delle diverse disoplme ssentifiche,

Avcvamo expiesso fin dallinizko. wn giudiria. negativo. sull inmagine. della
scienza ricavabile dalls maggioranzs dei manuali scientifict; o proponismo ora di
entrare un po’ ndl merito.

Vi 5000 due concexioni (due filosofie) dells scicnza tra loro aghi anupodh, che
sono in realth molto uifni nelle implicazioni pedagogicbe ¢ culturshl, Per la prim,
lIn sclenza, che & sinonimo di verith ¢ ccnicsza, & Finventario i queste veris. E
Vides di scicnza che s ncava dui manuali sciendifici & gencralmente quesia conee-
dione. dogmatica. La seconds, che prende le mosse dalle costami revisiool delle
teorke scientifiche, arriva imveee alla conclusione che nells scienza mulla & sicuro, che
In conoscens sccalfica € del tuima confronabile alla conosenta mitics, poetica +
religioea. Questa & una cocezione di tipo irrasionalistco,

Nl 1969.90 vi fusono su queste problematiche due interessanti polemiche che
ebbero rikvansa giomalisica, la prima venne suscitaca da un Bbto i P. Rosi
sritico nei confronti di posizioni irrusionslistiche sulla scicnza [4]; la soconds i la
polatnica, . cui parteciparons var epistemologi, 1. Bernurdini ¢ Theeri, Le consi-
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derasion di Tiezzi sono, o nostro parcec. sul piano epistemologico, primitve, sprov-
vedute, ma non lo sono sl piana socio-cultorale. La woris ¢ la Flosofia della

visa dalla maggioranza delle persone. Estste in conclvsrme wma profonds rotn trs
W dho lo wienzi b ¢ cib che appare.

le parcle &i Pbppr.n incominciano 4 mulc i chisrire che cosa
In sciens & tenteremo poi di forsire una del grande scarto tra realth ¢

compracri piy smporans el i o

e e e e e

della discusione crwica, non fine 5 s stevws, ma volis alls ricerca

Ve e e e prodovs ol
mondo in

X & cut viviamo
e cost ico nc, nppteicnts il risscimenna
Nellanbito s guess o copaliaicy la sicn & apprezza, e
eate, per te pratiche, ma ko £ anco pi per i s corte
st nformmativo pet n s capacith i Wberuse u noses menie dalle mviche
ernlenze, dai pregudia e dalle e e ¢ 8 ol v e
congetiure ¢ ipoesi ardiie. La sienza rezzans, ciod, per la sus influenza
Foataics, ok o Qe gt oo s o o T ]
urana
sastencre, co

Secondo la concezione dells
hhmnn-lhm-dndnnrmmlﬁnd-mnpldw‘hhrnlDunamm.dd
Tamcus. plitonicd. ¢ & Arstirca) baiag. sasio crease i ity & cangetiires )
mmzmpurmmmmnmmdmmmm J

o

B fﬁ"m SR m ol
| uzone un. hlema solleva nuovi problemi insolusi; tanti
e e bl e i bl o < pio iy s
Ao, Chamo pit impanamo su m o g i phokonir &
il nostra q)pfmdln:;\n, i pa.. comaperel, pecica ¢ aricosa sk
i

et o oo, e e m. Prmy

conoscenes pud ciecre solo Felle. menire 13 Rostea Ignerinsa foe pg che

essere, di necessii, infimita.». [5]

Hils schena e Ipone hacno i colleedne. cepens, don 3 smpiir e
s

1) 1 comie sl s eoarssenms,

2) di impanunza dell teoria,

3) ¢ di contraso 1 apprenes fenomenicw, scas comune, teorie consolidate ¢
s s

D it i el nscgrumento:scemifico wssale non i & tracea: ok manaal
scientifich si trovano soltanto definizoni, assiomi, dimastrazioni, b ed esercizi; in
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i i & Vinvenario delle verith; essi sono il principake veicolo di una concezione.

<O generuionc, quind, e dlle scole con lide che o
ceno, un oo di teorie < milnebll, dictry ale
quali ce saln s preara oo, ¢ cu o s dto o okoto
Bot spplicasioni. I sestan: Feducarione manualistica. dells
clenia dstrugpe T che Ia sicna & una teaeh worics. ineul
una scienzs tica Ed & cost che la pils anvidopmatica tra le artivith
umane, vile » dire i ricerca scientifics, diventa il supports del dopmatismo
idcologicos I scicera & il fruto di discussioni ininrerrotte, i polemiche & &
controversie, di fantasic Ar\]llr e di coiche severe, e tuttavia qlmlh llml
verso l‘wmugm: delle scienza tratta dai loro puanul
mporre la udmh;u. st drmosen iy e
o & seleauiica - w, (6]

In conclusione, sna delie principali cime del fotto cbe o waggior parte detie
perione honin ansa oncesione doghratics dely sciewss rhiede, w mowra percre, mel
e in e lo seienze ¢ imsegitta, Questulima affcrmszione solleva i uheriore
problenma: come mal |u scienza & imscgmata i questo medo? Due riteniamo siano le
came principali tra Joro strettamente conncsse:

1) nell Aok bV
Vaspetto tecnico, ¢ non [aspeno formativa, s & ciok suribuita impartanas. soliants
W it & comprasmse peciumicbe Aot spebdlill sl murons &
lavo

vilorizzans

oo,
2) § teoutivi di riforma dellnsegramento scientidico effeinuati eyl wlimi
st moo banoo wnlirzs mimmarvee il contsbuin dell isions sorico
i aspenti fanda,
mentali della coavscena mﬂmhm. coud carichi di implicarioni. pedugogiche.

Tune ¢ e le impostacioni delliosopnamenta scientifico, a cul i & o fivors
w, hanno costantemente misconoscitte I complessita paicologica di moln
comeetii scientiic, poiché qoest nells serurmma contemporanes delle divcipline scien
tifiche hanno ermal acquisius un tale wanus o evidenae, i ovvisth, da essers consi
derati faiti. Le e’ concezioni hanoo coit caeellato uno dei. connotart pi signifi
camvi della conoacenza sclemifics, ln capacith o re il pow per mezro
ell'ignotos, ¢ ciok che le ipotesi fondamentali che hanpo contssegato lo
iluppo sclenifico: sono sisie costantcaite. € lo 000 tintors per 1 non experto
in coatraddizions con il sénso comunc, con Lespericnen goatidiana. Nella scienen vi
& poco di banale, di auteevidente; & sabanto con il senno di poi che i concenti
scientifici appaiono owi; & quesio senno i poi degll specialin che & ignorame
della complessith epistemalogica € psicologica di molri concem scientifi, e anche
i quelli p semplict
Uno eyl esempi pits emblemutics d concet] riteautl sutoevideni dat ummdh
di scienze’ pet 1a scuola media ¢ di chimica per il bicnnio della sciola superior
quello della pressione smoslerica Tn molri & quest libri ci si linita 4 g
scguente definirionic: la pressione atmosferica & equivaleate 4 76 <m di mercurio in
alti vieve anche siportata Vimmagine del dispositivo toricelliano, con Vindicarione
del dislivello di 76 cm, Evidentemente si ritiene il concemra di peesine banale,
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poca meo che bunale 1 concetto i presione atmosfericn, §| qualcoss, <iok, che
infat

mmmMuwmmmwmmmm&umm

i soltanto se evi per b persona
B spmet 42 slens o che e b Aty il e e st
xperion  unt sabbe civesce iy ¢ cxf o] ipnfis tove it

‘csescitite una peessine. Benché fsserg noti da molo tempo enomeni desszminai
dalls pesanicaza dellaita, fino alla meti del Seicento Iamanith oo & stata n grado,
superando Vimmediatczza pescertiva, di conoacere In realti dells pesantezzn dell'aria
Da melto tempo s sapeva ches

1) quanda i cercava'di sprite un mastioe con il foro tappaoy Popersaione o
oa era possibile o avveniva con

20 52 i capovelgevmo dei rubi chins ad un'estremi, piend dacyus, in rede
‘picuti consencti, dell'seypia, Pacqu nei tubitioa scdeva.

Qual'era ln spicgazione che ne veniva dars? La paura del wuato. $i pensava,
cot, che i wunta in nanim nen potesse esistere. ¢ chie consepuentmente quande
l\mnmnd.mrta-ruﬁd-hmmlnmmnpw-mm Questa
concezione formulata nell'Antichith & sopravvissna per alcune miglisia di unni, ed
£ stata ancora condviss dalla m.ln&gj.m.m.ﬂnu.c.hka] fino alla meri
a:csmm Soltanio ntoma slls meth di queste’ secola 1,
Wioepolo de[nmmdonﬁbmunwl'mrwdmlrkbum
di quei fenomeni poteme cwere ricercata allesterno dei rubs, nella’ pessniczza
dell'aria; fu quinds in grado di progettare degli experimenti con il mercurio al posts
dell'acqua capaci di conforsre Vantica concezionc. TrRsCORSero turtavia una venting
di anni prima che la comunith scienrifica ritenesse e ipoesi torricelline sufficien-
temente confermane.
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wElementi di Chimica», 1905.
Per una storia della chimica
nella scuala elementare italiana (1

She Py ok .;"m.‘.s‘hmqn 130 Vears s in 1his biiel Spacc,
Edcation, has had bush of vt sl of Berouon, el w the
ﬂkvnldn:mdmdphhwlnmlw ries which bave,groanded it Reforen
e ot W Chimory m this Cansen; e e e th s, e the otbec
MNatural Selemces: e alfers therelive an eiective Concepiial lotrusneat for biworical Scady.
through an adeapiaie seting.

LiArva0cci SToRK ALLA ST0LA TALANA, £ DUF R GHAN B ETTUR

1 processo & riforms &clla scuals primaria, avistosi nel 1981 ed R
carsa, ha richiamato Vatenzione anche sullimportanza di i un'analisi

Noowmlh_svllm-ddpmnﬁmui-wmrmmdhwd.mw
Una buona chisve di letturs, snche d un'inafisi pedagogicn gencrale, pe
individuare Livee i teoden ¢ di contro-tendena, sovrapposizioni ;dmhma.e .

wscite dalle numerosissime riforme che s w00 avvicendate dal
S T e o B s s K mit s W el
processo iformativa attule.
In wcu vambito, assume una rievinza piutiosie marcats b consderazione &
quella s le discipline scientifico-caturalisiche che da sempre, ¢ fino ai giomi

(1) D T P Magarn, Ui & Tne
) Relusine peesentata o 1V Convegno Narionale di «Soeis & Fondamenei dells Chimica s
o, 73 mveeee 19
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nosin, ¢ statn la pi cmarginats, ¢ senza che il trend faccis marcare signifcatii
segral di cambiamentor vale a dire della chimiea. Tale rilevansa si deve al fato che
Ia discipling cositutsce tna scienza di buse tcome fa fsic . per centi pa
nente. didai, anche aicune ekl seieae. muEmtich), Fonas delle il ot
diventa evanescente Ja base dh sigore o di univocits che & condizione necessaria per
Ia scienrficith & quahimque. truttazions: © quindi, sia. perché leducazione abbia i
devat componente scientifico naturalistico cxsenziale, 3 perché | trattizione delle
ihre discipline cientfiche (naturalisiche od umane) possa dispiegare le we qualts
culturali e pedagogichie pits pregiate.

IVOCE IO A PRETESE <TRADRIONDS

NelFanalis delle cruse di tali carenze denunciate dalla nostea scuols (di scien
sificita in gmmk delle scienrze naturali in quest’ambir; e della chimics in sucees-

adducono melio spesso w mocivazione. delle ragiont di- atradiziont
storiche ».

In realtis, anche # questo rigardo le oadivioni irslisne, par svendo la nostra
scucls peppure un secole © mezzo di wa, sono cstremamente composite,  richie.
dono un sano discernimento, sia ol considersre | differenti moment stonci con |
fondamenti pedagopici ¢ cubuzali ¢ quelli starico-politici, sia nel distingueee le disci-
pline diverse che afferiscono ulf'area didanica phir-disciplinase defle scienze naturab;
& qindi, anche nel valutare che cosa & cambixio volta a volts, e che cosa non lo &
Ao non lo & sdegnatamente) anraverso U'esame del trattamento riservato alls chimica.

Bisognerebbe, infawi, aver sempre presente che quell'emarginazione delle
scierire naturall che si lunenta uncor oggi, € cul 4 tarda @ por rimedio, in turti §
grach defla scuola italiana ha odgine con legemonia accxdemicn ed uificale della
destru hegeliana italiana e, legislativamente, con ls riferma ik dcd '23 {la primia
che introducesse alle clementan suddivision oraric per materis, e non a8 caso
orario trascurabile per be scienze, nonché. un'impostazione non seientifica per e
alire muteric ¢ 1a sl inters). La scelta era perieatamente i linea con Je up.;.m
poliiche non democratiche, ¢ cun le commispondenti scelie per s cultors o
M0 & e o chitslone Gosopaive s ol 55 eeesds seplie Lo i B
detto Croce, quanto nello stesso Giovanni Gentile.

ASCESN, CADUTA F KIPRESA TARDA £ OONTIASTATA DELLITAXATIONE, SCIENTING
LISTICA| LUNGA | GENTOTRENTIANNY BELA SCUOLA TALIANA

In effctt, molto 5i €ra funo in precedensa per recuperate o stato di arve
tratcesa inieiabe sul plano sciemifico; comprenshilmene, |a logge Casari del 13
e 1839 i programei exano anacssi ol regolamento del 15 sexzembre 1860}
i a vt sicme Tk & AT o pacse in via di cort
I i spaventosi ¢ ad esso. non

i disponibilich di masiri preparst
Ma 4 tutio 0 5 redg) ben prosto, soprattutto in sepuito al megistero del
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pedagogist italo- positvist, poi arricchito da
inaliani agirono sia sulla formaziooe dei maestr, attrversa

b il o Sl il e, i g ke
clementare. Sono i rilievo, in tal seuso, e sforme dei programa del 1

1699, 1505,

La prima (ministro Paolo Boselly, sono I guids di Aristide Gabelli, vide
Tintroduzions deglh imicgmamenii & «Fiica ¢ sioria meturalew, olireché &
pafen 2 S 1 {0 pon & indipendente dallmwvicendunenta o
governo dells destta stotica con ln Sinistra Storica (1 governo Depretis, 18 nurio
19761, ¢ dal comseguente speraments della precodente visione: pedsgogic. spiritun-
lisica, buse pes wna poliica cartolico libersls comservairice.

L scconda. (st il modico Guido Baceel. che cominciara a dimostrare

transitoriamente involutiva, i trciud era matcato nel serso di s progressiva asn-

sione in via piis equilbeata della materia scientifico-naturalisica e della moteria

tecnica nells sevola clementare. Cid, unche s va detto. che ne crano posibil delle

lewure regressive, ol esempio della. proposta istwuzione del. xeampicell seolastica

LJ per tré 0 gutire ore i setisne oon coshe. occasions di progicsa nel dus
bensi i

La quarta (minssceo Vitorso Emanude Orlando? si collocs evidensemente entra
il perindo giolintianc di aperura 4 nuowe lanse. politiche. ¢ socisll, Pedagogict-
mente, e ha come figura dontinante Francesen Orestana, che pu considerars un
velido epignne. delliialo-positivisme. con. bnpostanti elementi neo-berbartiont. Qui,
alle matcric g scgnalate i pertinenza culturake scicntitica ¢ tenica s aggngIN0,
snche in un quadra peigogicn meglio definito in senso evolitivo, le «Lesioni di
emsew fin dai primi due annl, meatne in 3* ¢ 6 clase le «Nozians sinew del bienaio
centrake riprendona b denaminazicoc di «Scieze manmali ¢ fisichen. B i rilievo
che le «Noziows surics 8 ritrovino programeni,
atremamente ristretti, per be vSamle serali o festwen, s =i complensenton che
per wdnltt amalfeberin,

Qualche g & sichista .s.u'nw che Orestmoo fa ' {n questa. sode del
concette becbartiano & eppercezione: anche se ogal disgoniamo i stumend
m:w\uﬁwuwﬂmwime“m&mdl&lm ). Vinsegnamento che
¥i costruisce sopra sarchbe monize. pursroppo witale anour opsic =Auie rigurdo ol
tesis, pucalogico che existe tra b sodluppo forsale dellinteliizeni ¢ la focolti
dellappercezioue, & wetndo difeituso graduane gli imrcgraments formals ¢ hum- lm"n
dermimato il concwnto dele appevoezmom, Bisogus svece proporsionire von.
prallelisn Fogpetto. delle ppercezion atho. swilippe delinselligenta, Sanbra
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v sqpsons: cnremamcato st < el proiu ¢ o &1 o e pee
gogico che s proponga di promuovere Vi el sus eveluzione, Purtmppo pon
ivtemo da uttendere multo per vedere come. in tn quadio invece oppressho e
shanon proplo quono wrk ogacro i wne degh i pi el
imente conprensibile come cit sia avvenuto con la galoppante egemonia
o P pobiics, e della destra hegelisna nella cultura alizne. Lo vedtemo
bene nel programmi del '23 ¢ del M,
1 primi, in reabth, erano stati oggens di an cero lvoro preparaorio da parte
iolieei tra il 20 ed il

Vafermasione di Mussobni secondo ls quile tale riforma sarchbe sua wlo pri
farcisea i puttem (1) 1] che mulls toglic alls funsionalis del progetso edweativo
destro hegeliano aglh obleusii and-democratici del Fascismo, come del nesior
il AT i ok S gkt S e
Iegge organica per Decreto Regio tsenea che ricormesseso quelle condizioni di guerra
che avevano mpoowo quello suumeno degislutivo, wniché la via purlumesiare, pes
s precedente riforma organica Casat del 1659, ed alirest per quells sardo-piemon-
tese ancorn precedente, del 1548 a firma Bon Gompogril,

E difai, i quadeo rworeticy delineato con esplicin chiareazn dal Geniile nel
testo legislativa & sun firma & o improntato ud una visiene non cullurade né
educativa della scienza ¢ delln tocnica; < all loro relepazione ad asper residuali <
.n.z.m.l. per fur pota propria ad. una diduttica wita forme (linguistiche, espres

wQuadno i wrientamento per {2 formazione dellonario di ciuscuns clasien, dove
appunto s pretenderchbe di fissare orari distint per le materie espressive e formab
rispetto  quelle di sostsnza, ed inolre di relegare: queste seeonde a parsi risibili
iyt dole fra Paltro i sspetti praticu-operativi che
by fhoneor g et Yo it

Notiamo che uns manovra del genere & in corso nlullmmun per una seusla
clementare s quale pute sarcbbe alirimenti impostta, con un progettn contorifor
ko cha e e srenies per o eyl o ot
# conmrolli né pelitici né scienifici e pedagoglei

Tomando ol ventennio, Mussolini i Ercole niel ‘34 non ebbero che da rinca
rare la dose, accorpande sotto un tnico ttolo «Nezion: rne — Neziori di igiene
— Nagiows di chimica, firica ¢ sefenze naruraly — Noziowi di divitts of ecomonrian, e
conferendovi dei contenut el portano ancor piit lontano dall educszione tecnica ¢

leducasioae scientfica: soptattutto, modalith di comportmento secondo ordini

aabiliti, moaioni dell Opers Nuzionale Balilla ¢ di sltre srganisadioni del regime,

cultura militare = forme edvcative conrpondents, norme igieniche ¢ sonirarie
erionate, e cosl via,

Tuto cib, si diceva, non deve smpire. Ma non deve stupire peppure It consta.
wazione che le postre chisvi i lestura i indicano come non ) regisirin cambia-
menti di sostanss. o quest precisi tiguardi, neppure con ln democrarizzarions del
secondo dopogerrs
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Qualsa di sppreszabille sarchbe cominciato ad emergere con i Cousigh por
s moderizzions dell scwole clemeptre» redats d Gino Ferve mnum
i Finfluenza des p
mwmmmmmm-
hvhdhwuuodlffhunmp«wﬂdlriwlc specificits cultarali che solo quanti-
tutvamente non & paragonabile a quella. che sircbbe stata imposta di i a poco 2
e o sl popos e parie G ke .
:plwm ispirati da Carkton W Wlshhume IDM 'l
Prech

wati ons § primari della forma sila sostanza: s nove aree i
1o, vi erano selo un'stea i «Saienze ¢ igene, e una di oL, le quli on
davano loogor 8 vou wele prime due casi
Rimineva, scontata la. de-fascistizzmzione formale, f sichiamo » wradizioai
radite. Questo venne i qualche modo urilizzato negli anni '50 per affermate. nne
dotirina panicolore, e precisamente quells cattolico-spiritualists, emanginando gl altri
component ben pi silevants dells nostea weadisione (come quell iralo-posttvista,
talo-pragmatista, new herharians; o iberale), Questo 5 vodra bene fin dalla
propesta di iforma miniseriale del 1951 (Guide Genella <. pol, Antonio Segni, ¢
quindi dai programai del %5 firmuti da Giuscppe Ermini < preparai da una
commissione prosicduts da Giovanni Calo. Qui. le nhm addiniturs scomgpaione
come area autonema ¢ vengono accorpate, come un'sppendice trascurabile ¢ non
exsenzialistica. alle materic antropologiche {nStori, Gevgrafic ¢ Scierzew, oltre o
it explicitamente totrene sl 2° cilol: &, per i vk delle < A masinss «
proichew, 5 prescrive che wnon sia comsideraiy cume discphine diniegnamenton, <o
tuno el che ne scgue.
wa Tukiro va totuto ehe Vindirizan pifs avansam che v s puo. riscontrare per
gut, i el hwulocns i el el e vt s b e YE0p M
menme 4 quano aveva serisio Eapéne Devaud, Vautoee di Pour e éoole aetee seion
Londre chrétien: (del 1934) . nello specifico, di Leiusegnament de Chutaire maturelle
& Léole privasre — Létie dex étres, opera che era stata. pubblicats nel 1909 (sonio
entrambe cdire in waliano dalleditrice La Seucla di Brescla, rispertivamente con
presentazoni & Augusto i Sergio Salicel, 1940 & 19361
Andicbbe sggiunto che, di per s, una delle caratteristiche piin cooclamate o
qulis norma < ct i ricrneris TAsivio pelupcs avecbe dovuta
comportare il recepimento di wn componcnte. scinfifico csenzisle fn reats, sf
S o sl i o i Gl ol el
semplice. modifica della definizione. di quel yrande movimento fanovative della
erea ¢ della prasic nella materia educativ; sriveva proprio Giornei Cal, che
stima di valido storico, che I'Attivismo nan va legato tanto ad upa speci-
fica corremte di pensicro educativo, quanto eve cmsiderato, cume aurseriiics ¢
Joudo. meliminsirle di vgri procests. educativor. Gon il che,  potevs apphicare
Vetichtia pregiats 2 qualungec sutore ¢ & qualimque wserrione anche dvergente
tispetto & ci che storicamente fu FAtivimo.
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1) resto & oris opg wn tremennio di stas, rona solo dalls bucns velont
e dal senso del laro ruolo in cvolusione da patte dei pii solonteross ¢ valerni 1
#li wominii di scwola, con pochi uppogel pedagogici; una riforma inizists nell 81 ed
ancore non 4 regime o dieci anai di distanza (8 confronti questo dato con 1
calenza delle riforme precedenti; una vallch

dells sciensa nella scucla, con il conrappeso perd di un arrctramento quanto all
tecnica un costante tentative di contreriforma per via smministrativa.

PER UNA STORA DELLA SEGLA TTALIANA, ATTRAVEISD LA CONSITERATIONE. BRLLOSECNA-
MENTD ELEMENTARE. DELLA CHIMICA

£ per tuita questo che da da iflertere 1 comtatazione che th le tante maatesie
sleatifiche, propeo Ja <hinsica abbis tardator molio ad apparire, ¢ sia o
mena considernta, sddirinura o volie . controtendenza rispetzo alle altre
dascipline scientifico naturalistiche ¢ alla marcria tomica, mmm coni comprovaio
ehe 'esame del ruolo {0 delldssénza) della chimica costituisce una. chisve di lettura
culturale ¢ pedagopica uheriore, ed originale. dellevohsziene dei programmi elemen
tar, esiremamente preziosa < MgAiicative
to che pisd aver pesatn o lungo il pregiudizio scconda il quale la
scscnn fosic un a0 essenzialmente moderno. I toal, la sienzs anche come
memkm'lm oggs esisteva gid ed e ben vinabe nellansichith (ad ex. lncustica di
Piragora, l'istronomia antica, I. staties; o In medicina ¢ le. scienze della vira presso
Ammuﬂ: Ippoczate, Galeno;
apere dei grandi scienzisti antichi Bon vaano, ovviamente, confuse con il
dogmatisino. wviappostovisi successivamente, che pu nascondeme la scientificith,
coatribuendo a falare Ia. prospettiva per chi manchii della necessaria competenza, ¢
# fr sencre modrna un forma i contcotes che e e o ko
¢ moderni o comemporanei sono, semmai, la consspevolzza metodo
Lngm ey Sy e e prima di Cilikeo o
Harvey), i senso delle suc potensialith ¢ dei sui limit, una demarcarione du forme
il conoscenza differenti, cd abire acquisizioni di prevalente mchlhum filasafica.
Quanto. alla chisnica, essa affonda le sue radici molto addietro nella stotia
immins, e . ook peeitoat, La s gl gl (recs i et
o piziano antico kbem, wnerom nel senso di materisk che non & metallo
pregistol ports allides della metallurpia, delle leghe, della mescolanza (bizanting
Ebumeis. Comunque, i & concordansa 113 gl wdiosi nell‘ndividhuare la. parte
s dels toria dell chimcs in e s procc ¢ i elicioni. o
ra scienaa ¢ techica (spurte duttrinalen ¢ eparie fecnlogica’, secondo che
by bR oL
allucoemsione del fsoc, e cost via, Lalehimis {etimo comunc) nc & ol pii un fattore
i tramissione dallantichics ol mondo moderno, ¢ in un cero senso di prapalsione,
ma non pub consideransen Fotigine
La fondazione di Antoine Laurent Lavoisicr (1743-1794), storicamente, viene
quindo Teve moderno era ormai veesn la fine, il Traié lémeniare de cbimie &
proprio dello. stessa anne che warca convenzionalmente per i pift la transizione
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allevo contemporaneo (i 1789, nowriamentel ma poi o stesso Lavoisier con s
sua vita itoeché be sue opese i colloc culturlmente ed denamente foori da
quell‘evo < denro quello amale. Net-secoli modemi in senso pienn (ciod dal XVIF
si pud annoverare wna - ricchissima smivith nel campo, soprattsn dels chimica
applicata (nan ancom stenologicar, e comungue non priva di sperti =«dotsinalis).
Problemi di distllazioni. di mesallurgia, di piroccenis, i wpplicnzionc alla miners-
Togia, di rferimenta alla materia medica e ds farmacologsa, di produzieni almentar,
e Thvh w015 oo LE bt it
woli nel campe dells chimica, ranto da potersi gid parlare di una prima sisicmazione
di Interesse storico. Personaggs <ome Jan Baptste van Helmont (1577-1644), o
Robert Boyle (1627:1691)1, Alexander Scton iviswro 3 cavallo ora il 500 e it '600)
o Gearg Emst Suahl (1660-1734), Hermann Bocrhaave (1668-1738) o Fiicnne —
Frangois Geoffroy il veechio (1612-1731), ¢ taati alin, s collocano propriamete
nells s della chimica, ¢ stanne in modo sltretanto propria allfsemo dellcvo
moderno ¢ ddla sus coltura

Si pub pensarla diversamente: smane il fatto che non mssistono gl di
Sl oo s poking e oot in favore di s corts prefercnza

‘nternor dell scbile scicnrifico per certe discipline (scicnee bio-madiche o scienze

lg.d.e @ scienze geogratiche, sd esempio) risperto alla chimica.

E pure ln rilevarion va fattn. St & visto come Linsegnameato scientifico fosse
stato introdonio fin dal 1885, 4 panitc 3

della e dei cui limii 5 & accen-
i, trovisimo | parola: e ‘solo. la. parols, alla: voce = Canciwiziane & w0, dei

eometm chimic=. S b evncere faclmeass che ancora 1 chinics non ¢ anche
se e un s prodotto indubblamenne dlevante. Lo spirito 8 riconferma. guello
sopra delincato.

St capisee bene che ¢ notevole Faticsa del 1903 per veder appatire (appens
pella & classe, aggiunta con la 3¢ proprio dalla sesss egee alle pressiscat quattro
mummmmpmmwnmm-mde
expenments senuplicin: . dizione & collocata s le «Sciente maiursh ¢ fsichen, che
fammo seguito logico ai primi due anni & «Leskos df cosen ¢ o duc sucorssh di
Nasioni suriew. Sembea i poteme inferire che el quadro di una politca apeta

anni prims ¢rana diventate legge scolastics le avevano prodesto. fard ben piis i
nella storia d'lralia negh stessi amnil, la chimiea potesse fnalmente evsere ssswats,
almeno gradhalmente, sl suo ruoko.
Ma cost nen &, ed anai aviene propri il contrasior e con 123 ¢ b riforma
Gentile. § cul-carattesi retrograd soio dichiarad, si possa legpere i relativamente
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us programmi della classe 5+ «Ruudmiers di chivsice ¢ nonizre sulie industrie
ftalienen, puc se oviamente in un contesto non esenzialistico cd in via marginale,
altmserno dellinsegnumenso delle «Sciense fisiche ¢ watural ¢ nosiont onginiche

1 programmi del 34 5t preseano molo pily scami riguasdo olinsegnamento
unificaro (3¢ deno) hngo twro Varco della scwola di « Naziani varse — Nz di
igfene — Nozwomi di chivrica, fisies e scienze. marunsli — Naziowi . dintso- od
ecomomiaw. Essi contengono anche elenenti di indottrinamente palitico ¢ di forma-
aione miliare. Ma appanto, recando I chimica el titolo in un certo senso esplici
tano e possibilith di trantarione come scicnza di base che avevamo individuato nei
progeamni precedenti. Ed inolure, relativamente alla classe 3 troviamo riconfermato
« rufforaat il contenuno- specifice disciplinare; «Quslche semplree esempia che valpa
a dare il concetto dy miscuglio ¢ i aowbinazione chimics, di cwrpo semplice ¢ & corpo
compordn; aapus, arse. Indicazsose delle pi important richezse del sottasinlo alamo
con particolare rigando- a quelie loctls. ¢ cenno alls lorn exnszione (zolfo, minestli
metallici. combistbili foasil, petpodio. ecc v,

A questo punio, sarchbe da pensare che con la sipresa di wna vits politica
democratica le scienze della naura n generale, ¢ la chimics in esc,
siprendere il Jora progresso. fessperancemente: lenw e gradusle, mu scgmato) nells
scuola italians. Che cosi non sia staro per b s agli anai “60 (ed, in parte,
ancor oggi come politica ministeriale) {abbiamo visto, Cosl non & stato anche per
1a chimica

Decisamente buoni, riginardo all educasion scientifica e al edhuearione wwenica
sopraituttn, sarcbbern stati i wConsiglis del 4344, E difatti, la chimica (sempre
impliciabile) viene esplicitata in classe 4t ail Hlevo, ol i, dells osidizione dei
rvctallf ece. potnd promovere guslche indigine chivricas; memse in % s srriva &
parlare, ud esempio, del «problensa [..] finance fisiershivmicn

Ma by rearione non & rardata, si & visto. Le sclenze natucali sone siate poi
cmarginate, fino a quel simulacro dinsegramento scientifico che rimarr. pel
programmi del 55, Gid nel 43 b chimics, esplicitamente, manca dal programma di
~Lavoro iche iniria solo in 29, menue in quello mwolio scarvo di wSaemze ed
{glenen essa viene ricollocata in 3, soc0 s semplice < ridaiva disione = Prime
wostoni ¢ facili experiments i fisca v i chmica. Le applicazson pite comsmis,

Come chinramente preannunciato dal documenta del ‘51, oei programmi del
33 rimammnno sobo wElemenarsime cogrizont i fisis ¢ chi —
ricerche. facii experiwentr, sopralueghi, proseziomt luminore, letture, in sapporto alle
molteplace artiiit dell woma, con partictare nferimentn all economia loceles. Questo
per quanto riguaxda wStoris, geognfie ¢ soiensew; alliaterno, invece, dells non
materia wAtticid mawali ¢ pratiches, si- crecherebbe invano, data. lijostazione
divergente ¢ rerrogrida.

Duvremo anendere la proposta della commissione coordinats pedagogicamente
ds Maoro Lacag (14/5/1981.10/11/1983), d il Decreto Ministeriale n. 104 del
fcbbraio 1985. pesché ln chimica riappaia in modo non del tnte inadegusto,
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nellambito di on inscgnamentn nuovemente  mwonomoa e quinguennale  di
wSaenzen, Sono cose nwie: va illetut sul preszo che s ¢ pagaio, con la scom-
parsa di qualiasi area sutonoms che in qualche modo rickiami b tecnica, il voro,
le areivitis operative

L FACBLEMA PARTICOLARS, DELLA TRASCURATIZA DELLA CIIMICA NELLA'SCUCILA ELEMEN-
TAKE COM N TUTTY 1 GRADH D SCULA PRE-UNIVERSITANIA NON THOFESSINALIZZANTE

L trsesuens dall ks el el s, dsmpe & i, s
non ricondbucibile intcramente ai trend et alle scienze naturab i genere, Fiza
aifigge quesa scien di base, per quel che si & vis, sia prossn programmi pod-
pogicl @ base scienifica (positivisti, herbartbni, arivist o sedicenti 1all), che s base
on scientifies (spirinsalsti, che n base antiscinifica {novidealitt: sia per divers
momenti el passato, che anche por il prescave. Ani, sembra che st possa indivi
duare una controtendenza minimale {pursmente simbolics, & chisro) proprio. presso
i neoridealistic menire cocreni sembran essere § pecagogint degl anni ‘80, e Fani-
vista (plt gesino) di sinistra Gino Fesrett.

Gt pone allo storico ¢ al pedagogivea, come sudiosi della culrura sor ango.

. in
wode. di voltn in vola. la conoscenza scieatica e s relaivs forms cducaties; <,
guindi, ‘sache: di: individaare una Jinea inteprosstiva del perché ancoe o sia coal
difficile per s chimica fanst largo, all'tntemo di una culium scentifico naturalistica
pur sempre ostacolats in quanto tale, sia in wi § gradi dela seuola non diresa
mente professionalizzanti nello specifica (o per 1abi presi ¢ trastati}, sia nella culturs
in generule, del nostro pecss.

Togllamo subkio i memo un -equivoca w..m. che rilvoka viene agitico
Un'eventusle, ed indebita, auriburione alla chimica di responsabilits sulle sue appli-
cazioni mdmméunmi umanamente incongrue, olire ad essere infondua ed

. comunque on ha nulla a che vedere con il postro problema.
E ben note a chiunque abbis una minima culbura nd senore come nen solo
Ia chimica non poni aleuns responsabilits sullinguinamento, le piogge acide, i}
buco dellozono, e problemi consimili, ma anzi essa costitwisca una condizione
Decessaria pﬁmpl\‘!kkfh e par mcimJL Qui si nota spesso una confusione
ra scienzs e : confusione cemente creata dai destro-hegeliani
bhiniln qumnta Fadbkniha it ‘politichi o sdegiocratiche ] oppoes:

& poi lasciuta in vigore anche da scuole di pensiero suceessive, o scientements

e quindi -con finalith paragonabili o per semplice gnoran, Ls_ chimics, <ome

o scienza, ha finalith essenzialmente cognitive. La s applicazioae & shro da 6,
e si deve sicomdurre alle relative responsabilind che stann ben al di fus dei labe
rutor. Va sggiunto che non solo un Livoro efficace per la solusione del problem,

o e oo e abone. w e ks s Cillm chiles
adeguats. ben superiore » titra quella che viene fornita dalla scunts Ralians (semypre
exchni | piceoli sementi specificamente professionalizzanti, o itenu tal)
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Dalrrw parte, pur se studi scientifici sullodhor 6 registrano anche nel secolo
scorso (la sus fondarione atmusle vsake sl 1866, con Ermst Heinrich Haockel, 1954
191 Y wiale cmmuein way of thimkong conrara alla chimica, sia pure s basc
Fllce < ncl, et inlesnae nche  lgidaore demagogs,rlcibe

imi decenni: non pub, quindi, cssere caus i tale enarme rtardu, le cul

i una seppur sintetica disa.

mina, 51 & altresl appurato cone, sl cwatrario, proprio applicazione industriale sia

stata vista come: una via o secupero. della disciplina, ¢ sia pure cermente: non
valids sul pisno pedagogico come oggl Fintenderermo.

Questo indirizza la-riceres di wna possibile via- risolutiva altrove: ¢ precisa-
mente nel contesto delle conssderaioni puhmr:h( e culrurali; e del molo che b
chimics si & vista auribaire in quei cont

Al Heuindo o b Seibtnorns conacate d e ko powdl
chiavi interpretative, suraverso una medierione pedagogica sdepuata © riferita
vk

n primo futore da considerare, ¢ al quale s & acennato, & proprio wppre
senisio- dal continno ricorrere i una visione non essenzialistca dells seienza
senerale. della quale porcbbe riscntire anche la chimica. Ma sen alires possibil
delle visioni srumentalisiche della chiniica put all et di visioni essenzialstiche

urali: per cul Fapplicativitd della chimica diviene un ostacolo al suo
usativo © culturale. pur assicurandole una prescria minimale come
oprio dal contesto strumentalis

Un secondo factore si indic nells tendents riduionistica che allgna in na
pssilite vsione della chimics, o megho in un modo di leggere i pindigma clt-
tronico (e non quello molecolare] dells chinsica obcma: 5 trma di una possbile
visione i questa disciplina (come pon di base) la quale era gia in embrione nelle
sicesche di fisica womica della sceanda meza dellortocento, f da titepcrsi che cisa
ron sia stta ininfuente sulla cultura pedagopics tuliuna dei vari periodi conside-
rut di certo, non ko & in quells degl ultimi trent'ani citca

fa-poi consisleraty, per i risvolti applicativi del problems che nion 4 postono
cento trascuruse, come |'atienzione dei dudatti che avevano qualche possibile incli
narione per le scicnze della natuea s orientusse sioricumente con nestisima preva
lenza su altre discipline, ¢ di questo abbsismo visto qulche consepuenza: i si rife
e sopaituiio alla matena naturalistica, peografica e ambientale, alla mareria
biomedica ¢, solo in-seconds battuta ed eventmalmente. alla fisics. Questo & egre-
siamente tetimoniato, per quel che tiguarda | decenni s cavallo del due secol, in
pasticolare dallopera i Givseppe Lombarda Radice (1S79.1935) ¢ dalle sue segna
Laioni di «mmestri l|>\vw'hv Quanto at decenns successivi, i & dertor ded limiri dei
referenti seelei dai. pedagogisi conolici egemoni hel primo dopeyuerni: sembre-
sebibe, da alcune esperienze corrent, che permanga i serto non indiffercti dela
pedagogis. catiolica_ odierna wna sasone delle seienze naturalt in- qualche modo
applattins sullo sudio delfambiente

In ogni caso, va segnalata ¢ consklerata und. carenza evidente nella ricerca

sulla chimica, e non era del o eserines s scarss incidenza
dei chimici sulla teorizzasone flosofica, in contrasta con | cospicui apport i fis
medic, namral
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Forse andrebbe anc w:mmdmddﬂhmmimdﬂwh
tivisma iraliane defla fine dell'onocente, ¢ dalle riprese dell'anivismo nel secondo

Come noto. nell Octocenta Vlalia snaovers due grandi chinici quali Amedes
Avogadso (1776-1836) ¢ Stanislso Cannirrare (1826-1910). Di essi, proprio Canniz
waro fu anche Senatore del Regna dal 1871, e quindi in qualche modo poteva cssere
plnmp:d‘uﬁmﬂp\ldum forma dei programmi clenentur: ma ton s amno-
intecvent di riliewo né dell'ma né delfaliro fné di alri chimici ancara del
m.mmmo.m.smm.mm il didsnics
universitara. E. in questo secolo, amnoveriamo wn solo premia Nobel per b
shimicn Grlo Nama (9051979 el 1963 ma s d i s i
o
X i
el quale la chimica abbia il ruole 3o proprio come discipling di bose pella culiura
scientfics, cotuisce passaggio. cssensiale anche per 1t sohuzione i questo
problema. E. che. d'atea parte, esst trova pel permanente problems delleducarione
scicntfics, sempre combattuza < sempre carcntc nella scuola ¢ nella cultura faliana,
un suo campo d'esercino per molti asperti oetimale.

E Az (a comn 0, Sheis ke sionse (2 volu). Roema, Cank Nowws, 1584,
F. Buzin, Edasione ¢ icienss, Torng, SFL 1983,
¥ Buzin, Linsegnavmente dele scence. Terto, SEI, 1990 O,
Canos. St des pregarmms detis sl clemmtore. Firenae, L Nooey T, 1990
M. A Cunnarms, Somie ol sevele o, Do, Magine, 1758
G. v coma il L seuals lions doif Uit at e rorms. P, Lo Nuows T, 1990
L Grvaicnar (s cmen it Stonds del pemsucrs filinofren ¢ seiemtifica 17 volumi). Maano, Garsanei,
172
M Lazsc (s curn &), Arlonte dells pedagergia (3 vohamil. Napoli, Teonodid 1590 € s
M. Locame, Soonw dele chsce. Milsoo, SEDI, 178
2 Res 4a cura ], Sk dele wiruce woderwa. ¢ comtemposgmns (3 volumi o 3 1o, Torino,
UTET, 19801989
e clementre, Tircase Le Monnies




Luso degli esempi della Chimica
nella storiografia di Kuhn

Suoove - Our e sl of “The Sueture of Scanic Revlsonr” SKS) by
TS, Kubn hay revealed th the book. painly ests on bistorical examples of Meshanscs s
mwhmﬂdhhﬂmxh&dﬂnmvmﬂu-lﬂru

aspects. | will poiot cun tha
u..,wmdnmx_dn-umxw.mmu *pussdige” i his pext work
‘black body.

L Lo schema interpretative ¥ Kubn poggia su Mecaurica ¢ Chimics

Abbiamo inverpreraio Fintera siratrors conecrmale del pensiero i T35, Kuha'
B g sk i Uk e 1 1 S delle evolurion
scentifichen {nel scguito: i ha suggerito. quests i

dista evidenza, in SRS, d:ﬂnln numero i esempi di Chimica, [ risultat della
icercs sugl esempi stoic” (v e sucorssive tabelle 1 ¢ 2) maitrana che in SRS

« da sali, costituiscono circa il 60% del toeale, distanziandosi potevolmente da

o di Seort dell Pk, Dipartimento Scicase Foiche, Usivcrsed di Nagolh
Feluiooe presetss ol 1V Coereegen Nasonle & «Seosis ¢ Fondumenst delle Chimicrs
scenbec 19911
i e A Dasco, The Conceptaat Shactune of «The Srature of Scentiie Revole
b 15 Kb, ' E Kl € C. Scaiba iedht, Sovnce and Pl Oude XVII Tesemationsl
G o Vo o Sl Munich 1
TS, Kisw. The Somae o Sovare Rl Uit o Chicag (1562 v . Lo
witias sarnafiche. B, Toris, 1
A. Dustis, Materatica ¢ mmu e a imoetoe  Babe dol
i ekl e L2 Mgt G, Conait + Marecs, Mo, 1991,
. 358364 i A et o 145 e o e s i i i
impostans 1 5 rghe’
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quelll di turte ke ultre weorie. La Meccanics ha complessivamente il maggior numcro
i esempi, ma ci non vale in ogni periodo storico nfart gli esemps di Chimica
diventano pis mumerosi nel period che hanmo pochissimi esempi dl Meccaica: gh
ssempi di Chimica nel 700 300 20 ¢ nell800 7, mentre quelli di Meceanica sano,
rapettivaments negl stessi period, 3 ¢ 1

1] rimancnte 40%. degli csempi ¢ frasionao 1ra Elecomagnetiemo, Ottica e
Termodinamica, per cirare be teorie principali, ¢ distribuito prevalentemente trs 700
“B00, owsi ncllo esse periodo di quell df Chimica: ma il Joro mumero & qusi
miroce ispetio al numero & gquelli di Chimica. E sorprendente, infine. dhe

Kuln non impieghi alcun escampio d Matematica

T 1 - Distribuzsoue degh esemp svoict ispeses alle seorie
Teote/Scienziati > 5 righe <5 righe

MECCANICA 30 18
CHIMICA

ELETTROMAGNETISMO

OTTICA

TERMODINAMICA

FSIOLOGIABIOLOGIA

ASTRONOMIA

PSICOLOGIA

RAGGI X

- Distrbucione degh esempi delle teorie principali rispettos af periods storict

. =

MECCANICA
CHIMICA
EL. MAGN,
OTTICA
TERMODIN
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D dat suddberti 5 capisce: subito: che Kubn, valida . yum tesf principsimente:
sugh csempi di Meccanica © Chimica. Cb s meraviglia perché somo due teoric
compleiamente diverée. Quuesto: legume: o & destain dalla volonth i presenure in
Buordo conplementare, owsia in teorie molta different tra loso, gl wsperti centrall
della 1e5i i SKS, La rapione & imvece, & derta della stesso Kuhn, che le carattes-
stiche delle rivoluzioni ~emergone con  paricolare chisrerza dallo studio. per

svolicsons chimicis ! L sitre teorie,

exadei.

sosianza di cio- che dice Kubn,

Tofattl tumti smmetteno che el 600 i newtonianesimo rivoluziond la scienza
antica ¢ che esso sola nel ‘900 fi mewso definitivamente in crist dalla Meceanica
Quaniistica e dalla Relativigh. E. inolire, rutti wedono in Lawoisier ¢:in Dahon
mlwodlebmmnwdnnmmlac)ummllﬂmdd Senecento ¢ linizio
dellOrocenta. Mentre sobo pocki di rivolusione in Termodinamica o in

mﬂdhunqwﬂmdmmcﬂmmmmﬂnium
i & Inolire queli stess fatt gt
wiftone ocessiont nppnnuu pee parlace di scienza pommale, di anomolis € di
incommensursbiliti, concetti necessari al completamento del mo schema teprets
tivo che altri senpi, meno poti, non gl aveebbera dato. E quello che pil conta,
gl consentono. di pariare di comunita e di manuali, clementi che menono in |
eonci | e del suo discorso,
Allora guesta & uns prima spiegarione del perché Kuhn non bbia wsato né ,
fanti requupumd:ummneld-llmmrhﬁellcﬁiuﬂ:ﬂwddllm-
dei ragei X. su cul egh 1 & concentrato sbbmstanss, sembra che le siasioni
siuviche divesse d quelle delle teorie prescelie o i siano sdatuate allo schema
che gl voleva proporre.’ Si & quindi indotti a pensare che tma larticolasione del i
mmkuhne.ﬁmm&m.ew secld prevalentemente 15
600 € 700, ¢ ¥ s una dipendenza cos strerta da pocessi definice indispensabile

LS et 5 op et p 2
4Gl exempi i roodderni. rigasrdano la mescamics quantiica ¢ b relativieh, nell snhin defla
neanica i
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. Ls Climica intesa come semplice’ concesivive icientifica & le' conseguime talle
presentezsouse del «persdigain

Incominciamo col dire che per I'Elenromagnetism i sono ben 10 esempi nel
700 contro 3 dell$00; i chiaramente mette quests seoria 3 un leto di Procustc
Questo stesso giudizio vale ancor pily per 'Ottica, che & del nmo ignorsts el 600,
Ma sopratmutto qui vogliame porare che SRS non + quello che wna storico. pors
mpetant spenda che s uegoria fomdamerial di Kol ¢ 1 aparudigmas ¢ ciot
walisi storics denagliaa di come i pit potente ¢ dursturo paradigma della
el Gl uln, ek mppecscntato dalla Meccaniea di Newton, 3i ¢ costiuito,
Leggend SRS sembra che I Mecounica i Newton sia sora aiel ‘600 eon contrasti
rclimmentc piccoll < l ciedmesimo ¢ con Letbin, N¢ SIS esrita come la
i di Newton si & wasformata in un paradigma per la scienza del 700, fino ad
birebae i e Hn inacvica; ¢ tenrando di inglobare
tric < chimici; fino  genecare delle filo
I el velcee. n mtsiics snrse. il et
nt, il quale pose ko spario e il tempo newtoniani come
due delle-cmegoric # prior dlla conoscenza. umans. | solf 1wl del 706
sembrana del nto sproporsionati con | teod dells meceanics di quel periodo.
ben vero che il 700 & un secolo difficite per lo storico, Qui la matematica
avanzais (calcolo difforensiale) incomincia ad avere un rusko essenale. per 1a pie
pizione storica. Tumors & dn compiere 1 ricostrugione della successione pcmu
delle tappe dells sioria. della fisica in quel periodos! cio disiricata dalle oscuriti
fkosoliche et suoi personagsl, come pure dalle oscurica dei concett ¢ delle nota
oni. spesso devianti* Di fatto perd Kuhn s dispensa dal tratare il rapporto fsica-
maternatics, quasi che la meccanica pon funzioni . parsdigina, proprin © e
uito, per la mutcmarica che esta ha introdotto nella fisica teorica. E. siceome
SRS gli exempi dei secoli successivi riguardng sempre. feorie alla stito nascente
(1'Orrica fisica ad ex., I Elettromagnetiso, ecc.) egli riduce ko dd\l fisica ad
una stogia di sole ipotesi ¢ concesioni xvrmlfuhr non di st
E quesia & una seconds spiegazions el cos grande inceeme: & Kb per la
Ghimicns s ek b unm sastemaen ok RS, s 4 sesbenre o
siente. sispetto allanalis? infinitesimale; essa pub cxscre ben presentata come una
concezione scientifica. Cento una descrizione dela storia. della fisica nel 700
avrebbe richicsto pil impegno a Kuhn (e anche ai letiori che, < conseguenza sareh
bero siath comumente meno numerosi; SKS sarchbe stota meno. popolases ¢
avichbe avuto wna visonanza melte minorel. E | risublati per |n losofis dells
scienza non sarcbbero statl gl stessi, nfuri in SRS 13 mncanza della Matcmatica,
ciod di tutta la storia della scienaa del 700, ba gravi comsegvenze pet 1l concetta

+ . Conaat, St dele Fiosufie mosderss, vel. 11, Escun, 1959,

€ Tt A Piam Tousnd Reeerrin e Raiest it ST Age o ream,
=k, Hie, Exact S, 1 386 (1901

R, The et of Pyl i o Eihrorn Cruvny Mabimaiod

Pt 0, T e e ] . Lt teorie mesoruice mel Settecenty b

sevuls i avabigni ¢ polemviche v uus tearis fsce, +Glorsle di Fuscam, 27 (1988) 291307,




— 509 —

di- paradigma, che cosi non viene qualificars nei suoil comrenuti matematici. Kuba
non di altre pecasioni di riflttere s parsdigm tmportanti, Tnfate, g non ba rillr-
o molto bene suquelli precedenns, relarivi ] contrasto Tolomeo/Copernico,
Pt b rpprecne e el e scientifiche pasiosio che come

delle teorie matemutizzate sistematicamente: poi Jo stewo avviene per '8, secol
ol quale Kubn in effeni db pi spazio, ma setraverso ba Chimica ¢ FOnica, le teoric
4 it bassa contenuto matemaico. Infine Kuhn accenna solamenie ol periodo della
fisica moderma (cost come fanno witi § brav bbri scolasticl & soria generul, che
non parlano @ non pronnciane giodizi s 1900), Cosi viene 2 mancare la debita
precisione sulla parola wpassdigmas, senza che il kuore provi solferene iranto &
vera che & occorso uno studio per rivelare la sus imprecisionel”

3. La Chimica come sclemza di v periodo rivoluzionario ¢ o prestntazione dells
wrisoluzianes

P & anche venche K el thlo i S5, | sk cononl Genaci
wrivolugioncs ¢ «paradigman, sceglie il pamo e ignom il secondo. La. cosa
repende perché  paracpma & basdir dl punte o viaa logic. ba fome 1 to
di SKS i soffesma di pid sulle rivoluzioni. Proviamo a seguire quest indicarione.

Kuh descrive la_ rivoluzione della Meccunica del ‘600 (cioé la rivaluzione
mmudmwdmh&v:kmmdudﬁ&“«:ﬂwmqh‘ﬁﬂ
Newton). Ma occorre ricandsre che questa wrivouziones ¢ staa studiars moleo
bene da Koyré. Stranamente Kuhn né ricorda Koyré, " ricons i mml:
dibartito sulls nascira della scienza modemna; né-qui la parola srivolusiones preade
molto piis significato di un grande: mpulso dato dal newtonianismo, Melre potech
bero essere le spiegazion) di cid, Restn il fano che nell'economs del libro questa
non appare wna grande rivelurione. Phunosso Kahn s concentta sulls sciensa
toma alla svolurione francese: b Chimica in particolire ¢ poi [Elcurostarica ¢ la
veoria del Calore. La rivoluzione francess & un femomeno polisico cosl 1anta soon

I scienra sbbia subito uns s paticolare «
che Kulin preferisce (oltse che nel tiroko altisonante, anche nello -uudlu dei perbodi
sorici) a rivoluione l parsdipma perché i reath in SKS cul s ¢ riaglato un
periodo stori che-& rvakizionasia in fuil  sensi < che quindi camica faciente
il comsenso del lettore sulla sua tesi della fnurinseca conflismalith dell'cvoluzione
scicatifica, Questa & una tera spicgazione del cost alto pumero di esempi per la
Chimice, I nuova sckenza di quel pesiodo voluzionaria,

Questa enfasi sulla «rivolusiones piutiosto che sulla norma, ha contsibuito
negli anni ‘60 # rendere «popolarce SRS; la quale infatt si presemta audacemente
sconvolgente il paradigma che la wuale stora generale of fomisce sulla evoluzione.

M. Masiamsunse, L nesura MmmFFdenhCWrﬂmkM
anemie, it M 170 s

et S Gl (19 i, 970 D s chc: AP s
11957, Fesnt, 97
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della scicnza. Ma aotiamo che Kubin. proprio perché non ha daio s precisa e
nizione di wrivoluziones nf di «parudignas, non chisrisce se ¢ come,
et dongiliae. simplensin nsobms i)

1 problema si pone proprio tel eso dells Chirnica del 700, come s pub riev
dalls tabells +

Tan 5 - Parudipwet per le Chimica ine SR

PARADIGMA NEWTONIANG «SOPRA MECCANICO»
PARADIGMA DEL FLOGISTO LAVOISIER

PARADIGMA DALTON

1 paradigmi della Chimsica del 700, & cul Kubn pil frequentemente parls,

del «flogisios (che fu mvoliziona s Laveisier con «la tearis

dellossigencn) ¢ I passdipma dell'affnisa clerivas

che —secomdo Kuhn — fu rivokzionato ds Dalon. Le due rivelugiont sono indi-

ane nella tabells 3 con due tratti verticali in due righi distint, perché Kobn ne

parla in csempi distinel. (Una volta cgli accenna ol perdhirare del parudigma del

Felficitin «fin dopo Lavoisices; per quesen metivo il trattn verticale che riguard

Lavoisicr, nclla rabella 3, compare prima di quello che ripnarda la firc del s
digma letfniasl. AL di sopea di gl g, o, & indicns 1 pardig

Pewsooln ehi; pesond Kk, I i woopario: sepés abceanizaw, el s the 4

o i e L st 0 VI Al St I A

chimiche ¢ le serie di sostinziones.* In alti termini, quando sudia wn periodo

wrivoluzionarios cgli diesce a specificare quale paradigma decade e quale gh

suceede, ma milla © poco dice degh aliri paradigmi che. introdotti con kel csempi

nei alla’ rivoluzione

E per quon imprecisione el mppoat tra § parsdigni che SRS pus presen-

¢ come sisuliato quello che sppare discusibile (nel sepuito i questo parsgrafs

contruserenmo questa tesik: che le inmovazioni dells Chimica derivino dal parsdigms

della Mecesmic newsoniana qul €% una quirta gamstificazione delalio

aumers di esempi di Chimica: Kubn la voole assoggertars s paradigona che pet lui

TS K, SRS iy a3 3597 e
el cpee delfosgen
3504 Tt I tvbone b Dk
< dope Lvohiersy, i, . 11 I
o £ s o, e che
e e s
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& dominante, quello della Meccanics, benché sappia bene che molti. poircbbero
bt 4 quests idex:

Si noth che su questa perioda a onallo dell'S00. che & stato. paco spprofon:
dine daglh siorici, Kuhn aveva compiuto alauni stadi specifie imponiandi ma questi
i sono maltn parsali rispetto alls complessich della storia del periodo. Egli non
ba snudiato molio la Chimica, o Laplice, Monge, Lavobicr, Lagrange; Galois,
Lobacevskis per ricondare solo alcuni protagonist. Quindh 1a sua base cuburale era
molio rstretta risperto alle generalizzasion che eyl ha voluto ricavare s quel
pediodo storico. paricolare. Tanto piit che, curiosamentc, 00 Gita nemmeno
Svimpomante stdio storico, compiuto. da luf stexso, s un personageio che ver
mente & riveluzionario, Sadi Camat, T efferti & rorta la nasciso della Termodinamics
e vieve fortements penalizzats da Kubn, tanto da oon citare neanche [alir suo
famoso oo sulls seopema della conservarione dellenergia ¢ ¢he abbraccia
ghetappunto arco ditempo 1750-1890. E questo favia & malio kruno, Scconds
o e dipende dalla viione kuhnizna di e snico paredigne meccaenten. Infat
quarsdo Kubn disce della rivoluaione chimica anmbuisce ol pewonianesimo « an
asperto sops meecanicost il quale avrebbe suggerivo ai chimici la solurione della
rivohistione, $i poti <he, s anche i solese ammetter i per 1n Chimica, nel caso |
dells Termeodinamica non i vede come questo «sspertow poseva influlre por dimi-
are i exlerien, che in effeti cra un fluidy meccanico, sul quale per & pil st poteva |
teorizxare wediante equaziont differensiali Inoltee & ben noto che per futte otio- 1

questor
(s disuguaglianzal) e quells dells raeccanics (equazion

& G ki & Kol fine alla dotn i SHS woes, Newson A1 Query und ihe Degradition of
ISIS.. 2. (1931) 296,95, ISIS,. 43 (1932 133 Newss amd tbe sheory of
SIS The Indepe i

Doy amd_ Pore Sz
‘of Camor Cpe, <A J, Fhyn.n, 24
A ], Phyns, 21 (1935) 3979, The Cepernien
tary At s e Developonent of Wesrern Thowght, Carsbridpe, Ma. 1957,
Comeroaton. of Evrgy a1 40 Evample 1f Sirboncous Divorery, ia M. Claget (ed), ep. 1t
JSTARL, The Catore Theory and she Adisbatic Conperysion, aISiSn, 49 (19581, p. 132140
1 G

11955) 9195, Li M Veriam of Carst €
&

<Pesiss. 16 1. Newnons Opiial. Papersn Cohen. Lsae Newions pers o Loters an
Narunal Phi . M Prew, 1954, pp. 2145 The Enentil
Touttoms Trndoon 47 Fcvanon e v Researsh, 52 €. T (e, The T U e
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se dovessimo prendere. sul seria il suo tiolo & il suo periodo stonico
PR T A i e e T
studi storici specifici s della parols <sivoluziones che di quells particolare rivols
shone scicntifica da bui servolincata, sesdi ehe Kubn invece ¢ noa ba compinto o ha
ignarsto. o (avendoli (1) aon ba velio ciare. Per quests mancanza, le. applica
sioni delle we caegoric fondsmentili restano generiche e generall, basate salla
evideniza de futti noti ol lextore media € non sulls forza di convinzione dells sicoss-
sione evolutiva del farml storid presentatt.

4, Conclusiont

Come abblamo visto, Timprecisione dn concerti di paradigma ¢ di rivolusione
s ok ¢ el sl gl desl s

cosi gran numero di
i 81 Codelcn. b, S, Propra dar s <o msk | ot o
mepeab o 5, oo kT e e e b
problemi ¢ prandi discussiond 12 gl sorici ¢ wa i flosofi della scienza.
scoprenda Kuhn in SRS, siamo entrai in possessy del «codice di accessos” al suo
schema concettuale fino ol pucto- & spicgate s sus imcapacith ad usare il spars
digaia» el so lbro pii recente: «Black Body Theory and the Quantum Discon
tmuity, 1894-1912e (nd seguite: BET)LY abbia rinumcisto o descrivere ks mascit
ol teois et quan con s catsors fndavde i SES: 1 poadis
o chiarito, infaiti, che Kuhn & stato costato o deludere chi aitcudev, in
a veritics dela tesi d SRS progrio perche il concerto di parsdigma, a ciusa
della san vags defnizions, el si 4 rivelito napplicabele i quel cis storicn
Abbiamn & o sconfitio- il «pin popolare
iabiig iy St s ms;
pevolmente a questa conchusione non & di pece conto se mdica it filosofi dells
scienza come passare dalle dee sugpescive, ma non sulficicaemente fondate, d
Kuhn " od altce idee ™ che 5 suno rivelate pis profonde.

Comatra, A Duus, Matomsatics 4 ermoensa storice. L atespectecaomy. i Kb dells
weia delt ik, o5 .
=TS Kesin Bk Body Thory end the Qrasiin Drwincinsay, 1559091, Ovioed,
Clarendon Press woetemporsnca L &
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GIOVANNI PAOLONI ()

Alcune fonti documentarie per la storia
della chimica in Ialia (")

The mubar revess the ifomation. sralable an some fsituconal =
pmm.!mhm&. s ol e g o e e A1 S Coiy
0 aresing he inposancs of wave wiwing sl arics (R

oy Imw-—nﬂmummmmmmlwthmwd ‘and ochnology

Nel corsa di questi whimi anni gli storici delle discipline scientifiche hanno
rivolio tna crescente attengione alle foati woriche che s trovano. negli archi
B o e i ke iR i Al oAl Bl e
¢ la valorizzazione delle fonti per Ls storia della disciplina, | risuliari raggame sono
ben Jorkant dal lasciare soddisft. ¢ rurtavia sono ormai suffiienti per un privio
bilancio, wile sopramuto. in vista di wna scatepla efficace per e anovA fase i
anivind in questo settore.

In questa comusicasone mi propongo di presentare aleune fonti archivistiche
figuardinti la storia della chimica talisnapostunitaria, dando noizia (purtroppo
sl sommariamense) L ceto nunero B archivi peronali, isional, profes
simali € Fimpresa. Quesa distinzione, come i vedrd, non ¢ solo la conseguenss
i un approceio di tipo Mofico istisuzionale, ma & anche cocrentc con uns sratepia
i ricerca che tenga conto dei diverst percorsi che Fattuale organizzszione archivi-
siica italisna preveske per la conservasione di foni dh origine tra lovo diffecente.

Gl archivt di persousalich della chimica italiana del periodo che qui interessa
oo concentati, ad cecerone i Cesare Bertagnini, presso MAceadenmia parionale
delle scicnse derta dei XL L1 si trevano la parte pis significativa delle cotriepoa-
denze o Stanislao. Cannizaaro, ke carte di Exnanoele Patcins, qocl che sesta delle
cante di Anure Miolati, di Nicola Parmvano e di Domenico Marota.’ Si tratta &

1) Aecivio contrak dell Seao, Rama
1) Rknoneprco 1V Comeo Novonale S ¢ Fdmets el i

e 19 e 1

XL che Gaade aif

pervonll commerval da i
Ma-nv&(fMp&r——t-!-n\'Aaﬂrmml«uMK{ar & 6. Peodomi ¢ M. Tont Cooce.
Bocun 1984, pp. 77.38, & Primt riaban del cemniment det. documenti el per s sicis dole
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documentarione di ineresse ¢ consistenza verisbili da c0 8 cuso, € che sempre
sappresenia solo una paste di guel che doveva essere in origine Iarchivio: emi
matico in queste senso & J'archivio Cannizzaro, divio fra tre diverse sedi e tuttavia
incompleto. Poco consistente anche la documentazione di Miolat e Parravano,
anche se intersssante. Molio ticco ¢ fnvece Larchivio Patema, sul quale ¢ sato
swviazo un lavoro. di ricognizione, preliminare l riordinamento ¢ alinvenrariszione.
s comprende. manoseria scientfics, appumei per lezioni, corrispondenza, docu
el vty L uaabie Gt oo, P i )
& forse il pits consistente di tutt, almeno da un puata di vista quanttstiv
Porkt s ke o e G Soores s TAadaniy e 2L
La risposta & nelinteresse i Domenico Maruica, che ne fu per malth anni prest-
denc, per a storia della sciensar grasie a L furono acquisite Je carte di Cansiz
2aro e Paternd, dalle quali del resto egli curd In pubblicazione di materiali selezio.
aati? Masotia volle salvare b carte di coloro che considerava i suoi. macsis, ¢ per
questo ebbe Je fiducia degli eredi. Ma Timpegno del sodalizio nel campo dells
conservarione di archivi & st manteno e sviluppao dai presideri suceesisi, ©
<ost sano statl atitai verso Accademmia als important carteggi personal:.
v, e, furono, depositate presso I'Archivio di
Stato di Torino, dove furena erdinate e successivamente donate alla Bibliorecs.
comunale i La Spesis; questo fer si spicga col fotio che la madse di Bertagnini
era cugina di Giovanni Sfora, direttore dell'Aschivio di Staro di Torino, al quale
s in eredich Varchivio, da questi poi donsto als bibliotecs spezzina !
Cannizzaro ¢ Beragnini sono considerati 1ra | fondatori di quella che Giulio
defimio la mscuols itaiana di chimicar; nel panorama appena del
. i nors Vassenss dellslira grande personalith del gruppo, Raffsele
e il manescrivg di
ragionl, perd, la pubblicazion non poté essere realizzata, ¢ questo cousd i risenti
mento defla moglie di Piria, Luigia Cosenz, che da tale pubblicaione riencva di
potet icavare un utle, e si rilenne percsd inglustamente defraudata dagh allivi 3¢l

4 curn i Giovmn Packos ¢ Nicoeta Coppind. i « endiconn def Accademi muicosle
IV (17501 purse 1, . 2631 L. notisie non inchr
documersarons & Nicols Parrevano, dells aale gh ered hanno rocoemente. donao
i, cursta da. l-N Marim Beetilo.
v i parte press Phcesdenia dei X1 i pane
W M v 3 Raonens & R, Gl e o 4
4G Facton e o Coe Rt 98,1 e e
il cxrpin tmancam | manouei sl v | quaderi
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Podenndo i contatt con ke, g allicst persero ogni tracein delle earte di

e,
Piria, delle quali tumors non si ha novisis: ¢ questo benche la famiglia Cosenz, che
bia dato persomaliti dhustri alla storia dellTialia risorgimentale e possunitasia, abbia
dimosiato grande sedbilica vessa s documentarione. archivisica, con tiperac
i 4l Museo centrale del Risorgimento,

le storie, cltre a fornire qualche nosizia utile a chi & fnecessno.
amnmnmummnwnummummmdn
pesonall ¢ Is funzons mere le comunith scentifiche: ls sorte

desiderio di tramandare la’ memoria storica ¢ dal timore che questa pases esers
vicostruita o maniera deformats o riduttiv; exsas dungue b essere influenzata in
maniera negativa o positiva dalle rispettive comunita,

Meno exponti af rischi della dispersione sono gl archivi che rignardano Vorga-
tizzazione professionale dei chimici jraliani. £ noto. che in llia solo con grande
skl et agli sl pacai © .a alre discipline  chimsici sono riusciti a ool

aione professionale. E sighificativo il farw che, come yil altre asso-
e ‘probamiont f akiorl di distplne. ensiiche, snche mocisione
italisna i chimicu pura e spplicats sia mata intorno a una rivista sciemifica gk
csimente ¢ affermata, la «Gurzetta chimicar, La Socicth chimica ialiana ha recen-
seametite decisa di intrsprendeee lcune iniziative per frvorire la conservizione  per
valorizzare Iarchivio della Secicti stessa; i mancanza. di akiee informazical ten i
pud dire di pi sullinisistiva, salvo slevare che s trana cermente di un pa
monio cusisistene, € che in quesw archivio & stat trovta una pane delle carte di
Cannizzaro, I confluita per In prepararione del cenzenasio eclebrato nel 1926 & pes

ot ] v, ¢ el ot sl bt o suc ol snapond vt
Pes gl aichivi personali degli scicnsia, invece, i discorso dells viglanza ¢ pi diff

A Cormcnn, § tabianl ¢ fe doro sxsockesions, Ml 196)

Pty iy sl s o L iz
wataria, & curn 4 V. Avcaesoi, Milanos $989,
A Go ks R R 4 S m;. Hﬂ?!ng—hhn-phmnnhdllu-il

e
Somn. L Ty /qfrlnfuw oo 1R Mk s 1 e ool ety Ui
‘conirale per i beni archivie, L b engl archiné Agggommamments (1965-1956), Roau, 1587,
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cil: ¢ perd si supera la difficsla di identificasione < localizzazions e Septinten-
dene, accantn allo scramento. gt mensionato. dells notifica, hanno a possibilith di
mettere in campo personale gualificato proprio, di segnalare opersort profcssional
mente competeni, di informare. sulls possihlith di ottenere contributi o ahri servic
wiferti dall'amminisrione archivistica, agendo come organizzarr della domands in
wn rpponto di fiducia e di corretta informasone tra smministrazione ¢ utent
Situsrione ben diverss & quella degli archivi isituiooali centeal € pesferii,

conscovati nell Archivio. centrale dello Suro © negh Archivi di St delle varie
provindie Losganizzzione smmisisuraivn forsemente centralizzats dello Stato
naliano, particolatmente scccntuata pellea ibesale, fa si che w sia una forte inter-
dipendenza tra fonte locale & fonte centrale: 3 quest'ultima dovono. ricorrere
necessith pon sobo quanti coltivano interesst storiografici pits legari allo srudio degl
indinizzi ¢ delle politiche centrali, sia pure con un talio settoriale, ma anche quanti
#i interessano a tematiche di stora locale o comunque collegate allo sudio di pealth
anche impartanti ma amministrativanente. perferiche. Alcum tra i lavor prescntati
in questo convegno forniscono un cecellente cxcmpia del tipo di foati che s
possone. tovare negl Archivi di 1o per il periado prewnitario, ed esplorano
aleune fra e loro possibili wilizzaziont Turta da studiare appire invece la docu
mentazione istituzionale post-unitaria, relativa agli organi teenici ¢ scientific perife-
tici dell'amministoazione statale. Tra quests occorrerd considenare, per le ricerche di
storia della chimica, tanro | servisi prevalentemente collcgati con lintervento degli
enti locali ¢ dello Stato in campo igicnico- sanirario, sanin quelli prevalentemente
indirizzai al somegno dell'wiviad prodintiva agricols ¢ indusizisle ¢ al suo controllo
e finalith ualictive ¢ soprautto fiscall

Pumo di riferimento cbbligatorio per le fonti dellamministrazione centrae &
IArchivio centrale dello Stato. Qui 5 trowano i archivi del Minstero della
pubblica iruzione, del Ministero di sgricabiura industris e commercio ¢ dei dica-
steri economici ad ess0 sucoeduti nel ventensio fascita ¢ el dopoguera, i ar(hm
della Dirczione generale della sanich puhhhu (fino ul 1934) e di sleuni
el supaior. o s, gl ki S Consigho mesonsle 4ol eerche
(fina al 1951) ¢ dellIR], nonché di enti come 'ENADISTIL (Ente nazienale distl
lazione materie vinose), I'Ente nazionale metano, Is DELTEC (Delegarione recnics
iraliana o Washinguon), Per quanto concerne 1o Stato come commiriente dellindu
stria chimica desidero poi segnalare gli archivi del Ministcro dells marins, in pm
colare la serie «Contrattin, ¢ quelli d:\ Ministero delle armi & munizioni, partico.
larmente ricchi per quan riguards fe vicende della chimica ialiana nel primo
contlite mondiae.

Fru gl archivi dlimpress relativi allindustria chimica (un campor nel quale vi
& mako ancors da scoprire) desidern invece sunalare Farchivio dells SIRI (Societs
iraliana ricerche industrialil, comservate nell'Archivio di Stato di Terni) nonché

La ST, s do Luigs Casale eon Fapposts delt Socits Teni « ocl o
S5 et el S b o

Tesmi excupndon di chica, U

Macn, Lo dumetegon sl o0 lns st fdeinil o TS & o
Torm, i = echivi @ mpeese, 1990, 67 2, pp. 2103,
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Farchivio dellfsturo Guido Donegani € quel che u.@wm della
Montsuil, oon cceseil alla

+ dipoison & un groppo. d ecroor i mors soononice del Fola:
m.ussu.lhmmm.

Quess per quinio. sommaris, non pouchbe chiudersi senza un

m.!,mamu...awuhunmn menre per la. documentazione

prewmitario moli scaci hanno sccho da. tempo la strada del

By Gt s e (i s

s e,y . e o prbond o compes butoruia! ma sprants
ol desiderio delle Universich < tion riconoscsrc vincoll esterni

un forte rischio | dispersione molia

& progetti di Gocrca, artvita di sttt

 fondarian, wdumu.m.,.mm.m.um.uum lonule.di
e organi secademici

Questo_ panorams, con wite le s lacane < a sun.somnarith, pove. in

{vale 3 dice della consapevolezza, du pane def deiencore di v ceno archivio, della
vt & e a v AL E kel | A P B
zione: i quesio senss, come si @ gid deun, le comunin sclentifiche ¢ le istituzioni
accademiche e museali possono svelgese fe in altri pacsi svolgono da anmi in
maniera sisiematica ¢ organizzata) un impartante wolo di sendbilizzizione.

dalla

penerali di informazione ¢ di indirtzzo relaivi sia agl archivi

conecrvat negl Archivi di Suo sia 1 quelli 2 vario isolo vigibai
dalle Soprintendenze archivistiche.! A queste inizistive si a mw.mm
strunsenti settoral o local, realizzat 1 progeo o promasst tanto dalla amminisra
sione archivitica guanto da altri eperator mtisvzionali.

* 1l gruppo ha sppens pubblican do b che pipprekntno o s regh sudi
seona dell shinics kun Mosrctns 1881366 s st o s rnde
199, ¢ oris

sy bl i
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¢ quanto siguards specificamente i aschivi della seiena, in Tuala il primo
e e s et STt e i S Yk
982, con Fobiestivo di reslizzare un = Archivio delle corrispondene

kst 1400-1500%, £ diffcile, in assenza di iformastoni specific
dlfinizintiv come censimento di archivi, Lotivich del
voro di edirione di

2]
museo fiorenting ha comungue dito wvvio s un prepevole
fonti seisettecemesche,  dukra paree la stroisura stesa della wheds wdomats & pi
adatta & questo tipo di aivith che ron & guells di censimento.* Alire anivith di
censimento sano state itrapress dulla Comimissions serics dells Societ wirono
mica italisna ¢ dallAccudemia narionale delle scienze derin dei XL in collabora-
sione con 'Utficio centrale per § beni archivistici. La primsa iniziariva s intercssa in
generale del patrimonic snmentale, bibliografico ¢ archivistico degli osservaton
tronomici. ¢ ha conseguito uinghicnt risulta, aluaepo per quel che conceme gl
A e o s i rleogeaiace lle Tou docutayark pe. b ol
della scienza ¢ della tecnicn existenti sl terrtorio navienale. senza restrizioni crono-
logiche o disciplinari
inclre in corkas Enisative o carsmere disiplinare, di vaghio contempora
neistico, per Ia fisics ¢ discipline collogaie ¢ per la matematica. Per la fisica 5 st
aperind ne s el progety invemasicnal ICOS (Tcmroral oo of the
sources for the history of physics and: ullied sciences), promessa dal Center
bisery of physics doifAmericon insctute of physics, in collegamenta con varie
avoro & wlto dal Seminario di

oo & Tedizione di fonti s colloca invece T
cormspondenze del matematici uuhm ummmu dal PRISTEM (Progesio ricerche
storiche ¢ metodolngiche) dell onin di Milano. 1 due gropy
i sridanda § oo ollegure hovedini e 1 peopel i

Avendo avato aiodo di crare i contarto ¢ in qualche caso di cdllaborare
con T miristive che bo citato, come schivista particolamente. imercssato agh
archivi della scionaa e alla stocka delle st titcngo che queste
speriente. coaitsisno un fato molto.positive, per e informagioni che hanno
wlace ¢ per il tpo di rapporto che hanno inco
raggiato frs ricoseators dh interesi ¢ formaziane spesso diversi. Credo che gl storich
della chimics dovrebbero riflettere su questo aspetio ¢ sulle inixistive in corsa, sia
disciplinari sia inerdisciplinart, ¢ tarne qualche spanto per partecipare snch e
allativita i localizzazione delle fomsi wrchivistiche « ala. circslasione dell infor
rarioni. Sarebbern infari auspicabil iniziative capaci di mperare | confint diss
ati, | quali i veri, alracero ] tervcno delle font, del reperson ¢ della storia it
zionale sone apesso diffcill da individuare. Per mettetle in canticre Tppono degli
& indespensabile.
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An Uneasy Courtship: Rhetorie and Reality
in the Relations between Academic and
Industrial Chemistry, 1770-1914

In his roolume work De Finduatric frangaie. poblihed in 1819, the
chemist LAC, Chapial Jooked back on bl & ceontury in which, as he
science had become established i the hean of indusrial acivity. In an acoount
rodolent with prid in the achicvements of French industey. in paricular during the
P Eopi, m...d paintod o rosy pictuse of the contsibution of science 10

csuring. 1t was a pietuse in which even the highly theoretical innevations of
b N 1 e i o, e ol vl Sty the
stans of o wpositve sciencen had been s impoctant for the chemical industry a¢
it had been for chemical scienee.

Chapaal’s ccount, in focr, spgests thar the roots of indusirial science lay
somewhere in the half contury berween 170 mnd 1820, And i is thit fmplication
of bis work which provides the starting poine for my own relexions. 1 begin, inevi

the theary of chemical affinities could have offered. But the point (Howeves
clwious) has 10 be made that the new depassure eould not have come sbout but
for the chemical work of Berthollet and Scheele which bad led.  few years earlier
10 the isolation and idemsifcation of ¢hlorine. Less obwiously, but mote Importantly,
we must revognize, 20 Barhata Whitncy Kepser has done, that contcmporary
THeeal sl pleped o i e ercesigng ¥ vpncma spyvosch 1 ki
and what would otherise have been a rusher random provedure based on tial and

amor
1 shall say right awsy thar 1 am convinced by the imphications”of Kepers
vidence. 1 belicve that in fudging the eficacy of science as 4 support for indusia

%) Universiey of Qsfond - G
1) Preseuued ai the TV Mathonal Micting =Storfs < Fondsmenei della Chirica™ (Voniezia, 7
9 novinbac 19911
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practice, we have. w focus pot so mueh on the consequences stimalared by majoc
thoorctical breuktheoughs as on subiles, more clusive aspects of the intellecral smd
experimental *package” that science, at various times. has had 10 offer. One resson
why T favour dis solution 1 that if we try o test the tole of science by the touch-
wane of it theoretical contsbutiens u'nm i hxumr-\ hard 10 understand why
there has been such a long wradition of o
o it The dohis ikt Y threores ot ouly o Chopsals s bt
o of rheroric of the kind that was wed, riwtinely and ofien unreflessively. 10
justiy science throughout the eighteenth and ninetcenth centuries
oune, even the approach | sdvocate docs noc solve all the historia

graphical peoblems. We sill hove 10 face snd imcrpece the many programmatic
staremnents, in pamicular from chemist, usserting the utlitarise, importance of theory
and what we might loosely term "pure chemistry”, In the cady and mid-nincteenth
century, Justus von Lichig tn Germany. Jean Baptiste Dumas in France and ANC
Hofmnn in England were just three of Eusope’ leading chemists who argued for
the wility of chemistey for industrial peaceice but whe also insited o0 the mpor-
tance of the chemists remaining firmly i the realm of pure rescarch. Hofmann's
prescriprion was typically unequivecal: it was. that the chemist should seek “pure
truah’ and avoid becoming 100 closcly involved in the soutines of manofacturing

The cbviots question we have to ask. a5 historians, is whether this conception
of the chemist’s role commended ieself to the industrialists whose interests Hofmana
claimed to be serving from his academic labors y a1 the Royal College of Chemi-
sy in London, My clear impression is that it did not. At least in England, there
were fow signs of any serious recogii

rining factory in Laticashire in 1540,
be was in the vanguard of a process of impion hat was 10 be made painfully
slovw pot by a shortage of chemists but by the an that previdled among mans
facturess and, even more conspleuously, the simply edurated workmen who raled
the colour shops of the textile mills. Ax one selfeducated but highly successful
enlour chemist, John Mercer, recalled, the majority of managers and colous
Britain displayed 4 misiuse of jealousy and conrempr for chemiss who hud boen
fashioned in the universiies, in lgnorance of the ways and practices of the shop
oo

In the light of this evidence, 1 feel that we shoald think again about the way
i which the marringe betweeen acience. snd indusiry came 10 be consummared in
she chemical industry of the nincteenth ceprs. At least in Brivin, we have rejea
tedly bosn told, most notably by Masim Wiener, that onc of the grestest weakness
of the British cconomy was the tendency for the edcated classes and the universi
sics i which they were fhioned 10 disdain the alien world of mannfacruring
While the ancient universities of Oxford and Cambridge may have been open to
this. charge {though even there, | can think of impoman. individual excepiiond), it
does pot have even # disant ring of wwh when appled 1o the newer colleges that
began to emerge in London and the prosencial mapufacuring twwns from the mid-
century. How e be daimed thae the Roval College of Chemistry (founded In
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London in 1845) or Owens College Whe furure University of Manchesrer, founded
in 151 were hostike or even imdiiferent o the kiegeation of scieamific knowledye
with industrial pracsicer. It was one of their naons o drre. My own, very
view s that I we wan 0 understand the slowness of the engagement of academic
scicnce in the advance of idustry, we arc les bkely 10 find the impediments in the
faimgs of ucademne than i the suspicioa and bosility hat circulated smeng indu:
stralists and their emplayees

In using words like “suspicion” and “bostliy”, T do not wish to mply thas
industrial amisudes. were bred simply of igmomace or blind animosity. There were
wood reasans for believing that the emphasis on precision and theney that charac-
terized the rsining of an scademic sciemust ad lirtle place i the rough and ready
s hm...... the exaple of chomisiry, | donbr whether even
the introduction of anifictal dyeseaffs, following WH. Perkin's discovery of mave
i 1836, sy s scop o s s il h s s
pely and uniguely inculcated &1 8 university labormory. It is seprificant that the
Leaders in the ald. radition of aaturul dyes. and dycing — Carille Kocchlin and A
Schlumberger in Mulhouse and Chasles O'Nelll in. Manchester, for cxmple —
remmained a6 leaders in the new age of the aniine dyes; their rather approximate
methods and simple facilities comimued 10 be perfectly sbecpuate

Of conrse. it would be absurd 1o sugaést that pothing a1 all had changed. In
e 19605, o anall ambr of chenists with: skill in advanced analysis found & new
role a8 cxpert witnesses in legal cases, of which the liigation wimounding the red
aniline dye fuchsine i France was the outstanding example. But it was only in the
108 and 18505 that chenvical manufacrurers began o open the way to chemists
in numbers significant enough to justily and encourage expaasion. within the univer.
sties. A wudy of the Bayer company in Germany has shown how Lute even this
important manofscturer of dyestufls and  pharmacesical products significantly
extended its Isboratory facibites. In 1877, Bayer employed only seven chemists, loar
of them engaged in mutine quality comred and 15 on colour testing, By the mid
1650, the numbes hacl riten to almess iy, bun it was only aftés (891, when the

company opened its firsi purpose bt teseatch Liborstory (ie. o lbaraeory dedi-

o e he aeaech for e dyes 1 osher ssbsances, a opposed to.contrl snd
testing) thac Bayer became an employer of chemisis on o lage scale. Betwen 1690
and the eve of the first world was, the sise of Bayer’s “anmy” of chemists incressed
five-fold from about ity w over 260

One conclusion 10 be drswn from this s that scademic chemisury made its
ark in industry i @ rathes late stage. Bayer was alrcody esablished us  legler by
the time it embatked on the phase of its heavies invesument in liboratosies and the
<hemists who manned them. Chemisery, n otber words, wan 3 0ol iy the consols
dation of an alicady strong position ruther than in the creation of the position in
the first place. Another conclusion tha emerges from the study of Bayes, In pami-
cular that by Geonge Meyer-Thurow, is that we should beware of supposing tha the
work of even the research laborstory war-of  kind that regulaly yeocrated marke-
1able e producs. In the years fust before the firsi word war, only two.per cont
of the new compoands that emerged fiom the rescarch laborstory were ever

cotnmercially. The main function of Bayer’s dyestulfy sescach I this
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period was 1o identify new compounds, mase of them in the buge fumily of the az
dyes, were then patented. not fin the great majerity of cases) with 1 view to
exploitation but rather 1o impede their exploirarion by other companics. The Libe

ruzory, in fact, was an important sirtegic weapon £ 4 policy of defensive pasemring

These comments o the integration of research in indusry in the late nine
weershy an early rwentirh centuries ate offcred as yet another elesieat [n o much
loager cautionasy tabe. My aim has nor been o deny the imponance of seience for

sl sucoess: 38 carly as the cighecenth century, chermistry in paricular plainly
bud @ role, even if i theorerical coniribution was slight. 1 have sought vather 10
pait 10 the diversity of ways in which science could bocome invodved in industry
and 10 the circumstances which, st various times, bave impeded tbe process. In that
diversiy snd i those ciscumseances, there lics what 1 offer us my mest importanm
waming. 1t is tha, in working towards an hiswrical account of the relations
benween science and
perceptions of the wavs in which chemical knowledge can and should advance
wiley. The madern conception of in-bouse. ehemical research as a fount of sophi.
sticated new products ar processes devised in 3 welbfounded laborsiory sl
principle, for commetcial exploitation is # late-comer in the

back in the cighteconh century. Our task, &3 historians, is to unravel thase rooss. As
we do so, we should non be surprises if they bear lithe resemblance 10 the fruie
that we see acounl s, in vimually any. sdvanced chemical company; today
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