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G.B. MARINI-BETTOLO (*)

La Storla della Chimica in Ttalla

Fio ad alcusi asel or 5000 in Tulin e quasi impossibile proporre. uno
spasko nellinsegnanscnso ¢ polla colrurs dedicaro. alla storia della scienza & tanto
mena alla storia della Chimica

Questo rifiuto ha poruso a tmascurare le fonti e ad ignosace | conmriburi
fondamentall del. chimici fulisni nello siluppo el peasiess chimico, menre
allstern i aifermavano qualificate scacle dhe hanna contribuita largamente. &
creare Vimmagine dello sviluppo della sicora

La sola imporisnte eccezione & stato Il riconoscimento. uificiale allinsega-
wenta nella stotia dells Modicina, che traces origini lontane da una vigorasd e Bon
inteszouts sradizione.

Per quanto riguarda ls Chimica, nel secolo passito ed in paric del presenie,
gl srudl storicl furono sosenutl da lniziatve, sopramuto. Endividuati, di Teilio
Guareschi, Aldo Mieli, Michele Giua, Domenico Marorts e Ginlio Provenzal, che
si impegnasona & divalutare talune figare di chimicl Irafiani e anche a scivese
delle siorie della Chimica,

La mancansa ructavia di una

cesenza pi fmpegnata in questo settore ha
postato di consegoenza che moli det contributi faliani pids significativi el XVIIT
e XIX secolo siano stati per lango tempo lgnoratl,  cominciare dall'opers fonda-
meatale di Felice Fontsns alla fioe del 700, oppure sbbiano faren parte di un eetto
spirita di tivendicazione di priori ¢ di glorie, come In seoperta della mitroglice
rina di Aswamio Sobrero, senza approfondive. come queste affermazionl 4i siane
wesificate e perchi.
In Tralia sf & fatta sopeattutto uns sroria del chimicl & delle scoperte e non
43 dellevaluzione del peasiers chimieo che poi & if vero clemento qualificante.
Questo con una sola grande ccoczione, Telaborssione delly teoria wiomica i
Avogadso, ogpetto nella Jertera & D Lucs, da parte di Sianislao Canizzaso. Sono pa-
g bellssime di flosefia della sciensa, che non. restano solo come saggio di grande

) il bl di Bokogis Vegeuake, Uslyenish di. Roma
aLa Sspienzas -
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PAOLO ROSSI (%)
La storia delle idee: continuith e mutamenii )

1. - Rigore & precisione {ma anche su questo non proprio futti seao dlaceardo)
sppanengons al mondo della matematica  dela logica dimbolica. Sulle Kee davvero
Importaati per futd e per ciaseuno (vita, ampre, mor, progicio, decadenza,
valo da perseguire) abbiamo idee confise e disponiamo di definizioni appros.
simaive, Termin come « uoemo », « natura s, « bisogaiw, 0 snche « mutumento »,
«tradizions u, con | quali diama corpo ad alcune fondamentali idee. che: onea-
a0 la nostrs viea tativi di oggert facilmente deceeminabili o £
somamenie definblli. Qe termini i caricano quasi sempre di significai emotivi,
Le vidonl generali del mondo catro le quall essi inevitsbilmente si collocane
%000 atmaversate da un pathos metafisico, da tenalitd religiose, da- motivazioni
paicalogiche incomscie. Proprio questa Indoterminatezaa del significat, questa sorta
di aalone » che accompagna molte parole consentonn agll sorici ¢ agli' studiost
della soci wollegare 1n storia delle idee con In storia, sssai pid ambigus e
sfuggente, delle mentalih, dei modi di sentire < di pessepire il mondo,

Parlare delle idee {sopratistio di quelle che hmoo o portata molto gene:
ralc) implics, per questo, una pocliminase sinuncia alls pretesa di una separazione
vigids fra il linguaggio impreciso della cultura diffom ¢ il vosbolario. tecnico
delle selense e dells ilosofis, Le Ko, com'. poo,nlcooo lle v, Fnicon
per dissacearsi da essa scqui propria © mitonoms vim. Crescono
i e steue, s moltiplicano pm:rn.'»du e idee, s diffondono, Semo soggene &
mutazioni e af Inserlscano nei proces! evolutivi della cultura, Attraverso questi
processi incidono sulla vits, la orlentano e I modificano, Haono una loro fessa:
iventana modi di pensare, generano comportamenti. Dapprima nuove o addirit:
tura weversive », molte ider diventano, con il trasorrere del tempo, semso
<omune. Si trastormang anche in leaghi cosruni, che, come tali, non vengono pi
discussi, o8 sempre. pocificamente accettati,

dioeeio & Fikeodi. Univenith di Flecnee
Reluskine prescatsts o 1T Coovegns Natkotale i = Stk ¢ Fondament ikla Chimicns
(R, 1613 snenbos 1967
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questo & il canattere strurturaimente focerto ¢ partiale di ogai specifica forma def
sapere ¢ del sapere In genere

Limmagioe ascessitente e monofitics dells scicnza & stata sotzoposta dagli
scicrsiatl, dal Blosofi, dgli sioricl della selenza » un processo i decostruzioae.
Sano wate in quakche modo sbbadonaie « rionalmenic » e prerese. all'assola-
tmo ¢ all'anicied, e akuni filosofl contemporanci (Willand Quine o Nelson
Goodman o Hilary Putnam) ci hanoo inscgnato qualcosa, questo & che non esi-
stono accend Immediati 0 « divetti » alla realtd; che ¢ sccede alls realtd solo
mediante I costnione. di modelll; che alcuni modelli sano pi: affidabili di ak
i vero i gnalikasi altro mcdello, 11 che v
ehe non esiste una base clementare alla quale rno il complesso mondo dei funua
meni possa essere ricondowo e wol dire nche che qualinque fnsieme finkto di
dui & comguibile con wninfinith di iporest alcune. delle quilf posscns anche

Sulla Impossibilish di principio di nna stratcgia vinconte sempte e comio
que, sul carattere nom omogenen delloniverso exeporiale della scicnas, sullesi-
steasa di wia placalis di fivell, sulla fmpossibllith (e imurilich) di costrulre. geras-
chic tigide def punti di vista, sulls necessaria connessione fra smenio della cono-

4 d
conditont . foeerez hann. lassio, I quesl lclmd ventsnai, molthaimg
s,

Data che, come vi diceva all'nislo, somo poraato ¢ tiflutare come sempli
cistica Talternativa forte trs continaith & discontinui b di fare e cose:
1) cescire i chiasire in che senso si parla oggi di tradixion ¢ di rivoluzioni rela
tivimente alla scienza e allo suiluppo. sterico dells medosima; 2) mosteare il
camitere. woricamente. variabile delle norloni di vradiciens e di rivolozione wien-
dificn

Questo secciodo punto mi pase importante perché 2 fodubbia che nel pen-
st del secondo Onocento ¢ del prims Novecento & presente. nells cultura
curapea una sorta di rerorica della ricoluzione che & fondsta sa alcune non dimo-
sinate (e creda non dimovtrsbill) asscrzion i principio. Sulla buse di fali ssee-
Honi bisognezebbe per esempio credere: 1) che riconescere la contipult ¥ in
qualche Eodo pit facile e pit ovvin che riconoscere la discontinuith; 2) che salo
il riconoscimento della discontinuith coineide con un attegglamenta libero ¢ spre-
giadicato dells mente; 3) che la percesione o il riconoscimento della continudth
sia espressione di un atteggiamento da conservatori ¢ che invece ogni feoria anti
graduslistics, che accentul Is prescaza dei delle disconticaith nella naturs
< nella societh, sia per definizione una eoria progressista. Credo cortamente alla
centralith della discussione continu discantinuo el spere comtemporance ¢ 1
considera assii rlevante, ma non credo affatto che solo < la massims valorizaa-
sione della discontiagith » costituisca la necessaria premesss di ool discorso
terdente ad « assecondaze o sviluppo ecomomico, civile ¢ culturale u,

1
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ate uno def duc termini? Seatiamo che si
Scatiama anche che peivilegiando

wdere qualcoss di importante. Un sspere in cul
tmasmissione insufficiente & un spere che ha peno 1
l vita. Un sspere in <ol I tremissione & ben or
s tendenza a cristallizsarsi, & incapace dii rinao

traita, i it ¢

tsico. eleacn, con
approssimativo,

Vorrel fnvece coming
volezza che 1 trata di qualeasa di

Dilla parte di @ tendiamo con il temine tramirsione sembrano
state cose e attivich del tipo seguente:

plena consape-

uite,

ilie

sccademic,

mo con il termine ricerca se

Dalla parte di cid che
di sofstes a,“ sivelgono & un numeso fstretr i
simo) di specialis 00 enano {0 o ntrano oo Far pusie
T, it oumeath ll vl kU AN caseii.
anche s T'ambizione principale dei ricerc i risuliati delle
loro ricerche parte imegran
agini che tendoneo (come 1 dice comupemenic) a dim:
esistente fra le teorie note e le csservazioni e gli spummcr\

tendono.  rselvere. problem. alliern di uma 1

— indagiai che tendono sd allargare il campo di applicabilith delle teorie
& tereeni non ancosa coperti da quelle seorle

e contuuriva di quel purimenio;

re la. distanza

Can il termine ricercs, qoando siamo i preseaza, di foctl pavid « di risul-

tail inattest, intendiamo pecd anche rifer

— sl conkdderto « pensicro. divergent o alls messa in discusshooe
dei principi e dei metodi delle tradizioni it e

i o alle spaccatore delle comurith scientifichs con wito quan-
to cid comporta anche sul piano delle etituzioni sccademiche ¢ on. solo scca-
demiche;




—B—

— alla messs in erisi delle sradizioni sclentifiche, s sottolineaturs i
alierrative, ol cosiinsi (quando le cose vanno bene) di tradizioni nuove. che
sostituiscons quelle pil sntiche,

I crvalli costimuiscona I'e cgetio + ugu.u cristallogralia, | fossli- della
aeologi, Vinconscio della picvanaliss ogp sapplio bese che Pedicnas stessa
dellopgetto di una sicna. pressppon i
8li oggetti specifici di una determinaty scienza (molecole, geni, atomi, ma anche
classi socill o sistema sociale) son sono oé le entith del senso comune pé o eose
e incontriamo nella vita quotidians, ma seno cntith = costruites sulls Buse
i defsiso i, o on fclmets scosulbil. O forms i mpe: e
tifico presappone, di conseguenm, un accords s certe cose o un « terrens co-
mune s, presuppase c\zi il consenso di un eruppo di uomind, di una (pid o meno
vasta) comunith. Divergenze, programumi in conflite, alicmasive, punii i visia
divensi af presentana spesso, ue 5 interni ad un_terreno
ricasasciuto comune, alla cul conoscensa of & ghuntl artraverso cld che chiamlamo
educsrione: scicnvifica e professionlith scentifics,

Thomas Kohn ha usarm, per descrivere questo tipo di fenomenl, If termine
B el e e il e
comune o i} pensiers convergente non & un dato né n presupposto,
coss che & sato costrulio (s volte molto faticosamente) in tempi e ln luodn
divensi. Troviawo preseaie yuel consenso da iempi moka remoil per quanto

parte. della

rguseds In matematics e Vastrovomia; per Vottics, la eo
fisinlogia o facciamo risalize al mondo dlasico; sappinm
quants aicns alls chimica, alfcleterici o al calores dobbiamo ghungere in picno

che fare con ln mente e con | eomporamentl umanl ed asimall. Per altre forme
di conoscenza ce 1o prospectiamo come una meia da sggiungers © o domuodiame
per cscompia; Ja. pricoanalisi & © oon & uha scienza? aviemo mal uaa scienz
politica?
Come tutti gll storic 1ano bene, s sciensa non b un cammiso uniforme
né globale. Non ha per esempin alun senso mettere sallo stewso plano Iastro-
nomls del Seicento con la chimics dello stcsso periodo. La prima. possiede ik
da molt tempo uns struttura teorics altamente organizzats e fn wo di tecniche
saffinate; la seconda non ha, in quel seeolo, la strutturs di wna seiensa organia
aata. Non esiste una comunith degli stodiosi degli elementi o delle parscelle o
del principi che s riconosca © wenga riconorciuty come una comanitd di « chie
mici». Quella chimica non possiede teorie comentl del mutmenti ¢ delle. rea-
#ioni © non hw alle spallc una teadixione definita. In cw Je conoscenze di cai
dispoagomn teenici della tinra ¢ alchiminti ¢ rigiani ¢ famaci & covmme-
quelle di cui dispongono i filosofi naturali.
ito molto sulla compresenzs, in quell'impresa che chiamisma
sciena, di pensiéro convergente ¢ di pensiero divespente. B ba fasitito anche
sulls’ sensione fra queste due componenti. Uso dei suol Bbii & intitolato The
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Esiential Tension: pex gl individai come per le societd la capacith di sopportase
quella tensione & un fondamentale requisito della scientificith. Lieducaziane sie
tificn, cgli sottelines, ha carattcristiche singolari: eatra limiti del rutto scone-
sl campi cretivl e & eondotta attvesso mamual o be sppots-
scquisizcona 1a sost
i di testo parlano di
.
2 cosl come cxsi sono st
olidsts

il
lio: presentano come da chols

e
modi Moy,

jene presentats come una tradizione
igida. Quella

mento « dogmaticn ») ¢ solo allin-
istano senso ¢ si determinna probleat
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appogpiana & iradizioni presentate
immensamente produstivo di «
shscrittl ¢ inveechlao papl
© miperao viene splegato da nuovl p
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e. In ess, i molsi cus
di vism, Ms — questo & 11 p
nuano ad essere I'unica via di scoesso ad

wobiezioni scientifiche vengone, per cosd
Ia tradisione come oot
ments: coodice 4 cum-
abbandonarla, Tn te

dise, rassocbite enteo § testi. Un'educarione che present
cquivoc & 1 via di scesso ad un lavoro che

n della ricerca,
o delle wadiion i comcenti sul quali molti hanno in
0. Un punto, cred wlincato: & vero che nor

Scienza normale ¢ rivolimion]
tradisioni ¢ rot

2 innovazions cntinua ¢ senza mutament o alterna

anche vero che non ¢ sclenss finché non €2 (in uaa w|m\zh: for
s sl .
.1‘ e somion ol
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ondificahili, non ¢2 una terminologia sufficicntemente « tigida », noa < somo
stabili comunith scientifiche. Anche per questo non henno molio snso Je cosid-
dette « storic speciali » delle siagole scicaze che consistona nel mertere assieme,
in una soréa di imaagicaria tavola totoads, Aritotele, Locresio, Alberto Magna,
Derwin ¢ il professor Meyt che dovichbero. discutere insieme di. u biologia s
Ma, per Je stesie ragioni non ha neppute molio senso i generica polemics
contrs | manuali,

3. -1 conmslonl yoche i g o geneal e nao da oo sl

Lakatos ha palato di prograwmi di ricerca; Yebuda Elkana ¢ aliri di immagini

dells scienza; o mewso Laudan di sradizioni di ricersa, B! ovvio: lo difforcnse

o0 sana ol terminologiche ¢ hanoo anche dato laogo a molte discussiond. Gi
g 1o, termine moli slittamenti di significato.

Le wradizionl di ricerca, le immagini della scienza, i programmi di ricerea non

stoeia i luoga o quela delle specifiche teorie) soan cumteerizace dy una seric
d. fpegni metafisich e metodologic ¢ da. corrispondeati diviedi che Individuana
Ia tradizione stessa. Quest'ultima. agisce negativamente o conrittivamente sl tipo
di teorie che possono exsere costruite: s [oatologia di uaa data tradizione nega
Vesistenza di forse che agiscono a distanms (come nel caso del camesianesimo)
viene esclusa come Enacconshile ogni specifica teoria che faccia leva s axioni

i coodere el feith del
specic o dickiararsi marcsti. affezmando contemporunesmeate che | pperti di
peodurians pon hanno. skeoms incidenna sulle viceode dell stors, che la wotis

snenii di wn programma o di una tradisione che vengona considesatl come ieri
sunciabill 0 « sacwosanti ». Ma, ha sagione Laodan nel far potare che linsieme
degli elementi che rlentrano sella categoria i quelli nonaigectabill cambia. el
tempa: lo spasio ¢ il tempo assolutl considesatl elementl non riffutabili pec i
pewtoniani del Settecento non erno piis consideruti tali dai pewtoniani della
meti dell Ottocenta.

1 problemi vengono definiti, lo 1 & visto, solo all'interno di nma tradirione
10, se prsferite, di un programuma) di ricerca, Ma dalle tradizioni o dal program.
i di ricerca nan sono alfatto deducibili le teorie speciliche. Queste ultime hanno
un loro piano di wutoaomba: possono cod venlr sepanite dalla tradizione alla
quale cono inizialmenne collegate ¢ anche venir assorbite encro. radiziond diffe
renti: come pel cuo dells woris dell'urto de] caresiano Huygens che weane




«inglobata » nella fisics newroniana
senera Pingpressione inganncole cbo Jo
dalle tradizioni di Ficeres o noa

ntemente

g e
conscrvasiane o a regole di sim-

ibili, concepire Hl mondo come uaa
della necessaria coesisicniza di

Splegare 1 dutl na
meteia o medinate il
wiavols © coene i orolagio (o render
tanbe querte prospetivel: seelte di g
cologia € 080 logate alla mmagine dela pcienra e alle tr
Sulls bate di immaginl ¢ & rradisioni vengono Infaiti sabilise le
lls sens e viene secentua Iisnportanza di alcus
¢ sileanti o sddiittues clim
aoubit di uns scieaza e 1 crited
Of demmscine,fia sienia ' pacadoacienss © fu skam & Flowf
b agono seelti i problemt di rizoloere eotro la sterminata quantich dﬂ u
bleani che 1a ricerca lasca apert.

Poiché ho farm uso frequente termine « immagioi della scienza» (e
poiché ho una qualche responsabilith nella sus diffusione) vorrel cilarire alcune
differense con il termine = tradirione di ricerca ». Liespressione wmizginl dell
sciensa rinvia od una soouns di pensieri, di riflessiond, wrionl s b
Sena & o dovrehbe eusere, Immagini dells scicnza sono. preseoti. nella
ali & nelle comunith scientifiche, ma operano anche
MH! cosiddetre « sorroculiure » olire che nefle « filosofie »
imsagini - risultano da o
i seopi, le fussioni ¢ | compi
per [ vita dei singoli  de
he da m'\dl i sentire e di n\'vw: da

watura o ricerca disinteresesta o libertd 4
nel sema che
eserit y Individusle e in quells di massa, dove non
s wvelge o livello di nsspevolessa e jcolata. discussione fil
Iun'm;,u‘\ \Ir!h scienza sono operanti anche all'ind lelle grandi organizs-
§ tere cconamico. E ua conto (bisog

g e Je scene provctane

« dei centrd del

, da questo panto di vista, non & alfy

aiatls & 11 pastato
lonoll ¢ letierti (¢ ogai
degli siesl. sica
Non esiste sobo il pmbl.
ate ke quello def

jone di cor

na di wna trasuiis
ii ana o di wi'eltra in
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Tomesd s questa nella conclusione. Dil punto di vists che bo cereara fin qui
di prospettarvi, trasmissione € ticerea non appsiono In alewn modo entith sepa-
nabili. Fra gli clementi che componevano § mici inisiali & approssimativi elenchi
s 300 dvelate — alineao lo spero — comnession intense ¢ proforde;

- Le gandi rivolurioni sclentifiche finso mutare 1l significato del ter
, costringono o camblare Je prospettive ¢ i pantl di vism, sono Tapprescots
bilf {con wna. felice metafora) come il prodorio di wna srutto gestaltico: el vipo
di quello che i verifica quando vediamo alternatieamente « sporpente » 1o Faccia
di un cubo discparo, quando ok Jo stesso Insicme di gl expeime Improwyi
samente un significaro diverso da quello che of era peima famillare, Quelle rivo-
Tusiont implicans naove visiont della narra ¢ de! posto dell'vomo nella narurs,
suscitane entusiasml e professiont di fede, inducomo a « conversioni », ma pere
oo anche ansie ¢ smarrimenti, danno luogo u opposizionl violente, mettono in
moto complicati meccanismi di difesa dal muowo, hanao forti implicazioni filo
sofiche ed ideclogiche.

Mi non dobbiaioo cadece nells « retorica della llvu'\u:lmx: ¢ dobblamo
renderei conta che esistono ivaluriond ehe hasno un profondissino sulle
scienze ¢ ne mutano il corso ¢ che oo del tutto pm.: lw appaiono comungue

quasi del rurto prive) di componentl ideologiche evidenti. Per fare qualche esem-
pio, la fiskcs dei campl i Faraday © Muswell, o la meccanicn quamtistica, non
hanoo certo avao sulls cultura una press pampoashile s quella che hs svuto In
teotia dela selutivitd, Lo wiesso discorso porrebbe essere fatto per 1o biologin
B s i o i e

istere soprattutio su un altro concetto, che
Bernuard Caben ha sorralineato con maggiore encrgin di Kubo. I1 fatto ciok che pro-
prio le societh conservarrici (non nel scnso che xiano governate di conseryatori,

spetta ad altre forme d
antiwiche. E' vers che le
spesso di une wimada difficile ¢ va ricondato (come i fa notare Cohen) che
Bmhh Conrad, James Joyee, Lawrenee, Mallarmé, Mayal 3, Ponnd,

8 vmn,  Virginis Woalf non hanno maf vinto un premio
d'aw

o fanco, nella sostanes, in wna miira molio mageiore di quanto
i quelle lettemrie o

Nub:l Gl scienzi uardia non oceupano. affatto, nells socierh, o swsso
7 s et o b Fre e, Ve i 8 Mt
meati ¢ var tipl di premi e medalie vengonn sistematicamente sseagnati

scienziad | cul comributl siano stat (o i presume siano statl) davvero cversivi,
innovatori ¢ rivolurionsri, La scienas & un'impress, in un cera senso, anica ed
ecceziomale proprio perché nel sun ambito Fattivith rivoluslonaria & stara frfirn
sionglizzate. La naturale rilutranss of noovo, la chinsura nello specialismo, la vo.
lootd di mansenere in vita tradisioni superate o addiittura sgonizzant, 1 par-
roschialiszno delle soutosomunith scieniifiche, Vesasperato specilismo sono mat-
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REF. BUD (*) - GK. ROBERTS (*#)

Chemistry and the Concepts of Pure and Applied Sclence
in Nineteenth Century Britain )

We e todey enpaed 1 Biin and cliohers n 4 brosdmagog rece
Tation of what it s ta support science

them and how can it be enhanced?
by means of casc suudies of particular linksges In the distant and In the recent
past [1). Our approach has been the opposice.  Rather than deriving origins
from techical endtesults, we have studied the development of the concepts ard
visions that have structured thinking sbour science In Beitaln, in particular the
articulation of & model of separate but related pure and applicd sclence.  Many
think that this model should now be transcended, but it l:a: docinated views
of scicace and fec more than a century in Britain and it sill has an
impartant baresse

The vision of curlosity-based pure science throwing up results that could be
separarcly applied has had such strong appeal that it seemed unpreblemasic,
Al 100 often, beroic stories of the spplications of sclence have beea wied 1o
it pature, Howevee oelther the application of chemical
ment of synthetic dyes, nor the development of the atomic
borb should alone determine our view of the suucure of ience. Rather such
particular historical phenomens must be taken account of in ey examination of
6 S i, Dl s s el bt g, i lied
scicace, and wechnolagy have underlain the question of how research should be
organised and funded. In Briain ottt o wcking was given w0 the socilled
Rothschild report which argued that pure curiosliporicnted sciemific rescarch
and applied science wera dintines coterpeises [2]. As @ resul, pure science s sill
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notionally funded through grants from research council, while spplied science is
baeght on contract by governiment deparunents on batis of need.  An aliernative
tion @ in the Dainton ceport, portrayed pure and applied science
st o e s g i e orgasised
tagether [3). A new eategory, Strasegie Scien
As the Royal Society amgued in 1972, this new. concept was pop
scientists [4]. More l\.malh it was the basis of the 1986 report on Em\ Re
search and Development [
Reflecting the chany

; construction of present realities,

oclging of coneepts

tho last contury [6]. To what exient could science and techaology be coosi decd
a5 ane? To what extent could s ik technology be considered a

And 1o v.m extent coukd sicaee be s 4t the bl from which sechnology was

derived? questi ® be of immediste importance ot in

; All weirn aounzies

ool differences are particularly ma.
¢ In the e of the toaching of technology, snd this concept has artr
<onsiderable sttention from historians, In France, the prestigious educational
ias . voch a3 the feole Polytechiqee,
ace-based professianal training [7]. The Eecle

ale -Jn'rln;md 2 vi
J:-n-hm::m of o
from the

quent need o idenfy thelz d
science-based technology. In both
e engineering professions that pmw.-q
milarly in America, the growth of scientific

alog
Gebmsity sicse wee o ‘well vl
es for this conception [8], S
englneeciog was part of ari
mere mech [9). Thus in all these
of knowledge reflecred th
the edueat)

engineer 45 against the

logy 48 4 separate body

suisaciny of the eagineer and bis tining. In Brluln,

oer was formalised mich lnter than on

busis of the engincers” definition was teen to be less.
101, ¥

¢ is shio cvident, from sepor af
see r}.t (mr-\‘ reduced to a I.|
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complex: institutional and professionl facters. underlay she process of the defi-
nition of science. This can be seca parsiculasly well in che British case. The cul-
tutal resources of Western Europe were freely deployed by Briish entreprencurial
civil servants, scientists, politicians and indusirialisis. Just s in the case of
technology in their relative power and intcreus were expressed through
the definition of-science [14].

Many historians have feli themselees to be engiged In the sme bardles for
the scceptance of science ae their nineteenthecentury forbears and 10, to. some
extent, the polemical formas of the nineteenth century have endured unril receasly.
The pateern was set by the work of marsist scicarists in the 1930s. The famons
eryallogmpher and historian of science, J.). Bernal, was concerned with the
‘objective. conditions for the growth of science in his classic work, The Socidl
Function of Science, piblished in 1939 (151, For him, there was no doubt of
the objective existence, properties and needs of *icience”.
Histocical teadition. was assembling the progress of the
Up 10 the formasion of & free nathonal system In 1944, The two tsad
eoncerned with the objective condliioms Far scieatific advance, the atber conceried
with the progress of the education, system, were brought together in 4 mumber
of woiks of the late 19505, most notably DS.L. Cardwell's Oryamisation of Science
dn Eugland [16). First published in 1957, and reprinted in 1972, this book has
heiped 1o shape. the wap scholars look st the history of the subject in Brivain.
When in 1982 an historical appendix was pat ar the back of a policy document
on enginceriog tesearch, Cardwell's book way the oaly reference [17). With
greater sucoess than any other work aver two decades, It showed how il orgs
niation of seience was part of the peneral question of educationsl siractute. For
Cardwell, the aeigins of the concepts of pute and applied sclence in Britain lay in
the impoctation of German concepts by returning stodents.

“There stll remains the question of why the British were o0 receptive to these
concepts in the early-Victorian period.  Becauss of oar concern with. Victorian
soclal procescs, we have oot wken modem definitions and osked for theis
origins. Rather, we have acicmpued 1o undersiand the Viciorian’ own definitians
and their reasons for definiog such terms. This terminology, first laid down in
specific nineteenthvecntury contexts, continues 1o be wed in 4 broad way in the
wery diffcsent scicotific and technological contexts of the late twenticth. century.
However, the concepts themselves of pure and spplied scieace should not be con
fused with any pesctical realivy of purc or of applied scicace. Indecd, just where
a0y particular activity. might fall on some seale of pure 10 applied science
sawadays defined s often difficult 1o specify and will quite likely depend upon
the suarting paint of the measurer [13]. heless, an widensiandiog of the
Victorisn process of definition should ontrlbute 1o oar undersanding of the
meaning of the tern of the debaie in oot own time.

The science of chemistry is a strasegic focus for sudy, It was the biggest
‘of the pineteenth-ceniuy scieaces in terms of numbers of peactitioners and it was
the science moit seadily recognised s “useful™, The German historian, Chiistoph
Meinel [19] has argaed persuasisely thar in boils Sweden and Gesmany, chemisery
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provided the model of the split between pure and applied science in the elghteenth
ceuy. e fal it seure s o agnces wee made fo i oo

tain, 100, though it had a much different scademic social structure, the attempt
10 organise and structure chemisiry coneribured to the parterning of

wles the dual function of wramymi
iking that the traditional accoumts have
ine of chemistry in Victrian Briain pine
e eloquent thetoric
< ingora e
iron Chemical Sociery (f. 1841)
Ton it pemsation oF. mesich Grblsitsd
fsmentary enuities some thace decades later lends
it further support ol Bk 10 gt the ocnion o the el
gl [ Bt In. e aineomarh oy shod ot b e il
reh Tnstead, e arp Llur -he

ary

| sy
ng, rather than of

ing distincrion through the debates over the Form
of u central sciensific school. in Loodon. - An carly forerunner was the Royal Col
lege of Chemistry., The principal motivation for the establishment of this, the
first of the new wave of chemical schools in the 1840x, was a desire 1o train
practical chemiss rather than research Medicine, inchding pharmacy, apri
cange of chemically-based manufactures weee: the anticipated
Dol s ki kb I ok o ammt e ot
possible, both among financial backers and potential sudents, & uni.

lgated

4 e wcceptable in England.
ples of chemistry by means of training
lr.] me‘lmrk in the laboratory. 'No truining related 1o any specific
chnleal ssca. was Inchadd, bt acvancod srodents wete 10 be troght oscarch
metbods hrough the srudy of analyis,A.stodeot yo insroced, the argomert o,
would be w |1(|\.r(d o f Thi

ALY shenti bl ot v 4 sl Englt et i
As the sume time s It could be argued to satisly the sequiremeots of chemical
‘practisioners, the « v could also fulfil the research goals of the academics.
shninistering it by training future scademic researchers, In the hands of the
seadesnic chemisiry as @ disipline became an sbtract scienific. subject,
scparase from the various ateas of practice from which it had cmerged. On this
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model, “liberal” sclewific training was the batis of what we may call “higher®
sechoical education in England.

It was the vision of many. that the same spproach wauld be taken by the
new state supported School of Mines und of Science Applied 1o the Atts whi
opesed in London in 1851, in the afrermath of the Great Exhibition. Tt was
boped that the new institution would be & science college offering training by
mews of Iaboratory work in the general princlples of all the basic sciences,
aaiaiog in the sclentific principles of cerrain spplicd subjects, the it of which
‘would be mining.
@ be

Scleace and Art Dep
panicularly chemistey, had s primary place in the Dy
ok which v i proaves 6w e g 30 e 4 Bt b i
cocupations™ [20]. Earlee in the decade, manufacwurers approached by the So-
dlety of A on the sobject of technical education for workmen had made clear
their view that what shoald be tanghe was. the sicnce on which industries were

Applicstion. they argieh, cold cly b el thsogh il pasics

and second, that were training givea in 4 state-supporied workshop (notber poss-
ibility canvassed), it might lead to unfale sutesibsidized competition with private
snterprise, Astian groups sbio swppored she *cientfc” moidl of iechaal
training. This was, afies all, what bad been offered piccemesl

Tnstitutions (211, So the technical education offered 1o g
level rurned oot 10 be consistent with the model of higher techaical education
promaied by scientists.

Soms architects of the Science and Art Department exsminations had fooked
forward 1o the organisation of higher technical edication on w different model —
that of the polytechnic on French lines. Often cited was the example of the
Eeole Ceniale des Aris ex dos Mafactores in Paris. Eapecially incended foc
apiring manufacturess, this institution was animated by the concept of la science
industriclle, cxpressing unlty in & cucriculum that streiched from sbutrace theory
o particulsr applicasions.  Indeed when Lyon Pleylalr, one of the picaces of the
Science and Art Department sysiem, loft London for Edinborgh in 1638, be took
this concepe with him. With his encoursgement, the University of Edinburgh
reorganized its scicoce teaching 1o provide training in “pure’. and “applied®
sciences.  This formulation of 1863 may be the first formal use of the phrases
In Britsin. In the arcas of “applied science™ such a3 medicine, a polyrechnic style
integration of theoty snel practice was, in principle, favoured.

In London, some iried to portry the sutesupporied School of Mines 2s
such & polysechnic an snalogue of continentsl mining schools because the science
callege vision of thar invitution had not prospered. A change of dirccsor in the
middle ffties had focussed ft mose narrowly on mining, In 1861, after woch In.
termil wrangling, ixs semit 41 & mising schosl was confirmed by a Treasary Comrmite
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This was mmich to the d he non geological sc
the broader science college model.  Another

peared In 1864 whea the Reyal School
, and administered by the Sclence
It was expli

aaste o wsific pro-

iy, Significantly
 their three years on
course work ar South Keasingso m
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o same time, the liberal science college
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\ww‘ml:.
the

of the nogeological professors of the
he chemists were A. W, Hofmann and his
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Indicate & new element in the

try from the 1840s.
ge in Dublin as outlined in the quotation above,
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time. Now, added to its gonls-of industral training was the waining of ieachers
of sclence to wiaf? the elasses run for the Scence and A Depattaent criminations,
The seine cursiclim would serve them as well as those headed for. various
“techalcal punuits”, a5 one professor put it In fact, Henry Cole, who was
Secrenry 10 the Science and Are Department, had advocated since the Great
Eshibiion the esablismeat of o mch 3 collepe In Loodon. He covisaged it

ing, science weachers who might then staff mnalogous sasellite
the provinces sehich would i v irsin local teachers for the Sclence
Depastment clawscs. Cole had hoped that che School of Mises and of Scieace
Applid to-the Ass migh ve soca, this

An astute manocurerer, Cole not only influenced palicy decisions; be alio nsed
the buteaueratic mesns avallsble 10 schieve bis aims fn more tangible form.
Although he favoured the science college model of technical education aver the
‘palysechnic ane, he was instrumental in bringing the Royal School of Naval Archi
dectute to land-locked Sauth Kensington. Peihaps. perversely, Cole saw this as
4 step wward his grand scheme for a contmal sicoce collcge.  Taking advantage
of an 1860 Select Committee recommendation that permancr. muscum buildings
e coceted at South Kensington, Gole managed 10 smuggle funding for u labaratory
into the estimatey for those bulldings for 1866, In December 1863, the Com-
mities of Conncil on Educarion, the Privy Councll committee with responsibility
for cdkication, proposed w.the Treasury.the funding of # musesm complex which
would scitionally *provide eificiently foc the growing wans of the Art nd Edu-
cation, divisions of the Muiseu, their Kbraries, with ibe schools of naval archi.
texture, laboratories...” [241, Bot the next year, the 14th Report of the Science
and st Departent noted that *she balding for the Scheols of Naval Acchisecture
and Science has been begun {camprising] spiciaus classrooms, professcrs zooms,
chemical and metallurgical lsborasorics, librs imen room for ebjects of
stody in menllagy. chebsry, and aaval anchitecrure, topecher s
Iecture room...” (251, By Junc 1868, the building was progressiog well; the ool
was saon o go an,  Cole noted in the report of the Scierce and Art Department
that i would have ample roam for the Royal School of Naval Architectare it
for a scboel of chemistry [26].

Cole managed to achieve so much from the middle sixtics, whereas he had
falled consissently throughout the 1850s, beeause the echucational and politieal
climares of science had changed. To take the case of chemisiry - iimtifutions,
Sousses and chemical ports had multiplied in the wake of the establishment of the
Royal Callege of Chemistry; a new tnd strong community of academic, rescarch-
otiented chemists bad emerged within aesdeme. Irenically, very few of their
corses were 00, 8 sousd footiag by the middle 18605, Projections of bands of
cager students doing theee-year chomisnry courses proved baseless. Tnstead, the
visbility of all chemistry courses depended. heavily on_occasional students who

far wery shoxt periods to pain specific (generally analytical) tsalning for




some vocational end, Whar changsd a.mp, the 18605 was the maket foe che
sy, I this pesbid, e dem and n reashers of science could
be seen, and the academics 1 \11kc & cse 1o do the job.

By the middle sixies, o

about the three arcas of
elementary education, technical ed.
cvaluation of pofitieal

ing them

sfter the Se-
0 one syitem.
as the Ssmuelion G

immer 1867 10 pio

mote an elementary educstion on it forwand

scheme foe the gover
elementary edu

He argoed for & system which
elementary school pupils through the Science and Are classes and then on 1o the
$ool of Mines In London or 10 Jocal collcges 1o receive acvanced aikication
At the sume time, these Jocal colleges
In Cole's scheme, it was dnrended
linked 1o Tocal indastry
the Royal Cal

overnment 1 express their views, -aad an
o ists and other scientists 1o show the selevance of their philo-
sophies 10 government policies. Some fifty-eight witocwses texif
cipal parsicipants were Hensy Cole, Secretary
and ap in JF. Doanclly, the Department's Official Inspector for Schence.
Among. the leading scademic witnesses were. the two chemiats Honry Rowoe of
‘Orwen's Calegs Mancheter and Edwnd Feickland of the School of Mines, The
adminisirators stressed the complementary impostance of training science teachess;
the. profesans wresed she necds of theie calleges
The Commieet’s report echoed the schemes promosed by Cole and Sa-
muelson. Tt c tooghgalng reform of the edocation system into ‘an

od for o
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integrated progression which would satisfy the needs of workmen, foremen, and
managers. Mot uigently, childien destined to be workmen needed clementary
education. Lack of this made it Impossible for them to take advantage of the
available adolt attiuan casses. The Commitiee also recommended a reorganisation
of middle-class secondlary schools 1o Inclde more science. Tt the same category,
it suggested thar some of the socalled endowed schools, then alsa under fnvesti
gasion, should be ceconstiruted as “science schools” with close links to their local
Indusrries, At the top of the hierarchy, there would be regional colleges with &
national central Institution In London.  Such colleges, the commirtee argued, could
1ot be run on fees aloe, but would require support from some combination of the
Staze, local interests, privare endowments, and maybe even loeal properry tazes.
The commlisee was clear i such collepes would have the grewsest mpact i
established n contres of Industry *becsuse the cholce of such centres tend 1o, pro-
mote the combination of science with practioe on the part of both the professors
and pupils” [257.

The Samuslson Comeitzee pointed to & major implication of s report —
the need for 4 drumatic expamsion of the teaching profession. So in this repoct
we can see the emphasis of technical education shifting from working cliss edo-
cation for the artisan w0 middle class education for the teacher, the manager and
the propeletor. The Committce stressed that the virtue of the spstem was thas
the sequired expansian of the teaching profession could be achieved by the same
Imtitutions which trained the otbers. Cole's thinking was clearly o the fore.
Tt is hardly surprising thar, among the Commiree's practical suggestions, was the
possibilty that the School of Mines in London might prove wseful as a generil
science college and thar further investigation of the complex government scientific
evtablishiseat in Londan

Some six months after this teport, a nesr Liberal government came to power.
William Forster, the new minister with respansibility for education (now
associated with bringing in compulsory schooling) made clear that he wanted
to establish & new teacher training school 45 soon as possible and also 1o review
the whole spstean of education, including scientific and technical education [30].
Tnstead of implementing the elaborse, and expensive, Institutional reforms of the
‘Samuelson committee, in 1870, be sct up the now famaus Devonshire Commission
on Sceniific Instruction and the Advancement. of Science.  Linking in its very
title rescarch with the traching of science, the Devonshire Commission showed
that theére had boea o change in corphasia swong sciense educato

The story of the esusblishment of the Devonshire G ey
Many of i conclusions still resonate over a century lster. The commission's
call for government patronage of rescarch seems o have been best remembered,
although the first seven reporis dealt primarily with various sspects of sciaiific
education which had been on the political sgenda for same time. Althoogh the
consequences for the cultural notions of pare and applied schence were profound,
the debate was agaln engaged In terms of parochial snd immedince political
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o s Williamson was parti:

heme was the charge of sute comper

peeraially with & view tn obualaing gover
d that he South Kensingien b

eularly per:
consulting the sci

ke o the Comuision r.hwl un s cllcd ~A Ple for P Seence®,
e had presented & lege shortly before his westimoay [32]
Adsmart that academe was no place to leam the applications of science, he
argoed in & brnow |md\|mllﬂ manner that that was best done the reallife

ific péinciples.. The one
ing was teaching, for the
unlversity sctaally was 4 *works® where tesching was concerned. Todeed many
of his former pupils had become successful tcachers. The obvious conclusion
wns that no special training institutions were needed cither for future industrialists

which

sitoarion of the warks
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ot for future teschers. The univensity already did the job.  As regards research,

iamson was equally firm. This o was to be the fuaction of the academic.
Thas, thosgh sgainss state suppore, Willivmson supported the rationale behind the
wience college model snd was in perlect sgroement with Edward

The complemenary srgaments of the Science and Art Depariment and the
professoriace seem 10 have c the Devonsklse Commission. In f1s first
teport, published in March 1871, the commission suggested that the School of
Mincs and the Royal College of Chemistry already eomstitated *ane school of Pure
and Applicd Science®. It fu necded a bit of seomgenisation 1 be efficient,
fncluding the sddition of a ehinie of mathematics, laborawrics fos physics and
biology and beuer facilities for cheminry! More coneretely, the commission re-
commended the proposed merger uf the three govesnment sieaceresching fnuti-
tationt to form ¢ scence eollege for teachers i the new buikdiog sisng  South
This recommendation was confirmed by liter reports covering
et training snd selence seaching in the schools [33). But it wis 1o be ten
years before the Nomnal School of Science and Royal School of Mines opened
in South Kensington. Tn that time, another inquiry, the coafusingly entitled Sam-
nichion Commission [34] concerned with applied science, was held. This tioe,
the focus was the training not of teachers, but of engincers uad manapere In
industry, the appliers of sclence, Yes, the conclusions. of the Devonshire Come
mission provided a mdel, the results were complementary. Just a3 n state-funded

snaining teachets Wis set up 1 an eventual gutcome of the Devonshire
Commission, the esnblishment of the Central Technical Institution was maiificd
by the Samachion Commission. Both located in London, oa oppesise sides of
the same road, the two Instlautions shared @ coacept that pute scicnce was the
basis for furure applications

So, however parochlal ihe debates concerning the setting up of these specific
wmw:ml; were, the arguments they sustained wese of moce peneral importance

‘and subsexsent signifieance for British scisnsific education.

The Samuelson Comamittee had siggessed & dual role for tertiary education:
tralning spplied scicntists snd training teachers. The Devonshire Commission
ﬂnlla! the balance to the teachers science, as the profesional

lasions of the Desonshire Commission ratified what had been evolving since the
1840 in the case of chemisiry: puse ty was put at the head of s hierarchy
of knowledge. Firmly in coatrol of what constirared appropriae knowledge for
the whale of the chemical commanity were the academics, rather than epresen-
tatives of the pesctising community. In coaclusion, In the mid-ninereenth cen-
tury, promorers of two types of instirution, the polytechnic and the seience col-
lege, jostled for influence. Tmplicit in cach form was a model of the relation

ween pure and applied ience, In the polyrechnic, the two were closely
linked. In the science college, as the ides was progressively defined, pure sdence




came, for u time, geoeralised
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RG. WOOLLEY (%)

The Evolution of the Molecular Conception of Matter.
The Molecule In Biology, Chemistry and Physics (™)

Invenouerion

1 shall try t show you that the concept of  melecule o loager has a claghe,
wniversal meaning; instead, today, there s 4 plnality of mesnings whose udlity
depends very mach on the context of application. These different notions of &
molecule are in part conrmadicrory, ¢ incompatitle. The title of my anicle refers
10 the range of sciences where molecular ideas are important — molecular bivlogy,
chem chemical physics and these sclences are the contexts 1 have in mind,

My professional interests are those of u researcher in chemical physics and so
it s namal, at least for e, to develop a eritical commentary on the molecular
conception of matter from the perspective of quantum theory, The mathematical
aspects of quanmm theory are uncontrosersial but even pow, sixty years on from
its discovery, there is till much controveriy s to what it all “me Tt should
not therefore be oo surpelsing i  discussion of the concept of 2 molecule, or
moce geoerlly chemisiry, from the point of view of quantum mechanics contakns
controversial elements. Samething thit has to be recopnized ai the ouiset is that
this enquiry has both a philosophiral and & scientific aspect and that the two are
scarcely scparable; hence you miay find yout belicls being challenged!

This is n meeting devoted mainly 10 histocical questions, and po part of my
approsch 1o describing the current undesstanding of the molecular concepe will be
 rocount 0 you bow we gat to where we are today. That may possbly justify
my coatribution 1o a mesting of & listosical society

Trent Pelpsechme, Notinghaen, UK
(#%) Presemied st the T1 Narkooal Mecelng. « Snxla ¢ Fooderent! dells Obisaica » (R,
161 sevsembee 1967,




Arosss

Lot me begin with some conventional remasks sbout stoms i whidh 1
conphasize some particalat peiats that oeed to be discussed further, Todas, i vou
pick: up any textbook of physical sciense, you will probably be told in a matter
of fact way thar the world is composed of atoms, evea, that we know such s

s diffraction and_ microseopy
would have been
cually, what we see in
© of the mesaghpics of

take » stance In arder
not » respectable concern for
ithout explanation

ns ory reaching back 1o the
s, At various epochs controversy has been
see the issae

s of atoms they had
obrsinied o valusble means of keeg
, howewer, o general agr h
at the oot of this eantroversy was the opposision of two quite

philosophical positions
ki i o, Ao ol i R
chemical elements, although Mowes that they might eventually prove
ha a solvsuciuss, Howeyer, opponents of clusical realism tock the view that
ions, symbols invented by the
«x i the labaratory. The fmue

nate sensory cape

IMF o -mml-!wnmry. of

s Bol ety el chasio

sccepted by sclentisss, Two other

oo that seemed to prove the stoaric theory beyond remansble

doubt were Perrin's study of Brownian mot and the interpretation of the
Ray diffraction specna of alkall halide crystals made by the Bragzs,

e he fundamen

cancepts

senerally ¢ images of something giveo,
it ia difficult not 10 sccept that “the world Is made
of toms and molecalea® in the sease tha svoms and molecoles are tiny, macerial
ing from the ebjects of ordinary expericace — people, tables, foot
s, — only in thel quamtative. aspets e, by their sales of s, thels
energy coment and s om. This §s what [ have called the buillingblock
spproach (2]; it is part of  chemical tradition that can be traced back at least
a8 far as Daleow, although today it has 2 muech wider spplication than the stomic
theory. Acootding to modem physis, atoms have & nubsructure in terms
clectrons and puclel, mucledl are compasites of hadrons, which in wen are
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combinations of quarks, .. and these different pasticles are akio widely understond
1o be baildingblocks, Whether there Is an uliimaie buildingblock is another
wmatter of course. Equally, the block approsch has been applied to the
arper surucaures of the bislogical sciences, and it fits in icely with a redncdoniar,
materialist sccount of evolution. This is how Jacob Bronowski [3] pur ir in his
wuperh televition secies The Ascent of Man *Nature works by steps. The aoms
form molecales, the molecnles form bases, the bases diress the formation of amina
acids, the amina acids foen proteins, and proteine work in cells. The cells make up
first of all the simple animals, and then sophisticated anes, climblag step by ncp”.

The ideas summarized shove sccm 30 naturs! and. widely ascepied. that you
uny be surprised that I can entestaln any doubts about them, After all the bailding:
Block approsch in which a cell is scen simply as o chemical machine controlled
Ty protein and ockc acid molecules that exist in well defined states and change
from one state to another by reacting to their environment has been tremedously
suocessful. Bvery swudent of meleculat biology lesrns his or her trade by working
with the molecular medels that ase indispeasable for undcrstanding secrenchem
istry. But from the point of view of physics, the models belong 1o the ninerecmth
entury, and what is missing is any explicit consideration of quantum theory.
“The same comment can be made about the iess of van't Hoff, Thomson, Bolis
mann, Perrin and the Braggs that I referved 1o carlies; their great achieyements
were founded necessarily on the classical philosophy of science they had Inberited
from the Scientific Revolution of the XVIT ceamry. However if we look at
their work from the point of view of quantum theory, can we asame sutomatically
that everything Wil be the same? As & siep lowasds answering this question,
peshaps. we should review bricfly the impact of quantum theory on the philosophy
of science before considering chemistry in more detail

Crassicas Descrrrrion

The clasical sotion of an object is stuble and welldefined: objects are
correlated of course, but the correlations are areributed 10 dynamical interactions,
forces, and an bsalated object is 4 valid and useful [deal limiting csse — just think
of the foundations of mechinics a3 1aid down by Galileo and Newson [4]. In
techuical terms, the possibility. of isalation of objects leads us 10 the notion of
separability, andd separability Lies at the heart of classical realism and the bullding-
block approach.

Tn the classical view the state of & whole callection of objeets, ot subsystems,
is determined once the interactions and the states of the individual subsystems
ate known.




Quastum Deseurrioy

Quaniusi description brings o decisive change [ the philosophy of sclence
by displacing e classical view based on separability, - Quantum theory shows us
that fn order for an object to have iis oun context.free individuallsy, &
described by @ pare iate, that is, & wavefunction, 5o a5 to elimi
with ather systems. Wavcfunctions however are rather special, heing sppropriate
for particular cases rather than the gencsal case. 1 we analyse the quantum stares
of some system In terms of the states of subs
however defined, we almst akuays find con
An exrreme case of this situation is the presence of correlations between wide!
separated subsystems thas give clse 1o what is known as the Einstein Podolsky-
Rasen paradox [5, 6] — such corrclations are therefore often known as “EPR
oerclations® [7-8]; however it Is essent to tecognize that the formalism of
quantum theory implcs that these comelutions are pisch more. general than. the
gedanken experiment that so disn

byt L i e o i T 5
cm cannor be described s an object. “Tech ietion 10 & subspstem
3 rise to 3 state that st be describod by 2 *densiny marrix” or ehat

is rermed, by andogy w I seatistical mechanics, & *mixed state*. It is the
tise of the mixed state s 10 statlstical correlations [10] even for
spparenrly widely peparated subspatens; Schridisger [11] described this puzsting
cenainly ° b
saying that secordlog to g "
im theory secms 0 say that objects canot be broken up inco

whole — quantum description
seems. to dmply that the caly
“object” s the whole universe! Soch an n(mai\hmry idex seems 1o be taken
¢ by cosmologists such as Professor Stephen Hawking, who has cecently
vestigating the wavefunction for the universe [12], but for the much
d sccms bleak Indeed

that

R e e fe
Well, in pracaice, things are pot s bad because in the quantum thearies e
st fnicresied b we make o enl “cut” between system and environ:
ment and azcept that some EPR correlations are being. ignored; thus abjects are
creued by sbstruction existing EPR correl
free to make this cut s we wish. There is sherefore no single “corrert™ descrip-
tion of nature embr everything; different descriptions containing mutually
incompasible features are more ar kss ncvitable [9).
After these general remarks lec's soe what all this means. foc the chemist

Fefs sboat our science.

om_ unive: w, and we ae
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CumvasTay w0 Quavrun Mecuscs

In my view ac Iease 4 distinet steands of theory can be recogeizad a3 coexisting
in the chemical sciences. T will describe them briefly in tura before giving more
deul, as time permits. The four strands are:

1. Classical Chemisiry
The :‘:m:AL molecolar model based on chemical bonds betwoen atoms
cnst ) s purely classical varlables. There ace 0 eatanglements and

2. Quawtum Chewintry

Atams snd molecules are described in terms of electrons and nucled inter-
acting throogh electrostatic forces. Molecular wavefunciions ase assumed to be
products of clecironic and puckear functions

= naclesr coordinates
(LR = G B) _dm“k ety
Le,, thee is & pute state description for the electrons. and muclei considered as
separate subsystcrss, There ate then no EPR correlatioos between the two types
of parsicles and such a model can support some classical feat well-
defined classioal molecular strocture can be relared 1o the minimum encrgy
configuration on the potential encrgy surface, after allowing for overall rotations
and translstior

3. Moleculsr Quantums Mechanics

As in quantum chemistry we disentungle » molecule from its envitonment
and describe it 13 o closed system of electrona and nocled nceording o the
procedurcs of guantum mechanics, Tn gencral however the stuses of molecular
quanium mechanics cannot be desomposed into simple products of pure stases
for electsoas and auclel — thore is mo clasical molecular structure and o poteatial
enctgy. surface [13-131. All very shocking for the chemistt

4. Ouantum Theary of Subitances

There are aspecta of chemistry that seem to be beyord a purcly molcular
theory if quantum theory i also insisted upon, for cxample (i) Natural Opsical
Activity; (i) Irreversible Evolation 10 Equilibrivm. These *broken symmetry™

ke sccounted for, at least beurissically, within quaniom theories

with contimuous spectra fe., Quantum Field Theory (161,

Mow 1 would like w0 put some detail on these four aspeces of chemical
theory which 1 will supplemea with a few comuments; Il take them in the order
fn which 1 introduced them.
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Cuassicar CHaisTay
Ax the besinning of the XIXh ceon chemical elements were regarded
ATOMS — which were
v weight, charscteristic of
n [17], In the midXIXth
of chemical language — a system of
h gave them & structanal representation
oms” are the “bulldiag blocks® of matter.
cule In classical chemisery we mesn o semirigid
pether by clhemical bonds. The *laws® that govern
 of the atoms ase the clasieal valency rules which provide
the synux of chemical formulac.

Molecolar strocrure w losaphical coatear by T van't
Holf who proposed that atoms and molecules were microscopic material objects

!

century chemists began to d

signa and conventi

of thei
Whea 98 siesk of 4

collectian of atoms held

the relative dispost

siven a defi

perceived because of
stereochemistry was part of an argument o give
lity of molecules, As 1 noted in my
he e XIeh century because of it

proposal was highly controvers

obvisus. metaphy
Since the carly ical reafivm has been the domi

waies i clasical cheomistry which is charscrerized by ts ovn ceatral dogum:

Central Dogea of Classical Chésmistry
“All chemical ex s will be rarionalized In tetms of the relaiive
¢ atoms in the es, conccived &s microscopic
tectal entites In ordinary space’

Let me now make 3 short comements about classical chemistry,

Chemistry had begun with Lav s the seicnse of uanfarmations of
chervical substaices [191, but by the time of the formulation of the quantum
theory (1923-1926) it had enjoyed a Jong. waadition as
wansformations.  This change of focas sccms to have been impartant for the
evolution of chemical thought throsighout

e oday that

Batancs” more o less interchangeably.

chemists and

The inwroduction of a (molecular) structural principle in the mid-X1Xth
century marked a break with the then known physics based on electrical and
ravitational forces; in many respects classical chemistry has evolved independently
of, and without regard 1o, developments in XXth ceatury physics — pasticalaly
quantum theoy of course.

(i) While classical chemistry hus lost ground to electconic strueture lhmrv
In the sationalization of inorganic and organic syntheses, ft flourishes in
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chemisry of fiving orpanisms — molcaular biology. There ate few mote potent
images derived from the classical molcealar mode! than Crick and Wn:m s double
helix structore for DNA (Figure 1),

Quantin Crimmstar

As chemistry made rapéd progress in the late XTXth contury, physicists began
10 uncavel subratomic stouciute. Out of various wellkbown dilmma grew the
Old Quantum Theury of Bohr, Sommerfcld aod Born, and subsequeatly the
Quanum  Mechanicy of Helienberg, Schrisinger and Dimc (20-23]. Both
thearetical schemes were quickly npplicd to cheenical problems, crsentially in the
same fashion becamse the classical serucrural model of a molecile fs deseribed
mathematically by a solecular Hamiltonian (encrgy Fanction) which ean then be
investiguied us 4 problem in dylumin —chastical ar quantum,

The historical secord shows that an imporiant set of concepts which persist
in moleculat spectroacopy and quantum chemistry todsy were originally developed
within the framework of the 01 Quiatuss Theory applied to the classical molecular
model: the following list Mhustraics this remark,

1) the separation of wolecular energies fnto electronic, vibeationsl and
rotational pacts which faciliates the analysis of molecular specira n terma of
siructural parameters (Schwarischild, 1916 [241; Heurlinger, 1919 [25]);

i) the use of potential energy surfaces for describing chemical reactinns (Mar-
celin, 1915 [261) and the Franck-Condon Principle [27, 281;
angular momentom  classificasion of the clecs
distomic molecules (Mulliken, 1925, 1926 (29, 301) which w
Hund and Mulliken's molecular orbital model (1928) (31, 32];

(v}, the Born-Oppenbeimer 1331 analysis of ekectron-nuclear scparation (1927)
was a rewurking of catlier idess of Barn and Heisenbery [34] developed in terms
of the Old Quantum Theory (1924)

ic strocwre of
the precursar of

“The starting point of quanium chemistry may be iaken 10 be the *Valeace
Bond* calculation on Hi due to Heitles and London (35] published in 1927. This
i based an the idea that characterizes quantum chemmistey s a theory of electranic
sermerre

Electranic Structare Theory
“The muclel provide an effectively fized framework shout which the
clecrons move, o thit the dynamical problem is e determine the
cleetron  distribution appropriste tn a given nuclear framework
= moleculsr structure) ™.

Agsin, T bive 3 comments to make shout quintom chemistry

(i) Quintum chemistry has provided s repertoire of qualitnive concepts.
based oa the orbital model that permeate modera inorganic and orpanic chemistry,
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d o offers today poweril compuraon] o for the ol
potential eneryy surfaces (Fi t has been applicd successéull
raage of problems in (]srvmzry mn.nmh( spectroscopy and chemical physics,

(il) Recent experiments in photoclectron spoctroscopy and the luser spectro-
scopy of mpersonic jets suggest than quastam chemistry has definlee proctical
Limirations; that Is, pew theoretical methods avoiding the BornOppenheimer
approsimation mey well be needed to deal with the vibronic couplings commoaly
found in the exsifed wates of polystomic melecules and jons (36, 37

(i) Irs Inheritance from classical chemistry needs 1o be recognized; some of
it is n hindrance and can usefully be dispensed with — this is a programme for
futore development that has only starred recemtly, to which [ must now turs,

Classical chemisery and quantum chemistry contine to be explolied success-
fully in thelr own areas of applicability. They borh refer imporuantly 1o the
notion of moleculas structure. However s | have just hinted, there sre now
reparts of experkments. for which théoretical ideas differcar from thase of classical
and quantum chemiutry ste required. More general quintum mechanical models
ate certainly possible, at Jeast in principle, bt as we shall see they invalve break:
ing the conncction with the notion of molecular shape, aod 10 we are Ied 1o
comider completely new patierns of thought, typically touch mote abstract than
has been customary hitherto in chemistry, The utility of soch models has yet 1o
e decided.

Motreviae Quasrus Mecmocs

The cbvious cyolutionary sep to take i to retsin the moleeular ides but
remave same of the assumptions that give rise 1 guantum chemistry. We can
start again and build @ molecslas quanwum mechanics by analogy with aiomic
physics, To see what this eatails s spell out the mode] formally (161:
Atoms and molecules are bound aggregates of elecirons and auclei.

(i) The interactions of electrons and nuclei are govered by the Schrtdinger
equation for such sguregates

(iii) Reference 1o the molecular formula gives diectly the  molevalar
Hamilioaian, which T call Thao

P =30+ 50

B =Pu/2M, per panicle

Zn

per pair (4,3} of paricles
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Fig. 2 - Poieauld conrgy curves for the grousd sisie and some excived clectocie s of
the G el
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AN s Yooks quite familiis snd indeed it s the potional staing poia of
many pessenations of quancum chemistry, However if we do not introduce the
Born Oppenbeimer appraximation we cacounter at pnce & parsdosical emuls, The
moleculsr Hamiltonian Fluus, describes the intersctions of an assembly of elecrrons
and ouclel; # does mot deseribe wniquely & pariiculer moleculer ipecies. As an
example, the chemical formuls CHl is associated with § cacbon muclel, $ proans
and 36 dectrons; the Hanilionian Tlea for this'collection of charges s thared
By, cubanc, eycloocuatctracre, vinylbenzene and any other system where ibe given
mumber of electrons and nuclei are interac

cotsespondence between the moleale ssscxiated with a paricular chemical sube
stance and the quantum mechanieal Hamiltonlin (13-461; scrually we nover
B such a corespondeace ome we it clsicl chemisty behind. Al the m\nl
physical justifications for the plawsibility of the Barn-Oppen

thar there s smyhing wioag in this, for as T have already indicated, quantum
s et and useful theory — one that 1 use  lot mysel of conrse —
but T swould sugacst that future progress dosy depend upon a clear undervianding
of what b been arsrmed In chemical theories.

of what can be done without the Bam-Oppenbeimet approrima:
Hon [16), Tev me quickly review some recent progress in malccular spectroscopy.
Stnce: the early years of the X¥th contury it has been known that the energy levels
of many malecules can be eepeesented by a spectroscopic teem formala of the form,

Eun = Ermuss + Eev + Evim + Eaor + .5

for o disomic molocule, this i known as the Dunham serics. If we make the
conventional Oppenheimer or Bom adishatic atguments to separate the
electronic and nuclear motions we obts ula of this kind from the Schetidi
ger equation for o which is correet w terms of order #* where 2= (mo/Ma)"*
is the usual BO. expansion parameter [4#1]. One of the great beauties of the
Bom-Oppenbeimer argumeat and the associated idea of an electranic potential
energy surface s that it leads casily to this term formuls, which is the formala
. the foemuls that accounty far n vast amount of molecular specto:
't conclude from that fact however that these assamptions are

Theoresical schemes that do not make wse of the Born Oppenheimer separation
of electronic and nuclear motions in molecules are called “nom-adishatic™. One
such scheme that has come into chemical physics fram the study of mucleas peciro-
scopy s called the Genersior Coardinate Method — GCA. for short [41, 421
1 do not propose to g0 into the details [41] of the GCM except 1o say that the
~wavefunction for  molecule is not written In the simple prodact form thar chaac-
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e 53 an imegral

e quantum chemitry approsch; instead. it in-wri

VM = fdu ylm) ®lra) R

are called the

where & s  shorthand for & set
Generator Coordinates and ¥, @ are related fo the an
quancura chemisiry w

cegration paramerers

ogous quantiies in the

a varlatlonal cakulatian of
he teqired form that is
revement in sceuracs given the
o, T athes. pins.
olecular eacrzy
withost resorting to & simple prodoct wave:
dthout the use of 4 porential crergy surface. THis fu

reminds us tha  porential energy surface has no fundamental significance within
molcular quantum mechanics; it is an arteface of the quantum versions of the

With sich & wayclunction
s

arc in order hese.

) Effective. methods of
eirmer spprosimati

ulation for problems where the Bom-Oppen.
fcient are as yet limited. That they ate necded cin
réscopy of eg. simple hydrocarbans

enial. Fpectia
Fig. 3. These experiments are very much in the domsin
physics of course

for allene are shown
of chemi

(i) We saill have a moleculsr theory, but one which docs pot eomtain the
cal concept of mokcular shapes t i essential to recognize
ical iromerism Is 1 fandumeatal problem for ey quan
theory of chemistry, The traditional g emistry just takes over the idea
m classical rMmmw wd Is mot & wolution 10 this

Berosn MotEcuLar Tieoky

Basieur (43 and vaa's Holf [16] conclded that sn opically scive flid s
composedd of a very large number of clementary objccts, moleeoles, which muse
themsclvcs carry the spaceinversion dissymmerry tha s reguired for a non-ero
okia hals. Thak e iy sy e th e o st

(i) molecules have structares in physical space that can be dissymmetsic,

We have pot found classical moleculie structure in molecular quanum
mochaics 50 quantum account of the loss of space-inversion symmeury implied
by the occurrence of natural opeical sctivity in fluid phases may well have 1o be
much more abstract. Prior 1o (i) howeser there s another aswmption, namely
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LiH.h

Relative ntensity
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lonzation ewrgy [aV] —=

Fie 3 - The firs bond In the photcletron speciruns of propa1,3diene falene]. Top. ihe
expetimoal oaee, Centre: the specrum_accomding 1 8 vibsooic complag (JabieTeller)
larm, Tt the sclsbeic (Frenck Condoa) specarim (som queanen chenity. Notee
e ondy he howcerry gt (beow 10, ev) of the quamum checiisiry cakclmion. pives
= e with the experiments) el {uler el 36)

@) the universsl principle that sibstances are composed from atoms and
molecales — the buildingrblock idea.

The iotion of & mofecule s 8 possible rather than 4 necrasary feature of 4
quantum mecharical acosant of chemical phenomens in the sense that quancunt
theary dues ot specily that there must be atoms and molecules; indeed one cin
show <uite. teadlly thae o purcly moleculsr guantms theory involving any finite
suumsber of molecules cannot sccount fot chirlity, 1f one proceeds to what is called
the *thermodynamie linic®, that is an infinite momber of particks.fn 4 fnfin
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volume but with finite particle density, then chiral y does become
there are at least model thearies that show this qulte exy ity [2, 16).

As another example, can comsider Jlnwme, quantum  theocy of
Kvtveisbiteg T4K]; M3 eoplaation o of Thermodynamics scems
w0 all into question the conventional pictare of suh ances. What seems to be
essential for as account of thé oocurzencs of chemical equilibrinm when substances
are brovght together In a chemical reaction vesel, is. the association with the
phsical spstem of & Hamilionian possessing u contisuoms specttom; o uantir
field thoory of the reacting substances would mees this require d indecd
(i i th Ao . W i i e s (kb e
thermodynamic fimit and quasty theoty in an sccount of chirality. It is
70t my Intention 1 describe here & quantum field theary of chemvical substances
except 1o say that ‘malccular quantum mechanics, the ésomerism of chemicel
substances rewsing 2 serious a lamental problem will to be solved In such
s framework

Coscrusions.

Let me try to s up wl

1 ha w
1 Buve. e 12 sk o e e opeeps o & il g Joger s an o

been

h vome fina] comments.

g ot it ‘Fa's 4 Bl manle T T
in the chenical reactlan of CH,, T e mabe semse o
try and vhe e model of ethene 1s
uc specics with a reactive earbon.carbon double boad. On the other hand
e photoelectron spectrum for ethens
locular structure and resort o an sbstract
theory i1 which the *shape” of the ctbene molecule simply docs
not appear, The aame is true of many otber simple molecules we could mention.
Tire secord comment s & cechnical one. T bave described four different
theorsiical approaches 1o the atomic/molecular conception of matter from the
penspective of quantum theory. You may ask bow they ure related, Well it turns
out that the different models arisc from a peneral quantum mechanical theary by
making whit mathematicians call simgular spproximations, for example

(i) The Classical Limir Plaack comiant b=+ 0
(i) The Born-Oppesiheimer approximation £ 0
The Theemodynamic Limit nsos
Vol =+ o0

(nfVel) < o0

These limite are discontinuoss sad atroduce qualitatively new feanires into
the resulting models; from the perspective of quantum description we can under-




e

stand taking these limits a8 prescriptions for different, incomparible chaices for
the reduction of EPRentangled states 1o & set of states that are nat entangled with
their covironment [7, 9, 16

mally, 1 am not offering these different approaches a5 competing moddls;
they have their own areas of applicability, possibly with some overlap, 40d 1f they
prave 10 be uscful for understanding expecimeats nd suggesting new experiments
they will cantiane to be used uad dovelop, Thus in Biology the classical notians
of Structure, Mechanism and Funcrion remain extremely important, and Quantum
Theory is consplcucus by fts absence. In Chembstry, the classical .{rmmq
fs mow of diminishing impoctance in comparisan with the marked fncresse in the
ase of qualitative electronic structuse theorys very recendly of course. stercoch
e 45 electsonk insanee thiey have oo vepebie {x the Focm of Molcul
Graphics software. Tn Chemical Physics we begin a probe experimentlly  regie
where the potion of moleeular shape is no Jonger useful, and the very notions of
*atom” and “molecule® are uader review in the theorerical commwunity.
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PCARUSL (*)- A. BARTOLA (**)

Un tentativo di non decodificazione
del termine « sale ammoniaco » ™)

Trylag 1o Leave the Term «Sal Ammoniac» Undocoded.

ANTHET, — The citom thet has prevaiad for sme Fima by sow smwieg wions of
chemivry wnd hisoeiaos of chemincry, which it %0 ks i 49 Gnambigo0s manner & name
10 8 comprund — or, bertes, 8 formscla — secmw 001 10 bve aheiy been correaly pracricsd
in the overpresation of akhemical ey, s i pacticala of those Werratie toxm desribing
the prochre for peliing the Open Mignoms. O the baxs of he sudy that we are presenting

n the Opus Mugrum {the. mame 1al

compounds

iod within ooe froup becune of the identty of
similarity of sheir chemical or physcal properties s manifested 3 the maction. Thes, “sal
sceisc” may be ammonium chloride, but who any othet apent whose physlal preperies
0e chemieal properties s reveslod in . tesctive we deemed sialar 0 thone of s
<hloride.

In sleuni passi foodamentali del suo dislogn « Ceatila s [1], Platone prende
n comsiderasione il problems della conoscenza esaminando il mpporta wwa | soml
« le cose. Conoscere attraverso | i, dice Platone, & una impresa difficile e
incerta; delle due cawse principall di questa difficolid, una risiede pel nomi ¢
Talru nelle cose. Quanto ai noml ci ol chieds: sono wabiliti per convenzione, o
per qualche somiglianza ta essi € ko cos, © in questo socondo caso, En che

)l Al e e <L St

(o) Ve e 73, COreT B

{777 Relaslone prevessaia of [1 Comvegao Nesiomale'di = Sicsia ¢ Foudumentd della Chi-
i » (Roma, 1619 sctsembee 19571,
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ml’\ﬂ'rv.hln‘wn defla. realtd? Quanto
in movimesto, come affermava

misars possono csere considerati fede
alle cose, ci i chicde: sono esse stabi

Enclivo? Su quesii interropativi il dislogo non piunge ad aleuns conclusion:

Platone, aun i che gl sembea I via mena dolocosa
da seguie: ... exs stessi da loso sacssl > pluniosta
che dil pomi, ¢ spenace che Erackita non aveuse sigione. Se la reall, infats, fosse

i movimento, la conoscenza, costretta 4 sequire in
dells hbe se stessa di momenin
rebbe plii conoscenza.

saziane il mutaments
momento, e dunque non s

, che i accinge o stodiace i
ad avere fare con
slconducibili = ql)rJIl i cul parla Plaioa sel « Geatl o, Dreac

relie dai nomi, poiché dells realth ognl
el & scciritacsenss nasoon. Di fronte 8 a qadeo 1o povo ressiurane,
noo & da menavigliarsi che il desiderio pib, grande dello studioso
qlue”:l i i i o meto mpkdamenic dills somod. simione in
winaze Jo hane esclude il rifiuto totale di occuparsi - della
G e e il st s ot verie mativazioni, un
valldo modo per farlo pud essere quello < plai passare, decolificanda,
dal 2ol e cow, # buppene: che sine oxgett Foml, imioelabll ¢ 1 21 faod
delln storia,
1 risulati cui- condice un approccia di questo tipe samo: pil o meno i
di indagine del diversi atudiosi: peissanalie
i delle religont possono 1 quilche mode icharars seddbfu gl wchent
o Je ppeeseausioni del divia nelle religion primivie ¢ non prmitive w00,
infatd, i ultima analisi, patrimonio. immwitabile di molee generarionl di uomini,
se non dell'intera umanit diversa & la situasiooe dello storico della sclenza
s sinunciare all'same dells dimensionc chiics della Grande Opers,
weabili che secondo questo o 1 o diero | e
nomi, sono § mevali, § compost, gl + oggesti che { suai stusdi di chimic
inorganica e organica gli haono insegaata u conescere: se fossc possibile far cor
rispondere a ogni nome presene nells Grande Opera vmo di quel cormposi,
Piatero procedimento della Grande Opera porrebbe ssscre rivelsta, can I sicsts
faciich con cul il chimico, letto il pome di un campouto in un fibrs, va 4 prendere
nellarmadio il barattolo che lo contiene. Ma le cose non stano cosls nel miste:
ua nome san sembra in gencre Jogato od un ben determinato
= oggetio » chimico, ¢ pub sccadere, sl esemplo, che un nome port! a d.m-
oli, o diversi pomi u un barattole solo. Come dirc: 11 disionario
tande

E allora i comincia a pemare che foree aveva ragione Eraclito, che i fani,
nel Joro wesso divenire, siano. quelle realth cuf alldopo i nomi, E. poiché d
Joto, nel posero <o, sigaif zione chimica, che | nomi deserivana sitas
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sHond In- mevimento el corsa di goel procediimento. chimico die s alla base
dells Grande Opera. Il contests storica & fissato in moda molte preciso: & infani
nells Grande Qpera che awrengono, ¢ aon 1om0, tutte le cose, € la Grande Opera,
<osl ome & strutturata e descrin, csiste per Fesperienza, mel linguaggio e nef
concetti di caloso che fn determinati tempi ¢ looght misera n punto e sporimen.
tarona questo. procedimento.

Al fine di glwificare con un esconpio questo camblameno di indirizeo, dalla
ricerea di un aggerio mmobile al di 1 delin stogia alla ricerca di un fetto chimico
mobile in un determinata comtesto, abbismo preso in considerazione il caso del
sale. ammcolacs. Gi slamo propesti, kn . primo tempo, dL decodificire 11 rermine
«sale ammoniaco » ¢ di riconoscere 1l composto (oggette) chimico celato dictrs di
a0, Punto di partcaza un some, panto di amivo um cons, sbbiama indjviduata
sesic di somi i espliciamente riferit, In una serle di fontt primarie, al sale
smmaniaco, 1i sbbiamo divisi in famighe (ruppi), & o siamo lasclatl guidare dai
nomi. tislendo all'ndictro nel tempo, perché fossera questi nomi a condurcl,
stiravers tempi ¢ luoghi, e seluzione del posina problems, 1 pesiodo fnd
dusto dalle fonti primare uiiliae (XVITLX sec. AD.) comprende Ialchimia
moderna. d'Occidente, V'alchimia medicevale i lingua lating
di lingua araba. Dal 700 41 '$00, procedendo allindisre, <l
sialmente del lessicl di bspirazionc crmctica che abbondang in lingus latina o
nelle diverse lingoe curopee (2], Lo coosultasione: dei lessici. & agevolc, ¢ forrisee
una informazione interessnte: lessicl ¢ dizdonarl rappresentane Infatd, prost sin-
polarments, un spers. ormal crisalizato e dimostrano, in wo snado comparato
le catenc di trasmissione ¢ le modalith delle variazioni.
symonia, onowaioa, 1 lessicl <. accompagnanc anche
< oel sanpscrin Latini def secoll XV-XII [31. Mao mane che sl va indictio nel
tempo, Ia lettura diviene via vin pit difficile, ili
paleografici, ma anche per le particolari caratteristiche di questi scritti, riportati
apesso frettolosamente, aul. retro o in margioe, appuati preziost da conservare ¢
soprastutes da vichiomare alla memaria. 1 nostri studi sul tyrouima sano ancors
Tungi dall'essere conchisi, ¢ cosl wiro questo lavore che ha cananeristiche troppo
ampie-pet poter essere concluso in va breve arca di tempo.

La motessith di svere un quadeo pie chiaro della slruaions o ha portato
ad examinure anche altre due tradisionl che avrebbero potun cssere diatuto:
tradizlone medica. (glossiria, antidotaria) £41 < la adizione dei lapidari [3].
A diffeceraa delle opere mediche, § bipidari della tradiione occidentale pon for-
piscono alcuna indicazione sul sale smmoniaco. La cosa, che in un primo mo-
mento. pub sembrase strana, in realth si fonds su due motivazioni ben precise.
La prima sl fotzavode chiaramente in un passo dello « Speculum lapidum s di
Camillo Leonardi [6: sccingendosi s parlare del nitro, Vantoce. afferma che ne
tratteri pooostants si trared di un sale e non di una pistes. Si tratta dungue i
un peoblema di contenurl. La seconda motivaziane & da ricercarel ael fano che
e due tradiviond cecidentall (7] dei lapidari, quella « cristiana » che £} siferimento
& Epifanio, e quells « pagana » che astraverso Marbado ¢ Tidoro di Siviglia giunge
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fino & Plilo, sano entrambe in diretto collegamento con gl studi sulle pictre
dellantichita classica e, come vedremo, del sale ammonisca dells. Grande Opers
pon v'& traccls, in Occidente, prima del hasso Medioevo,

Tre w000 Je pift significative famiglic di nomi attribaite eomantemente ¢
concordemente dalle foriti cccidentali moderne & med al composto chimico
che i siamo propesti i rintracclare: 1) aquile 2) sal dmmmcsmidcus 3), niishidhi,

1L powe lating apuils ¢ gli arsbi cab, acsb, afocoph etc. apparteagono alla

siessa famniglia (in atsbo ‘wpib=aquila). Di ci, ¢ del fuso che agquils & uno dei
naml pid antichl del « salc », I tradizione. occidentale fion sembra esere eonsa-
nio per fare un csemgio, il diviontcio parseliizno «a Gerardo Dormes
eoflcctum » (1583) sipress: socecssivamente alls lesera dal.« Lexlcon Chymicum »
@ W. Johawon (1652.53) ¢ dal « Lexiconw di M. Rulsnd (1661) [8]. siports
com vocl sepatate i nomi aliocob ¢ aqulla; s voce aguly fnizls pol con queste
parole: « aquil, quac avium regina ost, usurpatur Romine pro sale armoqfaco...s
senza che affioti aleun uccenno ad wma cventuale tradisiane « arsba s precedenic,

T nome sa emoniscas vichiede ollindagine una maggioe delicatezra i toc.
0. Lagacitivo ammonizczr chie esaminato da solo porrebbe esere fatto derivare
dn ane o dal greco Bpiag = dabbia, elle sue vorisnt srmoniacus v armie-
wiscus divela la sun derivazione da Armes, In realeh, el some sal amwoniscns
eoesistono due divensi tradiioi: o

nan sa dise il significao) & il nome che pid di ogni altro sembes appastencre 1l
BOSKED Composio.
Poi, sotto il XIT secolo, allimprovviso, b tradizione eccidentale of sequiets:
i nomi islamici del « sale » scompaiono dal testi latini, cadono le' varienti armo-
miscas, armeniscus camttesistiche del sale d'Armeals, ¢ sulls Grande Opers seen-
de il silenio,
1 pomi che traviamo nella levtcratura medicevale di lingua arsbs — nomi
che possiamo conoscere sgevolments anche atuaversa gli stodi di J, Rusks, E.
Wiedemann ¢ A. Siggel [9] — i confermano Vorigine e la contimied della tra
dizions del sale ammaniaco, Accanto i nomi presenti nella lettersturn oceiden-
tale, al: i it qul, o questi testl, ehe sco-
prismo, iosieme 4 alouni nomi « verbalia che o sard wille ricondare pits avan-
i [101, che il nome nishidbic sggiunge alla connotasione pil proprismente « ab
chemica », Ia connotarione per cost dire « mamraliseica », poiché wichadkir & il
nome di wa minerale [11], La disposizione delle minere, le proprietd fislche,
imiche, tetapeutiche del mashidbir, ¢ da ulimo anche In 530 nome
ancors oggi in uso nelle liogue uraba e persian, o Incorsggiano
are 1l sale ammoniaco eon il clorure: d'amenonia.
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Visggiando attraverso i nomi abbiaro cosl raggiumte Il nostro sopo, che
era quello di ottenese uns coss, un oggetto chimico Kentico in ogni tempo, lusgo
e reasione chimica, & dunque al di fuoci di ognl tempo, luogo ¢ sitarionc.

Ma proprio nel momsenio la cui potrebbe emerc tentato di dichiararsd sod-
disdario, o suudioso dells Grande Opeta deve tendersi conto che nan pab con-
dinuare & ignorare uaa serle di dati collarerali che pon i accordana con le me
conclusiont. In primo luogo gl sessl esperti della. Grande Opera tengono 4 sot-
toliveate ud oga pie’ sospinto che il lom sale smmaniscy pon & il sale ammoniaco
del volgo. Ritonere che quests affermasione sia fata non cf sembra comretin, dam
Tunanimith e ln frequenzs con el ticorre nel ol fin dai rempi pil antichi, In
secondo luoga molte voci di lessicl pon sembrano potensi riferire 4l composto
himica clorure dammonto. Esempl: Todtes (1574) « almizadic ses vitide »;
Datneos (1583) « myssadar et mercurius »; Rulandus (1661) « cab id ot aorum »
T121 etc. Quessa fasxo & ralmente noto che ne parla nel 1599 I aturafisrs Ulise
AMlrovandi [13] nel woof « Omnithelogiac, hoo est de avibus histociac Libri XTT .
Nel «liber primus, qui ot de aquills in generes, soito il diolo « sequiveca
nonlnis squilse > # leage 1 al punto £ « Aguilae nomine Chymicis
multa venluns, Pameelany palem ammoniacum ob Jesitatem suam b wublimationcs:
item ex Mercurinm prseciphiztum Aguilam wocat, Hortulanoy idem quoque nomen
sulphuri, arsenico nec non et auro tribuits. Ma nion basts, ¢ & il oo panto:
in moltl testi che descrivono la Grande Opeta, anche arabi e dcl X secolo [14],
nomi che per tradhiione sppartengono al gruppo del sale compaiono mescolari ad
sltre famiglie di nomi o Fopsetta identificato da questl gruppi nen. porrebbe mal
essere il cloruro d'smmotio. Dusgue, nel contesto dells Grande Opera, =i nomi
del sale ammoniaco poa cottisponde I's oggetto » chimica cloraro d'ammonio.

E' tempo, noi crediamo, di provare  cecare dietro § nomi del sale non
Tidentith del componto, ma ke operazioni, o le simariont in cul il sale & coinvolto
nella Grande Opera. Ouimi risultari s ottengono se 4 pangono a confronto
el non wlchemic che citano embicitamente dallestema | sapporti 1 sale o
Grnde Opers, ¢ Je exposizioni allegoriche sradisionali di quésto procedimento.
Il « Lapideria » steribuits sd Alfonso X il Sa [15], testo phattosto antico,
calto & partecipe delle due culture idsmica e cristiana, & un csempio eccellente
tra | testd del primo tipo. Alla voce awwoxari (ennesima defoemurione &
niishidbir), In una osservazione breve e apparentemente di poco rilievo, espane
in modo compiuta la funsione i carattesistica el sale nells Grande Opea
«E quelll che si occupano della Grands Opers, sciolgono questa pieira & dagi
Tana con essa altri corpl dieclolt ». Poiché il « Lapidaria » noa & un testo alche-
mico, questo dshidbir & ancors il wishidir delle miniere (doruro d'ammonio).
Che com suceede quando passiama af test allegorici? Della Grande Opena -
stono versionl differentl; pur nell'apparente eomplessied di cid che appars, Io
wetsdonl tipo con cul 3 ba 4 che fare sembrano riconducibili a due: 1) 1l soke €
funs (o 1 rc ¢ la reging, In genere un maschio  uns femmin) devono ual
matiimonio per dase vita a un figlio prodigioio; 2) un re beve uos che
Jo vecide, poi resuscita of & immoriale (o un ¢ 8l bagna in una fome e 3 tea-
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stigurs). In enteambi i casi il prsaggio. attravesso Vsoqua (poiché & Facgus la
femming delly prima versione) & indispensabile. Nell'scqua, dicone i sagsi, ¢'&
un agente che compée mer
sniaco v, Come abbin sapta, perd, quando. abbiamo. puclao di d
daatl, quewo sale smmonisco nan & il dosuse dsmmonio della. minicra
eiché, mesire descrivono lo stesso procadimenta ¢ weilizzan gl stessi aomi,
Pastore noa alchimista del ¢ Lapi himists dells’ Grande Opera. si
dferiscono a cose divesse? Un plecalo ms significarive spostamenta di angolo
i visusle pesmeiiz forse di rispoodere a quests domands. Entrambi, 'mstote non
slchimivta ¢ Lalehimista, conoscono malto bese per wadirione ¢ pec expetkeiiza
personale e possiilith. &i wilisione del mishidbir (dorurn d'emmonio) nella
preparszione di ol ma mentre il primo dvolye attenzione
4l campesto chimicn clonuto d'smmanio che & wn eFto pinto viene preo ¢ et
10 el recipiente, il secondo gusnda b che %2 sccadendo nel suo recipients
© altnaveo cib che veds impone 1 nowi. Tali oml non sf siferiscono al compasto
chimica che pute qualuna & proa i wve visto entrae pel recipicnta,
ma all coagulare/coagularsi, e poiché quests azione
tiesce. particolatmente bene con Fintervento di akund sall, primo tra. tuttl il sale
Armenia [16], & qualungue agente (composte. chimico, miscela, solizione) che
possa complere questa oporazione o pariccipare o quests sinisdone, pub sere
dato il pome di sale ammonisco.
i in questo modo | soai del tipo nishidhir ¢ « sale ammoniaco
che il faclmente si presuano all'equivocn, nessana difficolh 2 creata daf moldi

mi chimich ¢ son0 in moda

che apre e che chiude, la spada che tagls, il serpepic marino che divors, Peroe
che combatse {mncara ogsl, quando si scioghe con Iscqua egia @ con I solzione
solfoaitrica qualenss che & molto dificle sciogliere, sl dice « artaccate ).

Libersre Ia mente dallides di dover ricercare le cose, e abituan o discer
nete 1l gloco correlato dei. fat], corrimasce per To studiosa un camblamento rivo-
luzionario: la geande maggioranza dei dari discordanti pusd essore. rieondotta nek
Taembito. del ragiooameato, ¢ il muove medo di formulure le domande rende §
tesil ensememente pls chisri,

Avviandoei alla conclusione, ¢i sl pub chidere e ¢ come, s questa Base,
sasd mai possibile giungere dal nomi alle cose. Se 1f mssume che § nomi nen si
sferiseano alle cose, ma alle operazionl che esse compiono o cul parteclpano, |
rappord a § nomi e le cose devono essete riconsiderat nel modo segicnle:

— & ogai nome cortispandon fuite le cose che. compiono quell'operszione
cul w330 si riferice;

8 ogni cosa corispondona tutd | nomi ‘che competono. all‘opernsione
che essa compic,

In particolare, dati X nomi che siano Jegati ad wna opersiione & ¥ cose

che possano compiecla, ogni neme pud indicaze ¥ cose ¢ ogal coma pob ewere
hiamata con X noi.
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Una struttura « monomerica » di questo ipo, con X nomi, ¥ cosc ¢ una ope-
rasione,  sferica e liscla che pon pub esere atraccata da nesuna
Punsdossalmente, pecd, 4 se o i rflete sopra lo o troverd namorale, a sirun.
sione migliors con Vmimentare del numero delle cose & del mumero di aperszioni
she o oue prvsono. e sl Quindo oo o, nfat, posions com
piere molte operazion tranno ke le cosc complere e fe seise upc

e un ,mw,.:: individusre, nells struaza sesicolata delle e
delle noaselazions, del. gruppi sempre pil piocoli di coee assoclabili e ad uno
steseo groppo di operssoni. Quamo pi Ja strumera & reticolats, guasto piis
aumesia il mumeso di relavions, tanto pét ahia divienc la definizione delle cose.

difficile dite ors sc, dopa | buoni rissltati iniciali, questo modo di pro
ccdere potrh condurre alls decodificarione dells Grande Opeta. Per il mosieato
I'importante & non avere frems di giungers alle conclusioni, € sopear cuiitare
ad ogni casto decodificarion parzist? Si ha Vimpressione, infatel, che la Grande
Opera sard decodificata pella sua totalith in una sols mosas quando di turte le
cose. che di essa possona cssers predicate non ve ne sard una che non si accord:
con tusee le alre, Fino & quel momeato, eraclites nei soi moti, ma_pltoni
meste immuubile diero o schermo da doemila anai, la macomolecols Grande
Opera continncrd tranguillsmene o fansi beffe di no

e,
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Breve di alla di dch islamica

e alla sua influenza nel mondo occidentale 1

Bielef Overview of Islamic Alchemical Tradition and of
Wastern Work!

Infiuence on the

per Iy intended 1 pronide & heief averview of blimic sldbemy in
It cousiders the reorpiicn of greck akhemy whida ihe islamic
discemment and tbe vabos of the (aflueoce which the Arsb traditon fus hed. wpon

s
e complity 0f this pusticular acieacr, whos: techaclogy w finaly grovmded o & spicitual
st philosophical base

1 secoli XII e XTIT videro b nascita df mumerose scuole di traduttor destinate
a divulgare in Occidente ba scienza e la filosofis greche; wali tadurord, tra i quali
spiceano | momi di Arsalda da Villanovs, Gerardo da Cremona, Ruggero Bacons
e Alberto Magno, faraa attiv in particolar modo in Sicilia ¢ In Spagna, dove
Asshi ed Europei sl trovaroso ia una situssione politics ¢ cultursle di magpior
contatio.

Lo tradusioni. wvvennero dall'srabo, |m,... in cui le opere greche s erano
conncn At A o kel et T Bl
Esse compresero st di alchimia, una lJucu;!n estranea all Furops del

periodo in questione ma che, non appena o il massimo favore.
Liesisionaa. delle opere del batino Geber ¢ rex anm ». apparenti tracurioni dal.

(%) Grappo di Didariza delle Seiense, Univenith di Veacsa
(4%} Relssione presentata b 11 Convegno Nasicoals di « Sworla ¢ Fordamens dells Chimica »
(Rosa, 1619 settembue 1967,
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Varabo Gbir iba Hayyln (') ma i realtd produzione satonama i un alchimista
spagnolo (XIV secolo circa), pe & una valids dimostoszlone.

Lakhimia genesd, soprattutto s comsideata nellaspetto di cosiddettn « alchi-
| ihia pratica », 1a chimica mederns; vediso ora il significato d
con alcunl beevi cenni alle origini greche di questa scienzs, ol processo di tiad-
sione del testi In srubo ¢ al successivo, sviluppo in smbito ilanico,

Nell'ancora incerto processo di origine di tale wienza confluirono clementi
di aniche ecrich di colozasio

le affermmions

(neo-platonismo. b particelace), d ermetisma, N
rale i Alessandria d'Egiteo {*) :Icvr lpp.mlu tall componenti vennero a con
taito, ia un periode che si suppone wmpreso e il 11 ¢ i 10 secolo d.C.,
farono compost] scri
{Varabo Hirmit) (), Thoth u-mt» Abnih), Apatodemo, Cleopatra, Most, Salo-
mone, Gesb e ki V secolo compaiono le opere for.
temente goos Zosimo di v. rabo Abmimy; nel VI secolo s agsiun.
gona gl et dellimperatore Eraclio e del fllosofo newplatonica Almiodaro,
anchessi di dubbia autenticitd. Tn data e loogo sconasciud (probabilmente in uno

|

|

| i istituti scientifici rwotantl aitomo alla corie di Baghdad (%) ¢ in periodo com-
preso tra IVIIL e i IX secolo) tall seris Corpas Hermeticum) veonero tra
dotti in arsbo. T cristiani nestorian saccatisi dalla chiess ortodossa bizantina.
che si subilirono in Asia Minore attomo sl V' secolo, operarona tradurion in
sitiaco del materisle greeo mancactitto & Joro dispasizione inchdendn opere siche-

’ 19 Gtble b, Harpin, vime probabillmente o Kifa, nelTeiq, trs TVIIT & 1L % secolo 4
1 Corpur Gusbiiamam, delle epere a Tt lim\n . fratin vt un lvoca
omogeafcn (i cul P, Keum prepaed una bibliog a2 sepito della lina contesmi
nel Fibear di o 45¥adim), ol fa o e s e ot e s

i qan

) 8 g ma I Sila ebbe odlgine Pkl
i e ,,...,Jg..,., rapids evolizions prewn g Arbi. Liporest & com:
Siplin, The .wu.q of 4

o T, e’y S 4 Pleniner,
b
Yl

o Zetinchailt ot

ondismo | Daye athikms
111 seccloy; la D af'lor
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miche; nei secoli VIIT ¢ IX gli Arsbi vennero a contatto con | nestorisni & con
tale materiale: in alcon casi, quindi il n di tradwione In Lngua araba non
svvenne dircttamente sulloriginale preca ma s ua teto Iuermedisio in
siriaco (1.

Considerato ¢he le opere alchemiche greche o sono conservate in lingua
oclgindle solo in modo parsiale & frmmentario, la wadizione orlenmle & per noi
di carema imporeanea: esss of & ress infatti veicolo di trasmimione di b che
sarchbe stato irrimedisbilmente perdute. 11 valore della eradizione alchimistica
isdumica non 4l trovh perd unicamente In questogera di mediasione culiamle tra
Orlénte ¢ Occidente: ko studfo dei testl ha dimostrato che gl alchimin arabi, sep-
pis, come vedremo, ancora legati ad un contesto filasofico ¢ spirituale, sbben.
delle specularionl occultistiche ¢ simboliche dell'alchimia
o attivamente il progtesso tecnico di quasta disciplina,

£ tutvora difficile tracciare uns storia dell'alchimia arsha, principalmente per
dae motivis teattandost di una sclenss ermeriea riservata agh inrlat, i testl sono.
volitamente oscurl ¢ poverl di Informasiont circa le matsicl stariche ¢ cancesruali
Ichimia stessa; del pran mumero dei manoscrintl conscrvatisl, jpoliee, non

folti sono statl pubblicad ¢ non tuitl compalono nel crraloghi. La ricerione delle
opee greche in territoria arsbo, avveanta come abbiamo visto tra FVIIL e il IX
secolo, rimane a tui'oggi poso chisr mentre Je prime testimonianac letierarie in
Jingisa arsba appariengen gid alls fine del X & allinislo del X secolo.

Premerendo che Tachimia asba s presesta come un froomeno ewerma-
mente complesso e che lo teoric differiscono tra un ntore € Valtro & salvolia tra
gl scrittl atribuiti allo stesso sutose, posstamo delineare alounl punil comuni €
Boorenti. Fanaione. dellalchissia & 1o trasformasione. del mealll vill in metall
i precisamente, citando Ia definkzione del grands scorico ¢ flosafe Tha
H-u-m ol VITI/XTY) « i e I sobeince (madds) qul pect ol
de 'or ¢t de Fargens.
Elle explique égalment ln;.mnnn qul condult & ce résultat » 1) Essa & una disci-
Plina teenica sostenota da basi filosofiche ¢ spirit

La base filosofica & costiruita, peneralmente, nl.ﬂlsdn aristotelica di wnm
fuatecds prima la quale, .d..m. in diverse forme, diede origine ai qnmw ele-
men (texa, scqoa, aria e fuoco) che,  loro volta, in varie combinazionl,
dusscro ogni sostanza m.:mhk La trasformazione vieoe dunque considerata ws
aibile poich § vari tipl {anwi') di metalll appartengono in realed ad una sola specle
(iins) ¢ diffesiscooa unkamente negli secidenti ('rd); tali accideati non so00
stabili ma in continua variazione: 1 metalli crescono allinterno della tesra fino &
saggiungese la perfezione delllom (secomdo atcuni akhimised e procesen & subor-

19 P gon s gt s sl bifare i seconds volsme & M. Benthelot,
La Chimic au Mapes Age, . po

{0 Clr. Thn Waldi, Diseosrs wur Phittoine seiverselle (aMagaddims), tmed. (x. di ¥
Mantell, 111, Beirut mx‘ 133 Riowino che g Tesageonsis df D Haldis
el coniroe laciplias & estrecenesas cxtoo, elr. Discowrs, 1193 165
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dinsio a particolari imadoal micali; compien dellakchimista & di stcsere in
mm tempo of « artificialmente » ua processo simile & quello netursle.,

m spirivaale ai trova imvece aell'nalogls riscontrabile tra macrocosn
sura ¢ Anima, derivata dalle teorie mirnlogichs babilanesi, Aleani
e i cul sl cecuparona come metodo di tras-
razionc ¢ tinsscita della propria anims.
1ns merafors per la conquista di wn'snimn purs, restitoita allo stato
adamitica della totnle corrispoodenzs con 1] cosmo. i & pertan
m'ocinis spiituale © ralchimin prac, s Guale 1ol 5t dovrebbe comideratc
p ioae, ana 4i tratta dl uns dintinaione
famma forse ccoczione per Mubsmmad tho Zakarivyd alR
due sspetd o teovano inestricabilineate Jegati

Esaminiamo ora i principali mesodi di lavoro oo

i (e

i dlallalchimistn musul-

mano (')

jcaria de miercurio (dove | due tetinini
i i princpl
04000 contemate acqus e tizr, nello

n M:.-..z; disata sulla o 1olfo ¢ del
on designa due clement o
& el = 4 il )

wlio. fuoco ¢ aris; nelle due sosanze sono dunse comenuti § quatira clomeni,
Mescalandale & somaponcadole a cals

we i wvvia un processo di trssfarmazione che
obile, Loro, ai pil vill, plombo e antimonie,
e clota nsice come Compeasssionc del mlsoe e

tispetto alls Namza, disp
2) Metods besato rul dottrin dele
pessence In partleolar modo nel Corp

tra wohume & determis

mon,

detcsin I it

le rapporta s otterrd

3) Metndo basero slla teoric
dal precipposta cbe i merali il
Yellsie sl metallo precedear

elisin (aliksir), la pi) importante: parte
son siana che messlli nobili malati; spplicando
nente ridaito n maerln prima (ehsnoid) ovvero ad
0 v passivo, ol in o0 purissimo,
La soorfa dellel la medicina e 1n far-
macopes Jo tasformarono nella « panacen s, antidocs & ogol male ¢ prohungatore
della vits wmans,

sbliene un wpctio « scicaifion » — s ixione
i scienea tant court o di sciensa antica in parsicolare — emerga 2id o ua prin

el S LA (4333 & 533, g o e O
Sllim, di= 3 o
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esame di tall principall metodi di Javoro dell’sichimists musulmano, une conferma
definitiva proviene dalla Jercersrurs, resa almeno in parce accessibils varie decine
anni orsoao daf lavari di edizione ¢ studio dei test] di Krous, Rusks, Stapleton,
Wiedenaan e delle suctessive generazioni di vidiog. Ricordiamo brevemente che
wll e o . Pl procdivens hinit gl bimasen, o,
dilucons ¢ citullzmloss ol suhe ibiioatons ¢ leioe dellil,
me degli inchiostri ordinario, simpatico e dorato, di lacche, mantid, p(ﬂ(
¢ pierre presiose sintetiche. 1 texti del gib citatn alRisl apparitanno anche allo
speclalista come vesi e propel tratsati di chimica, soltanto espressi in Linguagio
alchemico.
Temminismo quests sommaria fnrodusione allchimia llamica < alla via
influenza in Occidente con un'osscrvazione: pur non cucndo questa la sede per
spprofondire scientificamente |l ibuto « chimico s dell'alchimia islamicn né
pet discutere s esso sl stata solo casusle, possiamo coneludere che essa o
fu, come si &0 1..\,;“ supposte, solo un entativo fallico di fabbricazione srificisle
dell'org () ma costital al comtrario ua. primo passo verso la chimic
alla stessa temp & necessasl puntuslizsare che sazebbe ua exrore comidecare Ial-
chimia uaicamente come usa chimica in embrione. Se cid pub essere verosowo il
profila stretumente e cisulta al contrario scorretto € riduttivo da un pento
di vist piy globe. ica. medema © slchimia v cercats,
nostro parere, in on mam non quantitativo ma qualitativo e se il metods rsults
Im definitiva il medesimo, il n)mxhnlu differisce profondamente ().

(% Gl slchimitl dispaezzarone chl siese o ‘fobbricuione dellors’ In semo Jesierale

© la petiesul aells pratica. G sppelltivi 8 cosuoeo clervatd dagl st seoumdo

varle. ttimonixin: laiteranie, woouao. in itidaions prsippocs « bl
e alre
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Pmdw’mrh-u e, I, Torina 1581 ¢ ML. von F
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SERGIO TIRA (%)

1628: l'antimonio di Torino ed il suo Autore (**)

1428 Turin Antimony snd lis Author.

ASSTaAcr, — I 1628 2 somaymom bock sppesrad fn Turn (Ducky of Sy, Tsy]
fing om 150 carvwlos henspewtc virue of anmeny, guriar i *reost”
Salonision belsoging 1o the Sy o Joss, but e Jelt B

prokiably the suthor of the vohame.

i, Sobombrina: biswelt wal

Nel 1628 viene edito in Torine « L'Axrmonto, ot Truttsto: delle meravi-
gliose virsh dellAntimonio comune et particolarmente. dell'Antimonio, the con
rara preparsaione i ralfing hoggidl In Torioo, eon le annotasiont del Signor Filo-

i ». Al froaiespi e uno stemma docale ¢ Pindicazione « Tn Torino; per
Ubesting Merull, Seampator Capitolare, Con licenza dei Supesiori. 1628.». 11
volumetto (15321 em) ba 86 pagine & copertina in pemgamens aatumale om -
quadro e stemma in oro. TI teito & peeceduto dalla dedica « Al Serealislmo Carlo
Emanucle Duca di Savola e Prencipe di Piemonte », 4. firma di Ubertino Merull,
1l Tratrato risalia anoaime: « Filostibio s, 'smico dell'Ancimenio, 2 deciss
mente uno pseudonimo. Undiel paginc inisiall raccolgons diclannove compestzion
poctiche, di cul nove in iraliano, sel in latino = quattro o francese, e volse wl
esaliare e propeicid terpeatiche. dell'sntimonie, In particolare di quello « raffi-

Secondo

naio» & Torino da Vineenzo Solombrine, che « comparte vita immorial ».
done diffuss, I'Autore sarebbe lo stesso Solambaaa [1, 2, 31,
Ia prinw, di Vll o

una interpy

piteli in 41 pagine,
delltuso. delFantimonio

werapia, 8 cui Pautore canusinsts 3
partc, di sole due pagine, tiferisee il modo d'uso del prodotto < raffinata » da

{#) Taitumn & Chismicu Onpanles, Facold 4| Seiceme MPN della Universi, Torioo,
(%) Relasiooe preseaaa al 11 Gonvegno Naziosale di « Stocia ¢ Fondumentl dells Chimict »
(Rees, 1619 sessembee 1587).
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Fra le due la descrizione di miracolose guarigion! ottenute prescri-

= che sf raffina ogyl In Torioo », Nel 1628, Torino & da quarent'aant « me-
stoppali dello Seatto e scgzia i lowo Aliczzes (4], ciok Capitale del Ducao.
Ha 5000 fuachi ¢ 30000 snime, restands comunque «una piccols <imd medio-
vile, seerata dal bastion! e dai fossi i was munisissima pisres forte militare » [3],
la cittadella che Emanuele Filiberto aveva voluta. I Pacre Gesulti, preseati dal

1365, vi hanoo una Chiesa, un Collegio ed uma sicca Bibliotees.

Nel « Trattato » quasl waree le gunrigionl #i vesificano fn ¢iteh o nei distor
Torio & ricordata una dovzina i wohie, Nonostante. questo, nonostante | fugaci
sccenni « qualche via & qualche locale, Torinn & citel deputata; mal provagosista;
Fangimoaio o raffinato » di Solombrino & casaalmente torinese, ma potcva nasce-
#e in qualsiasi altra sede: i1 et noa accenna mai ol lebarstorio, slla residensa o
alla vite del o produttoce. Toring < per cis0 s,

L Sovaamg

Carlo Emanocle I regna sulle Sisio sshando dal 1350 al 1630, DI Tui,
Nostradaimus ha predecto sesso ¢ nome, e che sarebbe stato « le plox grand
capitaine de son sitclew [6). Iofsri regod cloguancanni, di esl trents in
poerrn; « illuserd. od intorbidd due secoll s «conl attivo ne' manegg,

le nei trattat, coul prode nellarmii w (8], « continundo la palitica del
padre Emanuele Filiberto con una spregiudicaterza... che si intonava sl suo caat-
tore enerpico ed sutositario ed alls won ta ambizionc » [9], di «crearsi uno
stato grande ¢ tale da conferire a chi lo governava il tholo di Rew [10]. La deds.
cxrione del « Trauato » & probabilmente dovata anche l fatto che  credeva nel-
Pasarologia » [11], ¢ « stava volentierd a veder atillare cxsenze ¢ comparre draghe
facomn Antonin Gromis che, fatto venire da Padova e creato da foi matchese,
To-intertenevs colla ricerea della pietea filosofale s [12].

g

L Maesrro,

imato di citasioni (dodiei) nel « Trattato » spetca al Querceisno: lo segoe
Poracelso con oto; 11 primo risente decisa, pella sor -« Farinacopea » del 1607,
Tinfluenza di Paracehso, che Jo precede di quast un secolo (1493-1541).
Teofraio detosi Paraceho: genio o sregolatera? E* vero che tiene Je sue
b dli Basilea in roeso vernacolo tedesco, con il grembiale sporco
gencda Azoth lo spsdone avuto da un bois, che le terminn nellc
studenti aphimi comshibones, che bracia pabblicenente | resti
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dei- maostrt della, medicing galenica, che chiama § medich asini caluati ¢ vestil
diventari lsdri & malandrini che del sun sterco e devoao m:nynlr perch? e
il Monarca dells Medicina? Ma @ anche vero che propooe ogni malanis colle
2 un fenomeno chimico e noa agli wwari peceenti, che | temperament! melan.
stico e gl altri non eslitono, che

farmuci nwovi da vegerall & da. mipesal ‘ntimenio) ¢ « siare gioin €
botte 4l formello senza tema di seottani & di sporsars », @« distillars estnme
calcinare sublimae scpurase riduere congulare » (13], iniziando conl apertamente
concert- medioevali, Tano che § concitiadini srivonio

ovatoce. dela. medicina,

ce
fco, maturalista, filos
padre dells chemboterapis, promotore della. bio
degll. spiriti orencbaat, esperto lJAH':\Ir. medick, tenace pens
stiano, amico del pov ¢ cento ha avuto 1) merito indl
pare. 1 competiione fra. veschie e i S o 1 pieiin

Locinrto.

Ozl Antimanio & l'dlemento chimico di simbolo Sb, numero aromicn 51,
peso atamica 1216, blanco argenteo, fragile, che pesa cirea 7 volte pity dellacqua
« fande & 630°C; fon f ahicra all'sia, ma pod beuciase con famma verdazzuzts,
Ha valenza +3 o +5, il 58* in sbbondanra sulls terra (1 parte per milione)
specic come stibins, s0 minerale, ¢ trova implego per leghe da saldare, da car
terl tipogmadic, ecc v, Purtroppo « il preo & leyato a fani ollitac, percht entra
n feghe usate dalla | Guerra Mondiale per granate  palle (sbropact); il valore
diminuisce nella fse interbellica, cresce pella 1T Guerra Mondiale, riscende
poi risale per § fatt i Corea e gli eventf ellici spscnti » [15, 161.

Formultameste, nostri Jonwanl #vi o cbbero per e mani: il frammento del
vas0 di Tello (Caldea), om al Loavre, darabile 2500 2.C., « & costitito da satimo-
nio metallico, sensibilmente puro, con solo qualche trcela dl ferro » [17; di
certo non bo canescevaan come tale, ¢ forse Jo confondevano con il piombo. Nasce
fel 1745; Anton Svab lo lsal ¢ To deacrive [181; cosl fnfine.si chinrisce Fiasisc
e in ambienti parscientifici

equiveco, che peni

In cfferti, Panimanio o stiio deghi antichi non & affatto Vantimonio odic
Lisntimonia del classici & ba « stibina », e cioé il swo solfuro SbiSi: nell'emroce — in-
colpevale od in ottima compagnin — & samralmente caduto anche Auiore. del
o Trataio ».

Dells stbina, prime informazion di — come d'
s¢ vestl porpora ¢ dipingi con stibio gl
tori d \.mu ata In disprezs © voghiono la tua vita» (191,

per 1 grodiissimi xechi di mucea » che danno « Paspenno sharrato
pmlumlzlu: spico nel ritratin egizio» [20].

Pitt tasdo nasce l'uso fn tesapla. Dioscoride nel 1 secela diC. scrive: « Lo

feigid

rot — la Biibia: < Andhe

stibio ha virid di sermare | meati, d° i consumare la crescenza della
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camne, di cloatrizzare Tulcere e di modificare Tuleere ¢ Vimmondisie degli occhi:
ristagna il sangue che procede dai panicoli del cervello s [211; Plinia {2379 4.C)
informa che « i incontra anche uns. schiuma pl'ninl]u!l bianca ¢ brillante ma
sy Ia chiumana stimi, wlri sibi, altei slabestro e tabuni larbasis.
progrie & di wriagere e rinirescare, spece gl occhis Talivo nome,
llanoﬁﬂm, Rasce perchb dilasa pli occhi delle donne che Ja wsano por tiuceussi
pereh? polveriznato con incenso ¢ gomma calma | gonfior ¢ le uloere dellocchin.
i iy ssngue che fluiscs dal cervello, & efficace contro le ferite fresche
« comro Jo veechic morsicature di-eane s 51 cospargeno della sua polvere, ¢
contra Je bruciatore, mescolato coa grasso, spuma di anpento, cenue & cera s [22],
le prime paginc; ogil «si potrebbe creare uan bibliowes tutta dI Hbel
mll antimonio s [23). L'enorme interesse nasce dall'osservrione degli alchimisti
mr. avete oto purissima tratand il greszo con il Jora antimanio (= stibine),
che seagisce con tutt gli clementi ¢ lascia oro perfetto [24], Lo chismssvans « bagpo
i Sden e «bagno del Ren e I'aotimonio — come Satutno che divord i suol
figh — sarh il « Satuzoo dei Filosofi » ¢ ne avrd il segno zodiscsle,
11 boom dell'ntimonso scoppia nel tardo Medioevo con Topers di Parscelio
e un libro. In Jraia 5 srive: = Lo Siibio ha non selo virh solutiva, ma ancorn
fa vomitare asui, del che non & memoria akuna negli antichi seritord ¢ ncl mo-
dern quale & suo il primo che bbi
saitto dellso dellAntimonto. per sohvere 1l corpo e per far vomiare In e
suo libeo di wedicina, Questo divine medicmento. fa spesse volte mimcol senza
incommods veruno, mm.‘ i meialli da ogni brumurae (23], Pol il « Casio
triomfale del i

scxee per
Ia brevith della vita » perchs oy mirabill estraionl che appena Fora
colo di Apalline lo potrebbe » [261.

Dopo Paracelso — a Ls Imn dell'antimonio, scourataments mmum, o
predeytina per lebbia, alopecis, morphes, ferite, lcere » [27] — il moado e
dico o dividerd In dus losionl — Glenlil ¢ Spagiiel — fa Tott u into: Fanti-
monio & uno solo degli argomenti di dispata. Nel 1566 il Comsiglio dells Facoltd
Modica di Parlgi decreta che antimonio & deleteriam & da lseriversi fra § veleni
i suni preparati: decreto che sl tipete nel 1603 € nel 1613, allargato a tutd §
snedicamenti chimicl damnand et interdicenda; medid glovani &d snziani vengono
radistl ¢ forse qualcuno fu impicears per disobbediena. Ma 1l vento preode 8 g
rare: uns Farmacopes francese 1635 ha « Vioo emetico di antimonio » & nel 1666
In Fucolsh pariging si rimangia i decreti; ognuno sia libero di usare antimosiali:
l'.\.'u:‘mrmiu non & pily velenoso!

‘antimonio contintn 1a soa wizads, Ibero da frenii La prima Farmacopes
Ul'thu dlialia [28), elenca s rorame ed un vino contenenti antimonio,
Linroduzions di medicamenti meno a rischio. indves on declino: Foava edic
dione dells seysa Fumxnpg (1985) riporta, unico, il « tartaro cmetic »: oo,
solo, ma si dispenserd dal wenetlo in farmacia, B’ perd da riconoscere che vengono:
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astualusente usari mool derivatl per i asmmento i elmintiasi ¢ infesionl da pro-
taaoi: 1o di essl appere specifico nele leishrmasioai [29]. In tal scnso « le inda-
ginl proseguono ».

L'AuTore?

Circostanze, Tuogo © data della nascita ¢ della moree di Vinosaso Sclombeine
{anche Sabumbrino) non i concscono: nostrl tentativi & appotarle sono rimasti
infruttoosi, Nel « Traato », alla pagina 13 foori texo, si legge che deve essore
«felice Forll di ‘aver prodotto questo raro spiria », € da alira fante, Solombiine
vicne ripersramente indicato. « foroliviensis». Lamoo di nascita oscil, secondo
fontt amaloghe non identiche, fra il 1575 o il 1580; PArchivia della Curfa Arch
vescovile i Farll non ha trcci dellevento 130,

Se i primi snai dells vita di Viscenzo Solombrino sono coperti di un velo-
o, le cose cambiann decimmente nel 1600, wvo che registra un evento declsivo
nell sua vita. Per quinto ignoriamo la morivasions, fusto & che il 6 settcmbre
1600 (o il 15 agosto, sccondo altra versione), Selombring «i presenta a Padii dells
Compagnia di Gesia dells Provincia Milanese, ¢ chiede, ed ottiene, di esservi am-
messo come novizlo. Da quel mamenta, secondo la prassl comans per i membrl
dell'Ordline, vereh btiuita nei diari della Compagais, una voce o loi intestata,
sggiomata pressoché di snna i amno.

Le note, conservate presso PArchivum Romanom Secietatis Iesa in Recss,
peanettono di segulre nel tempo vira ed evobuzione dellUaimo fino allsnno 1629,
quanda uscirh dalla Compagn! i annd non saraso facll per i,

La prima scheds, datats 1601 initi anni, lo classifica novido al secondo
aono e prefectus trictinit [31), ciok responsablle della disciplina durante § past.
P completa Pinformasione di due tanl dopo (321 che lo dice appartencate ol
Collegio di Torine della Societas Tesu, forlivese, entrato il 6 settembre 1600,
inferm

s,
Dil 1996 1a Compagnia di Gesh gestiva 2 Mondol (meso &l cento chilo-
metsi da Torlne) un Collegio staccato [33] ed il novizio fodlivess evidentemente
i & umlerito pereh I nors proviene d quelle s & indicate. ancora infirsearing
Py disper che equivale o] [34].
Decisamente piit mxlw sono le knformazion] dell'anno. 1606 [35): il novido
& oma 1 Genova ed il redattore Jo dice forlivese, trenmnenne, ¢ che sa leggere &
serivere, Questiultima notisia ¥ fortemente emblematics: sc. da un camo, mon
gli segnals un titolo di studio, Jo stacca decisamente dagli analfaberd come forse
exang ol colegh, ¢ laicla comprendere la sun asgntzlone & manso di un
jevn, come abbiamo visto.
incenzo Solombsino invla alla massima warorich della Socictas
Tesa, Son Patersiti X i Padee Generle, che.pro’tempore s Claudio: Acqueviv
napoletano, ura lettern da Genowa, disata 26 novembie 1606, Ta questa [36],
il novizio esprime intetito « il deriderio mio del andare pel Indis a scrvire i mio
dolcissimo Giesh ¢ 14 sua santisima Madee » perché «mi of cresec il desiderio
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quando [0 sear parlare di alcunt delli nostri che sono s nel Tndia ¢ mi o accende

i evore. d midia di non essere i ancara me per poterli sovesire nelli
siol bisogal al servizio di dio s,
Prosssto da questo su desiderio. misslonario, 4el glorni sppeessa, ora ds

Tarino, riscrive ancora &l padre Gene:
creare missiond i in Asia che in

feerio sa Timpegno del’ medesima per
opa), riperendoni ed spifungéndo « di man.
dari uma volta in quelli paesi dove mi sento da Dio ehismaro, i da anal soo0
che o ho questa oeone ¢ questo non gil dimando per causa che coll o
io 260 ¢ frasella Agosting Selombring, pereht prima che lui vi andasse fo

AVEVE ARCOCS QUCKTE SA0NE Vocuzioae » [37], (E” rilevante notate che lo stile delle
lestere 1608 2 decisamente pib rono e scoretio dl quanto sin poi quello. del

= Tratato » di vent'anni pid tar

mepo che studi proseguldd nel veateanio abbisna mi-

o di molio lo stile di Solombrino). Alls ripetns richicsts non vi fu, & o
st trovs, risposta.
Nel 1611 Vincenso & ancors a Torino, o al suo nome si legee [8] che &

entramw nell'ordise Il 15 agosta 1600 in boon sccordo con la data precedente e
che @ forlivese, ha buona salute (firme forze), che & sacrestana, meatre le aotide
del 1622 (39, dove compare un'eid (43 anni) che probabilmeate & ua exrore
di trascrizioa, insieme 4 un glodizio sulla sua possibiith di escre adato & tutte
le incomberze (ommis fere miristeria) duno uha notiria imporsartissima: che ha
fano il pemltimo vota. « lo Vincenzo Salombelan prometto ullonnipoent Td-
dio, In presensa della w Vergine yun Madre, ec di tutta la Corse Celests,
<t  voi Rdo Padre Girolamo Dandino teacee 11 Loogo df Dio perpetus poverti,
eastith, et obedicnza; conforme al modo espreso nella bolla, ¢ coxtitsion d
evss Compa in Genora 1 2 di frcbraro del 1622 nells Chiesa della Comp.a
Gissit, I Vincenzo Solombring prometto come sopra » [40]. E' il voto perpenio:
manca ancora il voro. i obbedicnza speciale al Papa, nocessatior per diventare
Pade Professo, il « vera s S.]. a cul Saloembelno non asrivesh maiz & quindi erro.
nca o dofiaisione di Padre Gesuita, come 51 ritrova ripetuta, el « Trattstos.
Resea cscura 1a sagloe che per Ja proniarcia di questo vou, che i solito § Featell
Laiel dells Compagnia di Gesit fanao abitualmente dopo una decina. di ansi nel-
1Onine, Solombring ne abbia aiteso veatidue, Perplessith, incertezza, o non aevet-
tarione da parte dei superiori?

La petma rme & ancors del 1622 [411: Solombeine viens defic
2ito. « Uoma prudene aito ad ogni coss, ma non volenterosa per quelle di poco
conto {rmon ad inferions propensus) v,

Da Genova passa & Torine, dove perd incomincizo i pusi. 11 Rettore tosi:
nese [42) scrive che & « Uomo baowo, perd n modo suo (s tamer fadic), che
shugge taloss al lavoso. Atio al complia di infermiere, perché ha il senso della
carith. Si desidera da lul una magglore umilth, E' nerbosss. Taloa lento ad obbe-
dire, Di complessione collerics ».

Ancara pis dro [437 il profilo del 1626, Fano del « Trattato , che dice « Di
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ingegne valido, ma tanto caparbin che slesce difficile da dirigere. Sono di ogal
glormo s dispote con. | superiori. i deve vigilare sulle e adloal. Se volisse,
paszehibe exsere di valido aiuto ai malati ».

Nel 1629 la tempesia & scopplata: 2 Ia massima Avtorith del Gesai, il
Padre Gesenle della Compagnia, che il 3 febbraio scrive [44] of Padre Provin-
ciale di Milano: « Del fratello Vinceno Sclombring sento sempre. peggior muons,
in modo che gidic che non H debha pht solerare, VR, veda per catlth df man-
darlo quanto prima a cssa sus, et egli poi. shrigherh la quesels venuta da Forll
contro di i per el debito s, La firma & 8i Muslo Vitelleschi, sesta Generale,
nellcdine, della Socictas dal 1619 ol 1645, sotto T cui pinridisons o svolgerd
amentc il «cso Solombeiso s, 11 3 marzo dello sieswo suco, da Roma si
it ancorn S Selmbein 20 s Ao ck el Beas. per I Compe:
gnia s (431

Nella -qnﬂ:ﬂ=- i inserisce I Rettore di Torino — ma certo doveva es-
sere Intervenita gih in precedenza — allepocy Fermndo Ludavico di San Mar-
g s sapplamo che cosa abbis seritso i 16 iugno perchd la missiva & andata
pessa o & siaia distrutia, ma certo Ia rispona da Roma & durissima ed indicatrice;
si profila per In prima volta il fallo i Solombeino. Sua Pateraith scrive (8 luglio
1629): « Ho veduto quanto VR, dice nella sua 16 di gligno, € stard aspet-
tanda che il P. Provinciale mi scrive intorno o quel fratello, che Iddia gli perdool
per il pericolo nel quale ha posto il buon nome della Compagrin. VR, ha fatio
benissima o stringerlo seconda Fordine del. P. Provinclale, ¢ appresso vedremo;
fntiato & bene che faccla penitenza dellerror suo, 11 male che vien cagionsto
da quell'antimonio mostra che habblamo fatto bene 1 mandar via quel fratello
Tddio che b ainti ¢ sia sempee In compagaia con VR, » [46).

Ed uncon 1 di agowo [47): «Ho ln leteera di VR. delli 21 di luglio
intorno al negotio di quel fratello (Solombrina?) quale ha errito gravemente e ki
secolari che forse Ihanno sapato nan resieranno edificatl se vedessero che nells
Compagnla 41 pauano con leggera pesitenea simill errori, V.R. concorra col o
buoa zelo al condegan castige del fratello sin che il P. Provinciale dichiai altso
et hubbia patientia dellincommodo mentre non pubd far alro e bisagna sadisfare
alls giustitia et alla conscienza ».

La lettera non & chisca, in mancanza di quella da Tosine, ma un successiva
documento (481, sempre del Vitelleschi, quesia volia Inditizzato al Padre Pro-
vinclale 4 Milano, & decisivo: «Ha VR. fao molia bene o prohibire Vanti-
manio e ninso doverd senza licenza paricolare del medico warlo ¢ doverh sverla
ogni volta (fofies quoties) ».

«La commedia & finita: il nome di Solombrino scompare dalls scens. della
Socletas Tesu: un'ultima scheds, quella del 162930 lo dd dimissus [40]; senza
1a data e senza la ragione. Uscito dalla Compagaia di Gesi — e dat saol precist
regisit — di Vincenso Salombrino sf perdons le toacce; gl sopravwive solo il
«Trattsto .
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L Tosstcrrh.

Tossico V'Antimoniu? Cerio & che « 45 once df vino smtimonlco, corrispoa-
dono . circa 063 grammi di Tastsro emetico, 1a cul dose morule & oggl Hisats
 cirea ez gramme, dose sempre abbastansa clevatn per non destare plausibili
apprensioni » [30], Per cul poteva casere valkda Ia raceomandasione df non dare
antimoniali né a parient poco robusti ot & medici men che espertl.

Solombring ha ben secepito doc degli assiomi di Paracclso: I fiduca quasi
céca el farmaco ¢ Topera del medico spoolaro d'amote. DellAntimento « taf-
finato » da Juf w servasi il bisogoosa € langueote, delle fatkche dellaneice proo-
tissitmo & partsciparle 4 chivague » horore et gloria di SDM.» E gli costava

par caro, pec 1a resa bussisina (875 grammi cla 60 chil di subinal) e « massime
pet le molte cariche di carbone ».

1 graie massimo alls prof, Maria F:
ntuito ed intelligenza esaminato § documenti messi  disposisienc dai Pad La-
malle Sf ¢ Gramatowski S] dell'ARSE di Rama. Anche grarie a Mons. Funti della
Caria Arcivescovile od alla dotr. Celli dell'Archivia di Stato di Forll ed al Biblio-
tecarlo del Centro Teologico Pastorale di Torine che dicde le prime valide infor-
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ANGELO BASSAN!

11 controllo di qualith del sapone
nella Repubblica di Venezia ()

Scap Quallty Contral In the Republlc of Venice.

T Yot b b oty e e 8 the macsafactae of on execllet,
white, hard somp In ander o contral the trade of s masslal (5.
s, '«u—, et Inml] e of amsdaimrsd. oo b pradection e il forbdde
ic s fisel seercen the Venstizn Govermment and
e (Hockttut e, sl bl 1o b 4 . oy sindd
cotablihing » oochucin of wadcmurks, preveating manpowes emigrasion and developing
means of echaienl control
Foc the sake of breviry ealy the lust anes will bo dicased bere. Yea will reslze that,
apr from the bt analyical e, e od moas fo amaying. the product wede aliot
equiralem: s0dl a5 elfecive m the moderm oms; crafisen Gospetcins, 100, A R 4nd
wid: specad.

Nou & asbliratio suddividere la storia della produsione di sapoe in due
peciodi, Ia cul separazione pub essere Individuata tra la fine del 70D ¢ i primi
annl del'800, Fino ad allors wle manifacturs dipendeva dalla disponibilina di
tisorse di origine vegetale (I sods ¢ la potsssa s ricavavano rispertivamente dalle
cencri di piante marine o mu‘muu, mentre il grasso di partenzs e soprattutio
TPolio dnﬂw) e dalla conoscen: del procedimento di fabbricazione, cono-
s che, e, e Vel ssslee ok i espinae ¢’ dein
gliatissime osservazioni, wvevs raggiunto un piena padwomanza di tite le st
del processa.

Alls fine del 700 lo sviloppa tumuliucso delle conoecenze tecnico-scienti-
fiche mette a disposizion dells nascense Industria. moderna cecnologie, materie

53 Corpm A i il ki Lol Vi
§+%) Kelsicee presentata al 11 Convegoo Nasonle di « Seoria « Toadsment] dells Chimica »
(R, 1618 et
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pme, competenze ¢ procediment] sufficientemente distinti dal precedent
anche se sarebbe crrato sostenere che, & par | momento di svolta
fato, nen vi sitmo suate anche in pasito evoluzionl tecniche o differeaze pro-
i e e oot ek e e g, dccs

e riconoscere che csie soon avvenute entro un quadro generale che &

sione che Ia scelta di limitare Vesposiziane alla teenologia fn wo fino a
00,

Dilla sclesions delle matesie prime al tratiament del prodotco f
momenti dells produzione di sapone meriterebbero ogiuoo uma atiasione det-
eaglinta che | limiti di spazio non conseatono & che visne pertanto sinviam o1
altra sede. §i & quindi scelio di portare gualche coatiibuto
delle tematiche inerend al problema del conwollo di gualisk
Venczia — che & stato i dalla fine del mediocyo uno dei Inagh i produsione
pit notl, wisdeme ad Alicanse, Marsighin, Napoli, Genova ed olerl ceneri minori,
quali Gmm Gallipali ¢ Savons. Tn epocs pit tanda fabbriche di sapane veoneio
installatc in Inghilierss ed in Olanda (1)

La circostans che le localith interessate sono tutte maritsime ¢ sedi di porti
i porevole levanss, suggerise di fare qualche considecasione. prima. di_ eatrare
diretramente In agomento. La produziooe di sapone & infatti v auivitd
di trosformazions il luppo dipende pibs dallesistenza di corrcnnd di lufﬂm
di facilitszioni postuali ¢ dal Joro contrallo che b di
matesie. prime. Quéste ultime — olio ¢ soda —
e il i i & makoeriiat 1 Mt

Non vi & dubbio, come isclta da var
su_ piceola sala sia srata molto diffuse
del Mediterranco, meridionale, ma b grande
dove conflubranc grand] teasporti di olio & cene: svevan usl diversL
A Venesia i parolare o prodwions veicarla tichicders fmportsci quantinh
i soda ed elevato ena il tmaffico dell'olio che, oltre ad essere exportato partic
mente nell'Ttalia del nord ed in Germanla, trovava largo fmpiega come Mn‘
nell'illuminazione ¢ el tratamento della lana. In proposito anzi va asse
che il costituirsl, tella seconda meth del duccento, del lanificio e del it
come attivitd Industriall () creava uns domanda di sapone: i tipo diverso dal-

e o il bacino
codurione 3 & avuta selle cid

1) Por oo Ipcrdusions l e ved
i of Sep, I« Arms ol Sl 18840, 164150, Pl
ooy, Landoo, 19633 Motz . Lindra Sspoirs, Ml

Guass FX7, The Histors of the Ms
w JB, A Hisrary of

) Chr. ad oa: Derwssamey C. « Sivounwrmy BR. (B4 ¢ mad), Vpoges dThn Beboatub,
S T T ik B i i e b kel

el mnd 4l 9. e e, deverec e

1 Tl 3 40 125 & & &
et dcevete nel 13102 vigormo Keteicmeoso
. espette gal ramo, In fags dulla loeo. cinh in

S el v,
in seguite. liminigrasices i famiglie Joccherl
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Figiene petsonale (poco praticata) o dal lavaggio degli sbiti (poco frequente anche
per Ia ridoun possibilinh di cambi).

A un cereo siadio dells foro lavorsrione questd tessuti devona essere sgrassati
= cid nion i pud fare con sasianze u faste reasione alcalina (ocqua di calee o i
vie) che compartana idrolis & conseguente deterioramento della (bea. Per la lina

i & sempre weans Pasgllla (9, s La dispoaibilih di sapone rendeva Je operszioni

asul pii facill ed efficacl, Questl probleml della detergenas crano ben noti ed
aiszevano el capitalari delle arti precisc disposiziont operative: al lanaioli pado-
wand per csempio e préserito « che non of possi purpar aleun drsgpo con altro
che con savon negro o tesca (arpills smectiea) ¢ noa con sequa. forte {soluzione
sleaina) s ().

Se pol Je matasse o | tessuti dovevano esser scttopost 4 tintura Lo di un
boon oo diresi cremile pos Vomgeac delh spemioes, pe I dues
e subilih, per la resistens ai lavagni.

Non stupisee quind| che L.

e politics, 'esperiensa commerclale, fa
oy fare ]: matecie peime, la varieth e la molteplicita
S il st U oot i € g Soctets Wbl
pasto sapidiments Vencaia in una posizione di preminenca nella produsione < el
commescio di guesto prodotts.

1 rilieve economico che raphdamente scuisth tale autivich produtiva la rese
oggetto delln massima stteazione da parte delle autorith venesiane: per uy vero
Infatei Ia sus imporanz come componente del traffico dolio, cul rimase sirut-
suralmente sobordinata per o 1 periodo In ceame, per likeo la fuclith con
i venle esequita In fabbricazione, anche a partire da ceneri di
, da grassi animafi o oli i lino o di vinscialo,

enza tecnica nel ma:

P
continental

i .
axivith foori dell fole di Rialo ¢ S. Marco, unici sil, dello « St ds Terma
€ da Mars (, dove rale produrione eta consentita, anche alld scopa di mante-
erate le carateerintiche del manufato,

La facilits di sofisicarione del sapone deve aver posto sbhastanes presto
il peoblema delle aduliersaioni, delle frocl, e del contrclle di quali, non appena
la prodaione uscl dall'ambito domestico e dall'autoconsumo diventando wn pro-

yuanw sppariencod afs faone soefiss velle Joue mtestioe. (Jr Batweais F, Ani e
Vimesia el Medvotro e mel Rivsiciments, Vicenzs 1980, g, 113 Wi

0T e s sn oo anaame 3tk 8 mm. Naturslie Histueis,
XXV,

Bowauesina M, Larte: dele less i r.em
Deputasions & Siocia Patria pes le ¥,

Vol X, pog. W2

Sousts Ters, reg, 10, 9 oobee 1889,

st ol espeens diviels ai Veaaiani 8 prodome

otnbre 1952, cinio in
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dorto di lnteresse: commerciale <, come si & visto, Imporante per altre ativio
produttive.
Nell'smbito veneziano, come del resto anche altrove, il fine
10 di buons qualith veone penseguito sia arzaverso . disposizion kealshative
d.nrm: 2 reptimere e varle contiaffasion, sia artrsverso wn coatrollo di qualiti
ifidara o capl macsr) dellarc; a convereh soffemar, per boevih, solo 53
questultimo. mspetto. La boona qualith del sspone veneriana — ovang
nosciiia — cea assicurara call'obbligo di impiego eclusivo di ol come ma-
tesia grasa, ma anche dalla conoscenza delle frodi ¢ dei difend possibili ¢
dalla periaia dei prodursori, del. commercianti ¢ degli utenti professionali, Jnaioli,
thtorl cec. Esal erao In grado dl valutare b cottata, In. stagionaturs,
Veffieacia detergente ¢ la presenza di sostanze pili o meno. inerti. aggiunte per
sumeniare il pesa del prodotto, Su questiultima sofisticnsione, cui peraltro. si
scvenna in un proclama del 1503 (%), uno def primi riferiment] esplici & conpenuto
nellistanza presentata davami al Senato da esponcani di una famigha patrizia con
prossl Interessi pel ra

«Noi dells fumiglia ¢ discendenti de Cha Vendramia compariecipin.

Appresso s gravamo aneors che slewne falsid che f fano in quests Cikik
in fabricar ditti ssvoni et somo inirodote da poco tempo in qua. clcd con. mererli
terra dentro et altre cose che pesano la qual fabsith & cauma che parsatt fn TAle-
magna e Lombardia e altsi lochi perde la seputarions deli pavon far I questa
citth o0 mod] © Inconvenienti, onde speramo che essendo’ queste. nostre
proposte de importansa b fard quella presta o resoluta deliberazione che sl con-
iene a questo negaio., » 1),

Accogliendo 1} punn di vista del sicotsenti il S sabilise il diviein
@l far sapone « con falsification di terms 0 slica cona di pesa che non fosse sem-
plice oglio s, dispasizione che verrh poi ripcrutsments tipreta. La sofisticazione
&l prodotta con materiali « terrosi» e wolta diffuss. Cosl ad cacmplo riferisce
il poligrafo del *500 Tomatasa Garean

«Nondineno anco I questiarie si fa di grandi ingannl, et frodi, falificand
§ saponi bianchi et nerl in pid manicre, con eera da boceali, con quella Vieensing
da miofiche, con allume ctino, con farina d'amito, ec con altee fusberie, le quali
sl soprono. agevolmente, quindo il sapose sl meite n scqus, imperocchd non
resiste: come IL primo, wmal #i disfa tutto, benche faccia Veffetto di purgare et
, come fa mecors Valtro » (')
opportna ricordare qui, come anots il Garzon, che Paggivata di mate-
non peggions sempre di per o€ ke qualinh del sapone che pub cuindi

) ASY c..m.n.m.mu £.38, 10
{11 ASY, Sonaco 2 glugno 1569, ad dans
) Guazon T, L pieas sl & e e afcsient 4 mende, Veousa, 1755,

i e
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mantenere ke sve propricti: si tratta di una frode commerciale, non di una dequa-
lificazione Jel prodotso. Occorre tea Faliro tencr presente che, a parte la pro-
duzione su larga scala di cul of stiamo eceupando, era sl estem la consuetudine
i prepanare. sspon aggiungendo profum, off essenaal, corat di plante, yontan-
ze minerali alla miscels di resrione o al prodoso. fir ssolurione in
acqun o per miscelarions 2 freddo dopo averlo ridotte in polvere. Tutto questa
per sotalineare che Paltcrasione del prodonto era un procedimenta assai sem.
plios's eifettmbile da chiunqus, dursnte o dopo s fabbricazions.

L'aggionta i marcrisli terrosi era cosl diffuss da Indurre’ la magistrarura
competente del ducsto di Milano ad emeticre una « gridn » sulls materia, grida
ehe & facile supporre sbbia avet lo stesso destino di quelle di mamonians
memoria. Ricordando le frodi scoperce nelln prockuzinne locale che viene viriata &
considerando che

4l gl e 1 et prooon o ce ol wll bt
0 ooum'.lslwri di Sapone pigliano del Sapane venuto da Vm:n.-. °
¢ lo spemano, ¢ squaglina metiendalo selle E-Idx e poi i
Pl n i it g e
poco, et con quella sccrescono il Sapone coal nel peso, come nella grosscaza del
corpo, ma ot resta il Sapone Inefficsce, ct dove bastano cento. libre di Sapone
buoo, v ne vogliond cento trenta e, € trentaqutteo,  fore it di quela cost
cotaposto, prohibiscono detti Signori 4 chi si voglia il spezzace, o squarciare...
il prodotio catero sotto pena di confiscs e distrusione ()

1 magistrati milanesi crano disposti ad impedire la fabbricazione nazionale
& a sconmee il relative deficie commexclale pur di avere un prodotta affidabile.
Non & aezardata pensare w questo punto che tale soflsticasione deve essere stata
una prassi plattasto comane e ron un fatto occasionale legato alluvidith def pro-
Winelficiensa del controlli ¢ allimperiri degli vtenti o & parmicalari
sitaszioni fiscali o commer i i i
tra | primi detetgenti usati, sin sotto il profilo igienico, sia nel trtramenta delle
e dranic Ia folltitd, esse siano staie impiegate dapprima sssieme sl sapone

disuliata, siano
fabbricazion:
viene descritto pelle extese note di commento di L. Rowi nclls sus trdoione
dei « Chemical Essays » di §. Parkes: « .. Una eccellente vena di questa argilla
© piutmsto margs, trovasi nel regao nostro presso Auroazo, e 1anto bene s ne &
riconasciuta la. propuietd, che pil volle s oe & fata catiare, massine a Veneala,
una parte nella composiziane del sapan, per Ia qual com 4 sano nel tralfico
promosse grandi lagnanz=» (")

O Mt 00y ey X8, 13 Dl U
&) P« Hisres, N sl i e oot Dt bt
sraneste dal e g R, M 1420, Ve, 11, pge
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Forse non & fuori luogo oservare che a tutt’opgi vengono sggiunic percen-
wall ¢ bentonite ui detersivi ed & dispanibile in commercio del sapon con asgilla
ritenuty avere efferd benefici sulls pelle

Con't oveio questa frode won siguarda sole i sapone veaeslano o le wue
imitazioni, E* frequente trovate nel testi del 700, che oggi definiremmo di chi.
mica appll
« Chimie o

e, mumerost riferimenti alla materia. Per esempio’ Chaptal nel sun
sde aux aris » tiports quanto seget:

«Les sophistications les phus. ondindires qulon s e e le wvoms,
sont Jes suivantes: d'shord, lorqo'll est fui Péare couké dans les mises,
on lui it prencse wne erés grande quantité domne de la blanchour.
Souvent, 0a y ncorpere de la poadre de fmg_ du plitee cuit ou de lagile
tamisdc ot blanche.

La premitre de ces fiasdes se reconnalt asément pac Je- déchet. quéprouve
e aavon go'on laisse expost 3 Pt peadant quelque tempe.

du savon &

rendue sensible que par fn dissol
grtods can, car alors les matibres terresics 4o précipient s (%),

Chapral, come ¢l vede, sicosda aliresl il seconds tipo di frode, anch'esso fre-
quentemente praticazo. Il espone cotto seconda le regole contiene wilincizea un
etz condizioni anche: dopo pareechio tempo dalls cotturs
Ia pecdita pex evaporazione st aggira intorno al 3-4%, ma se alla fine della cocrar
s agglunge scqua, dunie il raffreddamento s massa 3| wpprends egoa
< non differisce molto come o dal
a distanza o tempo (8-10 glosni) sia per I

Qualche tesrimonianza In peoposite si trava anche 1 Vene
sone presentata ncl 1746 ai Consoli del Mescanti sulle modalith prodteive. im.
phegate nei. saponificl dells Repobblios quests sofisticesione visne cost deseritia:

i ol e g el el ok bt o

ine, o purc d'sue loggiers. chlama’ di
fabricatori delane, Je quali sesiann pol incorporate col sapane, © gli di peso. pil
del davese, con danno de compratosi, ed utle proprio s (7).

= pocu vaceessiva, ol occipavang: sopraim el
= fiai Hoali, | Cingee San Mercansla del sommercio, Yodui I
cotporasiond s« motiec prescsal & Vepesia ool 177) pabbican in Semmo A, Saile
consarierie delle ari. cilflative In Venels, Vence, 1556,
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Anche & Veneria quindi, né of sf aipesterebbe il conrasio, le- adulicrazion
enino froquentemente. praticate. Ma nou erano solo questi | difetti possibili del
sapone, Potevana esservi anche probleml dipendeati dalle modalith
ecceaso di sornze alcaline, olia non combimato, sueriscaldamento della massa ¢
<ol via,

Una prima sedle di oseereasionl veniva condotta rlevando i cosiddenti carat.
teri arganolettici, odore, colore, sspeito, guito, CIRSHENZ, COMPANEE, FIgio-
satura.

Sul sisultasl di queste prove ci foralsce qualche indicuiane la + inquisizione
sulla qualith ¢ commercio dei saponi » oninata dal Provveditori sopra Ol nel
1761, periodo in cui la produzione si swolgevn In regime di monopolio sa cui
Py muanti sitorneremo. Dai rapporti pervenuti risultava per crempio due
pezse Savon Fibrics del S. Scbastian Fava ritrovato mal cotto, di paco baon
addore, & diinferior qualith's (Venczia 26 lug. 1761); « Versmente m compurisce
un'snna b alla qualith buona deglanni andati 1 sapont
da costl pervenuti sendo assal mole, ed umida la qualitd stessa,.. » (Crema 2 sett,
1761); « 1l sapane che questi. Bottegarl provedono a colesta patte posso assicu-
rare VV.EE. senra verun'esitanza ¢he non @ della qualith che per Inasal veniva
fabrican. Ha l di fuori una passabile sporesza s ugliato dhvicne neriecio
scorzie dans paita suvids, ne siesce allopers come dovrcbbe...w (Udine 3 sett
1761); « nelle provisionl, che da cosd qul provengono, fateasi la qulied ogoi &I
pis pegglore, per Uimperfern eattors, per cui non ricscs ¢ nel tocco. d'scqua con
teoppu facilith ol discioglic, .—» (Vicenza & Sere. 1761); « quale fu trovaso i
pessima gualith per csser tenero, mal cotro, di cattivo impasto ¢ colore, di modo
che ziusch di grave danno al compeatere o) per fa he per il gran calo che
weniva di farne; » (Bergamo 18 sewt. 1761) (). Come si vade una delle pid
st W& davata lla‘continas inosservanes della norma secondo el il
supane noa pub venir posto in o e non « slano paasat] gioeni wentl, che
esista levato dalla cadaia ». Oltre alle prove descritte, valte per Jo piit & stabiliro

commerciabilich del prodotto, se ne peaticavano alire per verificare T presera
di sousme esteance o per valutare Yo capacitl desergem, Cosl ad esempio
exprine uoa periria giurata s di una partita di sapone sequesrawo: ()

« Atesto o satossrito con mio giamento di ver posto  bolire in wis
planiata con il suo bisogno di squs due pese
verde con. marchs fenice in prima I pem di bisnco e poi la pesa di vesde il me-
desimo i & liquefato avendo fata cavare fori di deta pigaiata con Ja cae da spia-
mate il 3avon tuto, Faeque sono restata chiaa e non s & trovato terk ae tampocho

1) ASW, Procvediors sopea O, €. 181, 23 g 1763, 30 datam.
{9 AS, Cousalt det Mercanti, b 38, 20 sptile 1743, o4 datam.




T
st matesia in fondo di dets pign
guesia & quant posso dire

[24 aprile 1743

al simile atesto ancho della meza peza

To Borwlomeo Rata afferma
mana proprin
Come sl & i cicondato, il sspon, olire che nelln detergenza domesticn, ern
iegato come prodouto Inermedio. df importanti anivith produttive (lanificio,
setificio, tiaioria) ¢ le wue carcnze nam i limitavano & provocare un et fnwd
distacente. dele operasioni i lavaggio, ma porevany influire, © pesntemente,
salls qualith ¢ sul preglo dei prodosti di impostanti manifatture, S capisce quind
mportanza di una valuzions dells qualleh da parte dei dirett interessat;

«.ci fu dal sopraderro Signor Nodaro conslgnato ua pessetio di Tbiee
una sapane blanco della Venets fabrica della sodieth de Fabricatorl di sapand, quile
fatka da moi bolire alla contiawa presenza del predeteo Sig. rodaro, in una calde-
siols, unitamento @ libre qustiro sets greera, per pargare o sespettivamente
avare 1o medesiam. il che da noi sdemplio, abbliamo ritrovara fa detea sesca pur-
gt ¢ lavata @ pedeiose, cllevandosi dalla suddoita prova esser il sapone. sicsso
di pecferta qualith ¢ dabsicato glusto alla vera dose della Venets fabrica; e tanto
atfermismo con nostro. giusamento ».

Seque, di alim mano, astenticaione: «lo Marco Zuanclll per nome di
Antosio Zusnelli- capo masstro tentor de seda afermo con mio. giaramento cost
pregato dal medesieoo per aon sapers scrlvere in fede di che fece 1 sequente +

Jo Givseppe Forlico teator de seda a San Felice affermo mio giurs-
mento quanto di soprs; » (¥),

Quest'ulrima perizia viene svolta su Incarico dei Consoli dei Mercanti nell'am-
bito della medesima indagine ocdinata dal Provveditord sopra Ol nel 1761, B
significativo i faito che Ja maggior paree delle Infomeiol dhe o peesiono
di- ricostauire e tecniche di commollo del sapone a Vencsia derivano da
incartamentl relatisi & proseste provensent! do tutto o sisto veneto fn due date

n precise: nel 1761 e nel 1787, nei periodi in cul i fabbricanti di sapone =
asscciano riparendosi: e quote di produzione e le relative imposte. Alle prese
con In dimimuzions dei wribuni collegarl ol traffieo d'olio, non n grado i pro-
cuioni diverso da quello che per tantl snni avevine:
praticao attraverso f} darlo deatrara (da sempre) ¢ quelo al consomo (dal 162%)
1 dirigenti vencziani consentona al monopolio dells fabbricazione del sapose (¥).

muovere un sistema
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La prima esperienta fnizin nel 1759 e sf conclade dopo pochi anni sia pes Tia-
soddisfasene di v pll wienid sa per aon esse icscicn 8 manicocie .\. rapegni
peesi, & versare o 10 lsmaontae di dasio 0. Tgoor
wando il i!rn:rd:n!: jcne naovamente comsentito nel 1785
o oel it 4 poch i o tomdican. g s Icomcrints peeglorsansto
delln qalith i prer

Nell'imbito di questa. w:m.la wiene 3 svolgersi una controvenis tra i Con-
soli, che svevano promosso un'indagine sulla qualitd, e [Ane dei Mercanti da
olia ¢ sspone (da distinguessi dalla societh fabbsicaori che non & una corpom.
slane) controversia w cui & opportunn soffcrmarsi.

perii nominati in questa seeasione eran def « tintori da seda » ed erano
stari nominati apunio dai Consali; il il chisto decrera del 1503 che: ne repor
lava In nomina sabiliva « che pon powssero esser alira che savoned, o mercs-
dinti da savoni per stimadori ». Una suscessiva norma dcl 1622 disponcva che:
esi fossera eletti dallarte stessa. La rotiurs del principio. corporativo operata
eel 1767 venne considerata dai membei dell'Arie uns grave lesione della propria
autonomia e funsione, ma la pocedura del magistrato, forse giuridicamente de-
bole, era tecnicamente fondata: a paree il problema della sesistenza delle fibre
el lavaggio, quands queste vengono preparate per la tiniua devono essere « put-
ate e bavate  perfezione s per avers un boon risuliaio ¢ la scelia dei dus tincorl
dimasira 1 prevocupuzions del mugistrato per quests particolace manifatur
i esigenze ricevevano rilevante attenzione nell'unbiente veneziano come 1
tende da un passo dells tradusione italians del 1770 del Dicrionmaire Universel dei
fratelli Swearay cursts da mons. Gazcin ¢ da loi stessn integrata, come d'abitu-
dine allepocs, con ultcriori anaotszioni ¢ evervazioni. Nel tessere Telogio del
sapone vencziano opli ricorda che le sue qualith ¢ la sua rinomansa dipendono
dal fatto che non contiene « i grass, seghi € teme s poiché « per motivl &i ali
inadeguati ingredicani le biancherie nou riescono mal nene perfenaments, nel
drappi di seta si veggiono fiorire piccole macchie, € nei panni fanno restare un
odore runcido, che non si dilegua glammai» ().

Le parele di mons. Garcin sembrano anticlpare In grave crisi di qoalieh che
investh il sapose veoczitoo verso la fine dells Repubblics. In una protesta cal-
Jettiva del 1787 si Iegge infati; « Li sspani di Venesia, che una volta i considera-
wano i pit ativi e i migliori di tutta ltalia, sono presentemente di una tal pes-
sima qualith che un terzo di pik non fa Veffeito, che una volta facova un terzn
di meno, & quel ch® peggin ed issopportabile of ¥, che Insciano un ontwoso, &

il 1625, Su gommo cfr. MaTromn 1, Cril mapueions « matamerin

cata dd commereia ¢ dele produsions olearis. 1 « Studi
Serea D, Camamersi ¢ indusirie s Venesa wel secela VIT.
iel, 1

setteniber.
B e e Sl s P Bt
ik voveton s bmalge e s st o e g
Vol. IV, sapone, ad vocem
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um puza irtemovibile, che impedisce L penesrazione, Peguaglianta, ed 1l Tocido
delle re, & rovina affato la riuscia drappi e di rueee le alire manifs
ture s, Da queste righe & agevole capire che nel prodotta contestato vi era pre-
senza di t10ppa noqua o di sostanze inentd (.. un terso di pit noa fa Teffetto .,
<he I materis prima ers di mediocre qualith ¢ forse mista
puzza irremovibile ..) ¢ che le propricta deter
Ped::(e h i Tugusglianna, ¢ i Jucido delle tiarure.
trattava di una patita andata w male o di un singolo produniore
m;m Bt protesta era sottoscritta dal corpi professionall di Vicenaa
< Padova ¢ smalogamente of exprimevano § tre proveeditod al setificlo ¢l
stuibuivano. pli inconvenienti citas alla mapcinza di concorrenza.

Nel giugno del 1788 In produrione venne nuovamente liberalizeats & bn doco-
mentazione d'archivio indica che vi fu un lieve miglioramento defla produzione ().

o questa annatazione oitimisties possiamo coocludere la reostruaione del
contsollo di qualith de) sapone a Venezia ¢ cid sia in quanto tiamo al limite del
pesiodo premoderno di produslone ed anche per il semplice. motivo che slimo
altres) alla fine dells Serenissima che In seguito allinvasione napoleosica nel 1797
perderd ls sus sovranith.

rivlgimenti sociali, poli
ioda stanno alime
stra, per le materie prime, per il processa produts
ad exempia lle caldsie in ferro siscal
ficare ¢ foric anche & contsingercl 4 u
oggetio « madalith, divenserchb I
1 sede diver

i, exonomic ed anche scis

i di questa pe-
entando profondi murtamenti delle tecnologie, compress la po-
o, per be attrezravare [ pensi
tc con serpenting a vapoce), tall da. i
chiusura della narrazione, Alira, infatti,
dagine, che & pertanto opportuno sinvisre

) ASV, Inguisirl dle Arl, b 3.




PAOLO AMAT DI SAN FILIFPO (%)

Uniti protolndustriali nella Sardegna Sabauda.
Produzione di Salnitro e Polvere da Sparo ()

Farly Industrial Units In Sabaudlan Sardinia - The Production of Salipeir and
Gunpowder.

Anyrnier, — The Guagowder production wm one of the alms of the Sabaudisn Fssblab.
ot in aukr 1o proescie the Sanfinisn Developme, ar 1h- begineing of the VLI Geotury.
e saried st 22101766, in the Roysl Ponwdex Mmifachure of Caglar, the. main
iy o Saelisien Tland
time, ancther private powder mandfactte ot Taill, h\ll&pﬂuﬂn

aleo, ar 1his
eoduced heze had Ballinic properties very,pour, swing 19 the Salipoter wsdly por
The Saipeter was estracoed, fn Serdinks, frms the 1161 uosil the 1830, e
e Tamhs®, -

e
Stampa asd wheel il milled and mised fatimsicly Sakpeter, Courod s S, T
uchinery wan t0¢ moved by horses cs by waler wheels, bar by convictod mem of near prisces.

Daoouzionn

Nell'ambito della politica del Governo Sabaudo, intems u promwovere i
« Rifiorimento » della Sardegna, 11 25-10-1761 (1] i Vicert Come di Tana &
Santena firmava un Pregose dell'Intendente Capo Doa Felice Vacea di Casslano,
el quale s davano le snuzion! per 1 prochuzione del Sabniteo eelle « nlricre »
sl Qs ch sfriama Vroidione sl X —
aale di defezioni animal, ad opers di Nitrosomonas peims, ¢ i Niobaceer poi,

{*) Dipanimenio di Ingsgneria Chimis ¢ Maecelall, Universth di Caglar
(%) Relasione presenzsts ol 11 Comvegno Nesionale & « Seorin ¢ Fordsmenai della Chinmica »
(Roma, 161 wzembre 19571
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non sisulia, twitavia, sbbiano srovatn uriizzasione in Sandegns, dove invecs, pes

la prouzione del Salnisro, sf utilizarono le effforesconze. naturali, che s forma:

vano, in grotte di rocia calcarea o feldspatica, dove veniva ricoverato i bestiame,
rticolarmente ovino, molto abbondante, g & quel tempo, nellTsols.

11 2591764, sotto Catlo Emanuele 111, ua Editto & firma del Bogino (2],
titaiva 4 Cag Reale Fabbrica delle Polvesi, Nello stesso Editto s vietrvs,
in totro il serritorio dellTeols, la produrions di polverc da-sparo fine (da fusile),
permetcenda solamente, alle cvenruall fabriche pressistent, a pestione privata,
Ia produsiace dells scla polvere grosa (da misa).

La vers rigione di quasto provvediménto, ¢ dell'stinsions del monopatio
reale, che si esteadeya anche alls raffinazione del Salnitro, etu probabilmente 1
necesitd, da parse dello « Estsblishement » sabaodo, di impedire, in un periodo
cost delieatn, ed ancara di possessa instabile per s Dinastis Sshands fn Sardegna,
interessi dells Dinestia
ti di piscobinisme francoilo, ¢ fermenti

Lispprovvigionameato dells polvere da sparo, in Serdegns, dipendeva sempre
dallclizemare; le navi che approdavano pellTsola crana sempre. assillate. pez Je
richieste di polecre da parte dei sardi

Alesnl Autori [3] menzionano un polverifica & Taill, nel ceatro dellTsols,
ma pellArchivio & Suto di Cagliarl, di esso pon 1 & trovasa traccie.

Secondo questi Antori 1n qualit vere prodotts a Isili era moltn
it o i et £ s el et e
lo dimostrana le prove di tiro faste da un Ispettore dells Regia Amministrasions
delle Torsi, il quale tifed, che Ia palls, u tutta elevazions oon
wts pi ot di 35 1n 40 Trsbocch (110-126 1) S v
tata i ua boces da fuoen « media » sarcbbe dovura cssere di 1500-2500 m

111221770 un e Pegone, qoets it e Vicers il de Fayes 131,
moancaies dgronaans I newta del Sdhim st e tnto

della Intendenza Generale de! Regno. La raccolis delle « Terre nitrose » In Sar.
degna, 1 cavallo tra il 1750 ed il 1850, doveva essere piutiosto diffuss, stnte il
fatto che, fion all'climinazione dei Feadi, Is racoolta del Salnitr, in aboual i essi,
weniva considerata come fonte-di reddito [6].

ESTHAZIONE DL SALNITRO

1 maierisle di pastenas, e cosidderte « teree sitrche » potesano avere ua
i, ¢

solfu] & Amimonlo, Calel, Magaesio, Potaslo ¢ Sodio. Lu liciviasions di quests
mateslale, In peesenza di cepesi di vegenli, roche in carbonati alealini, producery
una soluzione contenente nltrari, cloruri, solfut] di Potassio e Sodio, insieme a
p.mlz quantiti di sali di Calcio, ¢ questi ultimi in funsione della quantith di cenere
lisciviarione [7-10). Aleune lisciviszionl venivano precedute da un
et co e 3 Cole, ol fiom ) el g i patiena il Magas
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La composizioae del lseiviato eta mediamente la segucotc:

ati alcalini 10%
MNitrari alcalioo-errosi 70%
Cloruri. alcalini 15%
Cloruri alcalinostermoni ¥
Solfari misti ol

Pet un certo periodo la valuteione tecnica del tenore i « Nitso » del mate-
riale nitrien, veniea faun ompanoletticaumenie, verificandone [ sapors sully pomts
della lingiw. Al Salnitro compeie un sapore frescopiccante pill 0 mena marcs
in funzione della sna parezza; ovvlamente, in presen di alusi sali, il sapore ten-
weato ed ol salato. Pih rdl, col progredive delle conoscenze u.mm
3 il el et i B e cm emplice ed
efficace, seppur primitivo metodo, il Salritro, ¢ pesan

L lisivizione verlva effetruats baerie di mmm che operavano in
concentrate in Salnito,
La concenteasione dei lschvll veniva. misutata, almeno nelle fabbriche 3 toenologia
pii evoluta, on Facrometro di

1 liscivi a demsith superiorl al 3 Db venlvane denomiriati « scqoe di cotta »,
quelli & densith comprese tza 3° & 5* B « soque merane s, € quelli a densith infe-
vioee s 37 B = soque di lisciviazone »

T tenodi In Soda ¢ Porssss delle ceneci del vegeiali wscillavano, tea i 6,06%
dellasancio il 36,30 della vite.

Lisciviando per exempio 1 ' di matcrlale « pltrico » contenente complessi
vamente 40 kg, di Salnitro, per 2 ore, <o 300 liiri d'scqua,  freddo, Jrenands
250 lire di liscivio, € riperendo la lsciviasions con altsd 250 bitd dliequa, drenando
sempre 250 fieri di Ticivio, dop lu sesta esteaslone, il maseriale aveebbe trauennia
solamente 0,63 kg. di Salnitso, e cib sendo la serie seguente di wadiz

Trssions Solusions Volume 1 «Nirro » simatio ol manerale
1 A m E S
" B 2 0 K
m € 0 58 Ka.
v D m 23 Ka
v E e 125 Re
v i m 08 Kp-

Lisciviando in sei stadi succesaivi con complesdivi 1750
lirri di sohwione drenata avrebbero estratio kg, 3938 di
pari l 98,459,

Una lscivlasione monosadie, con pari quantith dacqua, avrebbe cstratio
kg, 343 di «Nitro», con una resa all'83.73%.

Operando uns Usciviazione In serie ed in controcomrenie, si saicbbero otienati
liscivil pil concentrati,

lired 'acqua, 1300
103, con uns ress
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11 materiale sitrico freeco
el dll prssden L
secessione, con le soluzioni C, D, E,

IJ B FY, G, secondo Ia serie sepuenis:

alluapo lisciviato con 300 lizd di Hacivio
i (soluzioni A e B tiuniwe), o quindi, in
attencvano le e sahuoni A*, B, C',

Enmtions  Solurlone Vel Tencoew
aedlo L Ke

1 AsH om0 %
u G m s
m D 23
w E 125
v Fom 043
i Ao 30 L
v A’ 230 -

La solusione A’ (Acqua di cotta) rramente alla cncentra:
slone per avaporazione, mentre | lsciviati successivi B, C7, D, E*, F, G7,
tenert in + Nitto» delloedine di quel de Yacivia; senes tica A, B . Dy By F,
stadi ol liscivlasiane di mareriale o frescas [11].
00 ai 12° B2, conteneva circa 120 5./
in questo, tuttavia, dipeadevs, olice che dal tipo di mate-
che dalla quantith o qualith della cenece Empiegata.

Ls composizione ecntesimale delle concst di aleune essensc Jegoose e erbicee,
& riporiata mnn Tabella 1 [12]

CONCENTRAZIONE I BAFTINAZIONE DEL SALNITRO

Le acque di cotta venivano concentrate, 4 faoco diretto, in caldsie di rame.
Duzante la concentemsianc, allcholizions, si formavs uns shiuma persistente. do-
vata alla eoagubazione termica di mosillagini, ed ltre sostamae arganiche, coateaute
el materiale di partenza. La schiuma veniva ssportats, di continao, con

tude schiucnarole. La decomposiziene termica, inoltre, de biearbonstt di rhlm
Magtesla, e Fetso, eventualmente. presenti nel lisciviato, dava huogo alla forme-
nc di un precipltato di carbonsti alcalino-terrosd, ¢ di idrossidrato ferrico, con
svoluxiane di €Oy ¢ di NHu.

T precipitati vealvano raccoltl e asportati mediante un « falso fondo w smo-
wibile, collocata sul fondo della caldsia, ¢ la concentrasione del lisciviato veniva
protrasta fino ol raggiungimcato della densind di 29° B2, A quosa panto venlvano
agghund, & disczezions del « Mastro salpetcicre » opportune quantith di acquc ma-

razion) ivia di cenere, <, in taluni casi, solfato efo
eloruro di Porassio proveniente da altri procedimentt di purificezione del Silmw

Al procedese della concentrazione, dopo | carbooati alcaline-tesros, pacc
tava il solfato di Calcio (se T'estrazione non era stata condota eon una sufficiente
quantith di cenere o di liscivio dsalmu). Tra i 30 od § 42° B si vesificava la pre.
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Taneiia | - Compasizione chimica centerimtle delle ceneri di slcnne plante ¢
vegerali.
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ciplessions: del cloruro sadicn Insieme a cloruzo porassios, ed eventualmente solfa
sodics ¢ possicn, L'isportarione di questi sall veniva effetiaats con opportune.
schiumatole. A questo panto quslors nells soluriane conceatrata fosse stata prcseae
una cors quantieh di nitrato. sodico, sarebbe potuta avvenite b reations d con-
versione trm il mitrara sodico ed il cloruro potsisico, con formazione di nitrato
potassico e clomuro sodico. La reasione i conversions by struttaca induserislmente
per b produsione del cosiddetto « Nitro di conversione » dal Wahler nel 1855,
dopa Ia goerra di Ceimes. La comversione & possiblle perchd, meatre a 25°C un
litror d'scqua tiene o solurione 416 g, di KNOs ¢ 330 g, di NeCl, a 100°C tiene
in solusione 2460 . di KNO; ¢ 330 . di NaCl. La precipiiasione frazionata degll
alizi sal, rispétto o nluxato possssico, b Juogs in humsione delle tispettive sl
bilith del KCH, KSO, KNOy, NaCl, NaNOy, e NasSOu che, i funionc della tem.
pertusa, sono tiporeate nells Tabells 10 [13-15].
concentrmaione dell’s scqua di cotta » veniva protiatia,
ad o densith di 45° Be, dopodiché, dogo aver sagghato
Jizabilth della e corta », queats veniva decantata o e, evitando & ool
gere Teventuale corpo di fondo, in formelle di rame, dove il Salnitro reggio cri-
stallizzavs in pant. 11 Salnitro per polvere da sparo deve essere ad clevata parezza.
L pessime proprieth balistiche della polvere fn dotazione alle Torri della

[mxo knm‘ firo
al
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Sudegan, ol 176, presenmens chuie (41, i dovum . biso gz )
parerss di questo componente, Ol
di sali igroscopici qu
pit probsbitmente il nitraco soxico che, essenda come gli ali citar, defiquescente,
o, dalls miscela pirica, dall'umidizh dell‘umbiente
Le Torri contere dells Sardegna erano 2 questa proposito, le pib esposte all'umi-
dith macina, ed in quel periodo anzl, da quanto risalia dagh atti dellArchivio di
Suro di Cagliar, la maggios pane delle Sante Bachare di queste <ra eddiritrura
esposta all'scqua

M.mndml di conseguenza, il bilincio di ossigeno della miscels, la polvere
dn sparo,
L rafssone de o
bilish o calds rixpereo agh aleri opcrizione, che richicdcva ipetati proce-
dimentl di cristallizearione, era pintiosto delicars, ¢ richisders wna grande npr
¢ professiomalitt da parie dell'oper & veni
i T SR, € i s P e el g i O e
vigente o imponews sssativoments.

tecalca adottaca fn Sardegos, s per quanto concerne la saffianone del

Salaltro, <he la fabbuicarione della polvere, <ra pib o meno quella seguita in Pie-

poteva veair facilmente

100 ml. FLO) di sefi di K ¢ Na of sariors della

seca 11 - Salubiticd (g
temperaiurs.

eC ] KN, RO, XSO,
o 3 s -
" 2145 3 -
= na 645
» Hw mL
0 6443 106395
0 8873 17
@ 103 8
i 183 1
o o e
£ £l 13
100 2433 673
o - - g =
o - s - T34 =
i = e = = e =

ok
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mante, ¢ quests ricaleava presumibilmente quells francese [16]. Questa tratava
pex excmpla 1200 kg, df Salnitm grepgio (di prima cota), con 600 ky. s

i fondo Timavto, o depositatosi sul fonda dells caldais, conti-
i di-cloruro sodico, ma probabilimente anche da
clorira pataico, veniva Apartao.

La sotusianc di Salnitro, che avrcbbe dovato « grossa modo » avere una deo-
sith nerometzica, misurata col Nitromesro di Goy-Loussac, di 67.65°, veniva chia-
ificara per aggfunta di eolla di pesce, albume d'uowo, o « Colla di Fisndea ». Per
agphunta ulseriore di 490 L d'acxqus, si porsava il sappotio sale/acqes, .1
3/1, ¢ la solusioise, dopo siasi di una posie a 85°C, veniva
nel crlstalliznon, foderatl I rame, evitando & colavolgere

riiale it el

fando, e ogltando coatinuamente In solulone, nei cristallizzaord, al fine d'oste
nere une mask micracristalling

Salniten purificato. La massa veniva ulterior.
e o sel ghorni, in solurione satura di Sal
con soluzlone satura di Salaito, qm..d. s
il sy ‘peimi tempi, véniva, effescuato & faoco diretta; i seg
a vapore,

Che la produzione del Salnitra stesse a cvore al Governo sabaudo lo si deduce
da akeunl documenti dell'Archivio di Siato di Caglins, nei quall sono disposti
‘roveedioear fntes a; « - sanacvere gl ostacll cht s hat el raccopliers una
mificicnte copia di Salnito...» [17], ¢ dai quall risalta che 0 5-3-1786: « .. 1l d3
ordine af bombista Villa, assisente alla raffinazione dei Sal nells Regia Polve-
Fiera, sccid wisit le groree ¢ gh alii siti arti a produree, o che producona Salnitro,
d inscgri 1a maniers che si doved vaare per coltivarls, a chi vorrh profituarm. s,
Al Villa, il 1551786, per questa missione vengono rmborsare 80 Lire (181,

FARSRICATIONK DELLA POLYERE DA SPARD

Tralasciando i conni storici, e la diatriba s chi fu, tra Ruggero Pacone ¢
Besthold Schuwartz, Tinveatore della Polvere, st pub solo dise che Berthold Schwarts,
{al sl Fowstantin Askliticn) s # Rugacro Bacone come Aled Nobel st od
Ascanio Sobrero: Sobrero scoptl la Nitroglicerina, Nobel la utilizzb sella Dina-
s Gelutina esplosiva ¢ nella Ballscire

Con Vinvensione dells Polvere da Sparo, la Cavallesia, perno centrale della
massa bellica e delln tarica del Medio Evo Feudsle, decucde dal sixo roolo primae
o, Infattl sl constutd, umsramente, che vn « Nobile Paladina », armato di lancls,
spada ¢ mazzs, por badato coa la i pesinte € speses srmatues da batagls,
potevs venis ucciso, il alla distanen di 100-200 pasi, da un qualiiasi « Vil mar-
tao0 v, acmato di usa seppur peimordisle srma da fuoen {Cannone mancscn),
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Clis b compodioos dcl Pohwe ds Spaos e foromissond cvplriche
aatsterizate dl sappocto Selnces/Carbone /1 e di 5/1/1 (19)
giumse alla composizione « classicn », che run!L\, pe il Salnitro, ua il 62 o i
78%, per il Carbone, ira il 12 o [l 1896, e per o Zolfo, ta 1.6 ¢ 1 2096,

11 dosaggio dei tre componenti era funzione dellso della Polvere sicssn, Le
polveri ds cacein, pHi pregiate, svevano un maggior tenore in Salnitro ed una
quanith di Carbone leggermenic. superiors » quella dello Zolfo. Le palveri da
verma, di produrione pi massivs, ¢ quindi necessariamente i economics, avevano
un tenore in Salnitro, il componente pitt curo, infertore alle polveri da caccla, e
un tenore in Carbone pitt elevato di quello dello Zelko. Le polveri da mina avevino
un semibilmente minor tenore in Salnitro, ef un teasre in Zolfo superiore 3
quello del Carbae

Exsendo fondamentalente Ia Polvere da Spato un sistema chiico Red-Ox
tesnario, considerazionl stechiometriche possono suffragate una composizione pist-
10810 che un'altra, sulls base, perd, di wns dars equarione di decomposizione esplo-
siva, Secondo Noble e Abel Vesplosione dells Polvere Nera ordinaria, sotn pres
sione, segue T'equazione:

16 KNO 21 C+75 15 003 €043 KCOMESOH2 KiSi 48 Ny
che corrispanderebbe alla composirione KNO; 77.2%: € 12,04%; 5. 10,76%

Se Yesplosione suviene & pressione ordinarla ol pubd formulare I seguente
equazione:
16 KNOy+13 G468 110042 KiCOu-+5 KiSOu 4+ KsS 48 Nr
che corrisponderchie alla composizione KNOy 824%; G 8%: § 9,6%.

Besthelon, postulando Vequasione di decomposisione
10 KNO+8 €435 3 KSOI+2 KL, 46 00 +5 M
ne dedusse la composizione ottimale: KNO, 84%; C 8%; § 8% [20].

perd le inumerevol equarion di decompostzione csplosiva formur
abili, e le differenti condizion, difficilmeste controllabill, sotto le quali avviene
Ia deflagrasione di una carica di lancio, o la detonarione di wna carica. da mina,
& baze di Polvers Newa, per esperiensa, ¢ per tensarivl, o) & formulata. empirica-
mente una composizione o standard » che risulis, o tuitogsi la pi wssta. Questa
risultn essere: KNO, 73%; C 12,5%; § 12,5%

A seconds perd delle caratsesistiche dlimpicgn, del clima medio, ¢ del tipa
i Carbone impicgato, In companizione della polvere; b so in diversi Pacsl, varlava
come sl evince dalla Tabella 111 {25, 2]

Ura, < Regia Provvisione » dell'Archivio di Stato di Caglisri, spedina dal Re
Vittorko Emanucle T il 7.7.1808 {221, detia le aotme per una polvero di buam
qualith da fabbricassi nolla Regis Fabbeica delle Polverl di Caglini: questa aveva
It seguente compoaizionc: KNOy 80.29%; C 1333%; S 636%. Questa com-
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Tamerea 11T - Compasizione ecntesimale di aleani 4ipi di Polvere weva:

RNO,%: c% 5%
Francess (scorlcs) w0 B o0
Francese da guerrs M 15 7%
Pruisss, Aresicsns (USA] 00 un 13
Trgleie & guerra 3 1m0 wm
Tngise fecrre) € Fraceese nel oo 150 20
Francess (precelientn s O} A 12 2w
Srizers ¢ Peaecese dal 1784 500 1um o
Fruncse adoiints da sl Paesi i 1w 10
Da caccla adoersts di vaeil Pacsl 0 1600 T80
T cacia soerra d vl Poes 7660 16 £
o ——— e 160 &
D exccls sdostaca du varit Paesl Ly 1300 .
Da cocei aktata d vl Poci 70 12 wa
‘o aotttn da el Pl 400 10 13m
D cacia adoesna da vl Pors 00 1m 10
Ol 0 1600 100
Cinese da gosers 70 14 106
Rissa nI 139 126
Austriaca 7600 1,50 12%
Spagnals AT 1078 n
Swndese 00 900 1500
Da mina w2 1520 e

posizione ha un renare fn Salnitro speriore alle alire palvert in uso allepocs,
risulta tuisavia prossima alla composizione teorica calcolata da Noble ¢ Abel. Nello

40 documento vine mensionata la presensa, pel « Nitso » greggo, <i sali deli
quescentd da eliminre, ¢ viene prescrinto un Salnitro purificato con quartro i
stallizzasioni {« di gquarta cotta»), e Tuso di Casbone i legoo dolmo, desorsi-
a0, In mancanza di dasi precii od wnivoct sulle carameristiche della polvere da

produrre, il Sovrann ording di rifer

ol enmporeamenta, a1 « Mostain Prova »
delle palveri di fabbricarione esters, dispos sal mercato. In un'shim « Regin
Proveisione », del 2381808, lo siewa Soveano [22) ordina che veaga adottate
il nuawo mesodo di prepurazione delle polveri, con Tuso delle molazze, ¢ sugge-
di fniziare Je prove di fabbisasione della polvere secondo 1l metdo « Rivo-
luaianasio » francese (Procedimento Carny), penendo come traguarda uma. gittars
) « Mortsio Provs = di almeno 60 Trabucchi (188,88 m.).
fvere veniva allora prodatia <ol vecchio metodo delle « Piste » (Mulini
s Piloni), exurientemente descritto aellEncydopedie di' Diderot ¢ d'Alember
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el 1762:0777. 1 mulisi  piloni opersvano in batterie di 612 piloni. A Cagliar,
ol 1767 fin olere I 1822, la forsa motrice per quest] mulini era
el delle vidine prigioni (23, 241
Ls carica di citscun mortain def mulino » pidool e & 10 ke
cnd

i for

i miscela

& soqua. Lo Zalfo, preventivamente macinato & parte, evenmalmente. in b
# skers, ¢ opportansmente. vaglisto, veniva 2 per ultimo. ande cvitar
si attuccans alle paret] foterne del mortaio, Per evitare 11 rischin. di esplosioni,
Isvorusioas, Vincorpotaments della. polvere
miscele Binarle Salaisro

roge
venlva faro miscelindo, negl
Carbone & Carbane.Zalfo, che nan per 5o peris
dentemente. « pilonate », con wna ceria sieureaza. Durasie il pilosaggio » delle
misodle tomaric, venivano cffetiuate ke coidette « mute »; la miscels veblya ciot
tolta accasatamente. dal mortalo, e travasats nel moctala che Jo prcdeva nella
bautcsia, Le « mute = veslvano elfes i ora, sempes oo Voo con-
tiollo dellspecto Mastro eceminoe di determi
< 1 tencse in sospensione, b

periccle cutoriors; 1 fnpednt Tn prolcsione al di Fonel, def mortio, scls
bilizzanda s e Salniceo, ed adorbendosi sul Carbone ¢ bignando
sia I Zolfo che il Salnitro stesso indisciolto, ne favoriva una pil atima com-
st impedindo, laclie, pe sovnagph 1 somivcadapsate del misc
sgglo » varlava aluammo, cna dipendev

+ vemivano prece-

corparata. La durata del « P
dell teta I bionan del ilone, che poreva enere di 2040 ke, itz di
caduta, che patevs variare da 40 a 86 em, dalla destinarione defia polvere, se da
caccis, da guerts, o da mi fastori. La duraa del pilonsggio
varib anche el tempo: olvere veniva battita per 36 ore; dal 1729
a1 1769 la veniva per 24 ore, al infine, nel 1833 per 12:14 ore. Lieifeiro della
— el hnll:wu wolla densitd, & sulle carszeriniche baliniche, sl « Morain
Joune palver fabbticae in

neia & rappresentat. nella Tabel

1.. 1260,
Con Fevolurione dells tecnics di layorazione, Faffinamentn tecnologicn delle
macchine,  per far frome allimpellente richiesta di polvere per necessith belliche,

per Is macinzione ¢ incorporamenta dei compeneat, veancro utiizate le « Ma.

Tavewta 1V - Propriesd di polverd preparste con diversi tempd i  Pilonagsio ».

e g p -
1669 £ 1851 203 a3
116 " Lo 23 ma

1852 1 Lgss 1030 540
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cinc» Ml n mole) he g per ot i eraoo poe fin mudﬂ:- Con
Tuso delle « Macine », il eni pess potevs varince da 2,5
templ i preparsrione dells polvers vennero -\uunﬂmm!r n&:m :a 2I mﬁ
Limo, delke « Macioes, pab, prsspponces . prevstn macatzioe, o pure
det singoli compone:

Ut il o6 tempi di livorscione i outernery el procedimento

cosidderso « ivoledonurio », idesto dal Carny nel pesiodo, sppunto ulella Rivo-
hsione. Franeese, ¢ adowuaro, per Ia prima volts, nel M\In(ﬂn di Greoelle nel
1791 [21, 28, 29]. Quesio procedimen camento dei compo-
veatl, fondamentalmeate con dei buraitl wians, costruisi con matesiall tali da pon
inncscaso Pautolgaizione della pobvece. La isclezione del
nive fava » due 8 do, come <
¢ wocessivamente, sotto forma di miscela ternaria, oftenuta
inariz, miscelate. negli opportuni mpporti, nelle « bot ternaie ».
La granalesione della polvere veniva effetuata mediante presse idrauliche.
T ratmamenti di arrorondamento degli spipoli del geamil dells polvere, ¢ la luci
dntwra di exsl, veniva fa in moda identico per la polvere preparata ean § mulini
# pilont, con I « macine =, ¢ con le « Borti termaric »

Pamamersi molto fmportaat, che venivano controllasi eon anensiose erano:
la decsish, . pramulometsia, ¢ lo stato di compatiezsa o di duresza del granuli
della polyere. La gramulomerria. dipendevn dall'izma alla quale ea destinaa b
polvere. 1 granli, infacd, della polvere da cannonc, avevano dimensionl di 14-
2,0 mm; guelli della polvere da moschetso 0,614 mm.; § granuli della palvere
da caccin avevano dimensioni di 0,2.0,5 mm., mentre le polveri de mina erano
costinuite da griouli di dimensiond compress tra 6 ¢ 8 mm. La polvere da caccia
cosideuta « Reale », pilt cosiosa ¢ dalle caraseristiche. migliori, veniva. preparaia,
olire che con maggior tesosi in Salniiro, aache con Vimplego delle maciae da
7 toanellate; od essa competeva quindi una maggiose densied.

Paramersi invece di cui pon si pateva allow tener conto, sianii e |
conoscenze del tempo, erano la superficie specifica del Carbone di partenca,
w0 tenore i Casboslo, 1] s senore in ceneri, < Ia superficie specifica della pol-
vere granulara. St basi empiriche, ma sperimentali i
setall da carbanizzare, o standardizzarono § metodl, € la seclta cadde wulla carbo-
nizzasione per disillarione secca, I foroo, del Jegno di ontano, di noeciala, o
degli weli i canspa. Lo Zolfo veniva urilizato sublimaro, soro forma dei. cosi-
detti « Fiori di Zolfo:

La Regin Fabbrica delle Polveri di Cagliari fu contrults, phusta VEdino del
2591764, il 2481766, in prossimitl delle groe cxisienti fuori dells Poraa di
San Pancrazio [30], La lavorszione ebbe inirio il Mercoledl 22101766 [23].
La produsiane a1 indirizzats ally prodisione i polvere da cannone e da cnceln.
11 26:6:1767 fu decisa che §| muling per macinare la polvere, invece che da cavalll,
venisse mosso dai forzati delle vicine prigioni (23],

‘ublcazione esatts del Polve: o di Cagliari era, nell'wrniale Glarding Pub.
s prat b e g e

te




— 100 —

Bibliotecs ¢ della Pinsootecs Comunale. 11 23-21622 lle 7,30, il Polverifico fu
mmm da.un incendio; morirono 9 persone o alice 14 dimatera fesice.

s delle caraneisiche bulistche dells polyere veniva fis
& m ditm ] & Moo P . specic
o 6 Tncmasione G s di 4% slParmmpae, Fenive
un pretm ferc sandand, d rame o di brene, kel s 4 K. 295, ovenua
con unt carcs d binclo sanizd 92 grcmd el ol b ke, L poieres
socondo e prescrisioni francesi, era accettabile solo e I gitta minima fosse
risultata 225 metel. Le polveri dello Stabilimento d*Esquendes, in Francia, nel
1832, ottenute coa 11 ore di « pilonagelas, ¢ cuf compereva una densitd di
1,668 kL, lanciavano 1o sferspeoietto o ben 230,30 mersi
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GIOVANNI INCORVATI (%)

politica contra chimica?
In margine alle « Institutions chimiques »
di 3-J. Rousseau '

Pelitical Revolutian versus Chemnical Revolutlon? In the Margin of 1.1, Rousscau’
< Instliuilons chlmlgues ».
AMTIACT — Rousvesas Tastitutions chimiques, writien besween ihe forties 4o (be fiiics
7. chemleat
schaol. The conmadictions of the phlginon theoey and of Frcoch Sl me clearly
smated in them. Ver they were lefe nfinbhed by Rousess, whose Enierest, s the end of 3
compler evelation, tarned to. the bouny m well m 1o the problem of 3 radical revision in
tazonomy. ‘The chonging emphasis. peeludes the amalogoas ome i Lavoivier's research. whi
by [e——

Rovsseau & Lavoisis

1 massmedia 6 avvertona che sl avvicina I scadenza dell'89: & dungue tempo
oglicre un po’ di polvere, perché no?, anche dal verchio dossler Intitolato
« L rivoluzione francese ¢ Ie scicnee », con Je tesl di Gillisple, risalentd o quasi
tent'nni” fa, sempre In bella cvidenva. Omervands che gli seried sclenrifici
i Rouscan prescntanc wna singolare mancanza di fmtercsse ¢ & inclsivia, egli

ponevs al centro del ne Ia featturs esistente tr Vorionte culiurale di
Lavoisier (e dell Aceademi delle scienne) e quello degll stahliani francesl acuidati
nell'Encyelopédic, ai quall faceva risalive la filosofin giscobing della slenza. Tn

imencs & Seud poliiel, Universith La Sapleoza
e e e moi oy i ot Db
i Neuchliel, dels BPU. i Ginevia ¢ dellc Archiven de. FAcadémie dox

oo peesneaes sl 11 Gonvegno Nesionsle i « Soria o Fondancar dell Chimica »
{Roma, 1619, sxtembee. 1587).
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quell'occasione Guerlac svevs oblettsto che pon allEscyefapédic ma plun
patbos morsleggiante di Rowsseou e dei suei- seguaci andava imputato quel
& nze che s manifesterd al cul dells rivoluzione (),

Sia Gillispie che Guerlie trasenravan sl Sens
altra boce punti di f
di minaranca delle ides di Liv

mpotti che porsels

& manchevolezze del gincobinismo, Per esempin, la situarione

‘interno dell’Académie des sciences, che s

s
x chiun

W ) i, sy P I
de ("), Non perché tivolusioario vel rigere e nel sisultat scisntifiel vence ghighot
ol conteario, partecipd alls woste di i § fermiers. génd-
# un eollesso finamyiario peneralizato ¢ di vasta po

ol che e menm 4 friducl
smoiana,_sstrattezza della legge, gencrale nella fonte

lm 2 da quella stessa bilancia che egli sveva posto 3 base non sclo della pua
3 di qoel sistema merricn decimale voluto dalls Convenzions che Jo
condannva ('),

() CC. Guessr, The = Enselapdiie s pilesoplry of sciences a study

1 o comepnemes In T i G ol prmiiesms i fhe Bitory of wienc

Malluca, Unév, of Wi . 550 1, Gotasae, Commesrary of the papers
37320, I on

argoment
Divci, AL Lovedier emd. she Promch eveition, 1o« Comm: Echtin iy 18543
B9, 9043, 4, 1957, 10, pp. SN s, 4 < 9, b AT

) Discorso i Lavoiics el 5 ; Sur apbraion
nationsle de la véduction de toaa les polds et mesures ) une veale merure wniserielle, pub-
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S¢ . tratio ¢omune & iidividushile nel complesso della produsione di La-
voisier, exzo porta cestamente i segoo dells generalith ¢ dellogaaglisnza: Lonic
ficazione. def pesi e delle misure doveva democratizzare 1l eakeolo €, 4 fivello eco-
nomicw, facilitare ds una parie un'imposta unica s tutte le propriech senza disin
sione (non solo agricole, dunque: cib che ko separava dai fisioczari e I avvicingy
Rousseas), & dallalicn i sistema fisiocratico sousalane di contsbilish nazionale < di
deaomic politique 8 partire da dud cerd ¢ omogeni. Alla vigilia della sivolasiae lo
wediamo propoere in tesmini pratic, sulle propeie terre, il primo esempio conoscuto:
&l aiends apricols sperimentale, modellats w quells descritta con dovizia di destagli
1 Roussean nella Nowreile Hélelre, romanmo che 1l giovane glurista aveva amato fin
dalla s usclia, al punko da riscriverne la prima parte in forma drammarica (7). Senea
entrare qui o troppl particolarl, diciamo solo che obiertive di Lavoi d
Reusecan & mostrare la contraddizione i le esigere di sviluppa capitalistico, di
0 lato, con relative promesse di « acmonia », di « sccurdo perfetton nelln tiscos-
sione e negli impicghi delle rendite, in breve di benessere per st ¢, dallaliro-
lnm. Ia struttuen politicn & pusidics dellwucien régime (). Nella memoria del 1788

e eeme, e daUnpaiione < Gllgin, 4 wede ALS. St
Dt o e Tk B, .m:m. . T,

) L grime e mpeams
P il b cmiped o ety s S S
In Ocstrs compltn, P, P, 19999, . 1, . 13 & 134, dl o pi sbre
ime i i NiT a oo
leiser) sentimea i el
sholesul sgrifica evperia # delle tragelic »; ¢ wersvia delle parionl « comorciano el
Tme & g o & i ke e 3 ot (A AWohn % Fhosstoi s
s, Lo . 11 L. B,

V. 3 0¢,

3 Eirs. 8y vt e o it o et
Fézamamiz paliigse, i e 1789, ‘k!nnﬂq‘d.mﬂm‘eﬁnn\ A e s
15, 192, p. 315, ons In Ocurrer,
(e soqito bcaee eoo OL),

e qurlle doit wox irevess e feu Lavotier, in <Jourtal o Lycde den arten, 1kne vk, ocio-
e 1798 1 Somas, Lo 3 3, Lupange el et ot e
pemcniih del solipa: « e g B, eella st cnm, wche i seadiva il
o gl makms U et 00 1 e s ke ot ik
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1792, & solo nelle « Ansales de d.m. ‘come se la baitagis sells seoria chimica
fouse i qualkhe modo solldale cos
i e i Rcudons 1 Imnagy speciallnic +f sccompagna al cam
bisment di paradigma ¢, in quanto legata in modo immedisto ¢ mutamenti nel

istema comunicativa e nelle straure organizrative dellstruzione, s

Sembra allors. interessante verificare e anche neg

inevrina, ¢ in paticolare in quelli di carabtere scentifico, non sin rin
saacisbile a woaloge punto i evolu che o permests i fragare con oochi divert
nel veechio dossier.

Bisogna qul introdurre. il test0 che ci rigwanda pid da vicino, e Tuvtirations
chimigues. T subito i presenia un inerrogativo, Perché questo lavoro, dopo essere:
stato pubblicsto pér 1a jrios wolia diversi decenni fa, in un'edizions eritica sbbe
stanza buona (almeno dal punto di vista filologico) (%), aon &
gran mare dells betterarars su Roussesu, nemmeno di un articol
© della ity breve delle note? Sono vent'anni, & wero, che
i i Pl Cmtend Ma . Feeiions (b s soctmmre 1 ol Tn 54
pagine di un formata tipografico pon molo
tice, comprime e sisssume le 342 pajine di d
credere di darne la tradusione Integrale; bisogaa fnnlire dire che nella parte n cul

0 bt i s dle . o

che vemus e i secca, Vimpoveriace
)l e 0 Nosoele Jilsc: sl &8

A il et o ol i, oy K X))
b e

09 Les miaions chamigno de 1
nales 1], Beeuesiss (drs In pol. rispet
1an11),

e 1€ & AR, T n-m.mh ‘
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affronta uns yalutaione ssocica, par restanco uos delle wrattasionl pib estcse &
Tivello inscroazionale sulla filosofia defla scicnra di Roussenu, non entra mai ver
mente nel merito né delle Insritntions c»fmqm. né degli altrd suoi seritd (),
Perchd. dunque tanta unaoimich nel sllerzio ¢ nella liguidusione freteclons di
problemi né marginall né banali i un sutore per 1] rest controverso come pochi
aliri? Non sary per e implicata la messa in discusione di ana serle di lnrudu
‘o, che si rifletee ben al di 1 della s persona?

® un'sifermasione di Rousseau da ki hoo pobblicats, probabilmente d
vora ancorn alla stcsuza di questo manoscritto, che pexrebbe crsere fll

fuinante:
« Tentiamo — egll dice — fn qualche parte dellime di governo
«quel che sarchbe auspicsbile fare i tate le scienze, distruggiamo tuto

quel che & stato faieo, & gquams o meglio o sla da fare adessors (3),

Se qui sembra contraddetta la tendena Interpretutiva 4. fare i Roussens un
tinoros comservatars in campo politics, chi el asicars che in 1l modo egli noa
voglia facci ripiombare in uno stato di « beata ignorans s> Ma ol ripercotra nelle
Confessioni Titinenarlo. intelletnule russoiano: spparied chiaro quanto pocs
obale dia Is negaaione ¢ quanto anzl affondi el merito dei vari sapert, 11 pro-
gramma di ricerca si presenta sottile ¢ hungimirante:

« Pez poco che si abbia un veto gusto per lo sciense, la prima coss cbe

20 seatc el dedicarl d cas somo | leaml bt i v, per el
Uluminano a vicenda € per cul Funa oon pubd fare

s,
@ meno acu' s s ().

Neglh anai giovantli ln botanics, la climica o Panstoria gl & presentavano
confuse sotto i pome di medicina, Fa una duta conquistn distingucre, diffrea
a cui apparve chiaro « che mmo
dipendeva radicalmente dalla poliios » — gl agsiunge pid oltre —, solo allors

19 P. Cusous, I, 1 Romies ¢ l- ebinmiea, Ricerche di sieris dells chimice dt Rins-
simenlo ol

<Kol of wlemes, 18, 51,3 B 10, « compilation of extiting
ksowicde . Pex Rawoon Rareasos, G.F. Rooele, un oh w«-w»«-my o
in « Clyunia », 6. 1960, p. 79, if mancerito « oot mibin of

wrdia i Eva Dabl @ ol & V2. By

rnd Bcataie de imic s de- Lesoiser, n « Rew, dex et e
liqoes », 33, 1972, 3, pp. 1921, rionda che o Jomps clasione W Lavesier, duls Lighes a
Candlll 1 <onclinde con le seguend parole: « quisuks Jo cose w00 pervenute s questa prnt
e e ey per vimeciere oedine nells fazeltd di penssi dmm‘»al! it
quella che abbismo sppre, ripresders le postre dee all'origine, segul genesi ()
Diln me-mmm‘lmvm:nmmpﬂluhrdmhlﬂeﬁ-hm
Jadlne moede, ouis sociaie, si presenia In coniraddisions con Tarding fisico,
0 L Bt Ve
04 I, ¥, O, 1, 180,
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vemne alla huce il legame complessa © contraddittorio delle Institutions chimiques
con le Institutians politigues (7).

DALLO, STANLISMO ALLA TASSONOMIA

Rousseas ha cominciara 4 occoparsl serlamente di chinica frequentando
quasi fin dall'inieio (nel 1742) ¢ per divend anni | corsl weauti di Rouelle of
Jurdin du Rol, gli stessi che seguiranpo Venel, d'Helbach, Didesot (nepli anni
1756-1758), ¢ Lavolsier (ncl 1763-1764). Di queste lesioni f rostano vaie. ste
sure mangscritte redarte daghi ellicvi (lo sesso Rousscan ne possédeva uma del
corso del 1743 & tra e sue note & comservatn wna lunga descrizione di 396, pro-
colimenti del cosso del 1743), che mostrana una chiara evoluiape: intorno al
1751 ke sedarion s000 ancora eantierizaate dall'eso peevalente della simbologla
alchemics e da un‘impostazione. orieatata alla pratica, basata - sull cnumerarione
del wari procedimenti. Successivamente questi simboli tendono s sparire e a s
siate spasio all'elaborasione tearica (%}

Uno stacco del medesimo peocee & riscontrabile anche nelf'ulima sesurs
nol rimasta delle Tustitutions chirsigues, che si iniersompe alla fine del quarto
Bbro, rispeto 8 frammeatl precedeati ¢ del quinta ibro, il quile dovevs cxaminare
le sostanac particolari e i vari procediment, e dove #i fanpo visbill le osc
lasioni s la critica sociale delle seenologic ¢ le esigenze di approfondimento dei
problemi intemi alla teoria (Tawv. 1-V). Questo cri
case il grosso del. manescriteo i wna posizione assal
confranti dei vari corsi di Roulle di el Lo e
millari della chimica sericoentésca — Lavoisice indicava il caso di Boerhanve per
& o il & sl 2 M o Y et gl i
dirioni_interne al testo passono essere ateribuite ol differente sadio evolutiva
delle singole parti, ma snche al permancre di insormoatabili difficolih teatiche.
Che quells che possediamo non dovesse essere per Rovsseau uaa versione finale
pronta per la stampa & mostrato dalla struttrn stessa dcl manoscriseo, in el ogni
pagina & divisa in due in senso versicale = lascia Ia meth sinistra in bisnco per le
apgiunie ¢ le correrioni, @ volte di mero carattere programmaticn, Tnoltre, se ezl
ha conservato per alcune parti anche le minute, & verosimile che bo abliia faita
perché, prevedendo di dover tomare priositariamente s cerli probleas, voleva

() b, 1%, OC, 1, 4. » Preodends depprim Yerckdopedia, Vandave dividends sl
g R ety e o
el ognend per conao sun fino ol ponon in i i risaiwonos, Dels Logics di Poct et

Reamaea la i
< Lisutoes {Jean Jacques), tialende di principic in principio, aveva raggianto § pekel sk

ultssl criei. Okoorreva: dorsgoe, per procetere in mods sinsetion, comingiare da

imitis com cul egll ba conchusox (Rewssean fogr de Jeamfacusts.

ol manosciet powsdutl dully. Tibliothie Naionule
& P Aty 045 6 T30 ¢ s 1250310004 140 T IT)
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Iasciarst masgind ancoca pitl ampi per ulicriori rielaborarioni, Ma. proprio so. que-
i punti e di fronte a tali problemi ha dovato Interrompere il gmo livors,

1 ceat framments sl 6 primo hiogo il capitolo el « princlpi » (s pasiee
in lare dall’s O P ESSETE AmTEss0
finché non e veoga dimostrats s‘!rlmullllmml! Tesistenna), ma soprattutto il
capiila sul fucxo, ol quelo: sulleris, e infine quello. sallsaalisi (distllazione,
sublimaslone, husidne ¢ culcinezione) (7). Meaire nlle pati restantl Roussems
i dello stablismo francese (critica dellidea che le leggl
del movimento potseno servire a splogare « camblamenti di oatura» € insicme
affermmione dells seversbilith di quessl ldmi, teodia delle affinith ma non dellz
atteaioni, ¢ petfina analisi chimicn delle plante e deghi animali) (
che appaions inserite o rieaborate per ultime g £ uso della disinvione i

\ta partie wggregitioe & partic consiiinante, inneitata, contro Becker e Sishl, sulla
tesl di Hales ¢ Boeshasve secondo cul snche Tiaria pod eatmare come parie costh-
uuiu el compostiz ¢ fin qui i limita & utilizare quello che & staw considerato

ichman il fondamentale apporto di Rouclie. Ma, a differenza di questa scoola,
z.Jz sembra lemurm qui & non re pili tanto shrigativamente a considerare
anche il fuoca, sorto specie di flogisto, came elemento o priacipio castiturivo (7).

In effetii m.\.mu mostra un interesse primasio per le determinazion. pon-
desali @ per Viso della bilancia; nel eapitolo sul fuocs, che in fore delle aggiunte
peoblermatiche & di grun lunga 1l pit exteso di wete le Institutions, comincla subita,
seauendo Boetharve « e il metodo def geomerri v, col meticre da parte e ke
ipotest ¢ teorie ricevute € eol consideaare ] fuoco come wn'incognita, per yol
sisoluerst ad appoggiare Fides avantata da questi ¢ avvessata dagll sahliani, sccon-
do Ia quale il fuoca non ha peco, ¢ infine dedurne che indirettamente essa pub coo-
wwibusire alla spiegazione del fenomeno di aumenta di peso dei metlli dunante In
calcinazione. Rousseau st sofferma a riportare minuziosamente § diversi especkmenti
che sono stati compinti nel merito, per mostrare Vimporanza della presenza del-
Vatla, la differeaza tisperto sl fenomena opposto di perdita di peso nel. corso
della fusione, ¢ in conclusione Inconfstenrs delle vie teotie alla looe del

Y comre M. ot b i 0 | o ek o Becker, i Bt
fmave, & Seam, i, che Roneus ba tesin presenie ¢ che. feraisoono | st per la
ity poase dals Toiniion:

) Nelis Noweelle fsie Ia doutriea roclisns’ del farss o delfelfoieh @ moma fsci-
cmems il pee i il ¢l e s b e e s 1 o b |

o v leond & Tl NI,

chefren semben presa
) 16 T dve 11, 25 4 .wm« u 30 ¢ 131 M. Framus, Freach Stablisn and chemicel
stadies of s, 17501770, I « Ambis », 35, 1971, pp. M-122.
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fautl (). Tali pagine «uzlnwmm cotamente il punto di form delle nsticntions
do del loro conteste: storico, Tonto pil che tuttn
o stablismo. frmeese !:ﬂrlw di un evidente disagio non appens s Venivaao 8
soccars i peoblemi teorici della cakinssions, prcbermndo. non, lofmulatl esiand,
se nan addisitura cercando di simuovesli, wme oed caso smblematico di Macques.
MNel pasagrafo « Della calcinaztone », dassuncodo Jo propsie obleaionl al modo
concente i trattare s questione, Roassess ritiene di aver reso assolotaments: « evi-
dente che questo sistema implica contraddizione da tutte Je pani € non. pud soste-
seal in aloun modo »; ¢ tutiavia subits dopo afferma che la teotla degll stablini
& ancors = quella meglio Ingrado di rendere. ragione dei fenomen ». La polemicn
sf stempers nelldillio < 1k conelude con wna citariane dallc Rrcalicke che gl e
i defilarsiz « N inter pas deutes compunere lifess (%),
E I'iris? Nellultimn stemrs del capitolo che le & delicato, dopo la
comincamo (..} ol considerare 'aria come un ente

la wcesiczza » che Boerhaive abbia mglone di anr-
analogia col fusco, un peso oullo, viene sucavsm e divents,

in finea con Vepistemologia piy avenzars, « qussl = ue « probabilich » (%), Rou
‘et nom e soddisfaconio.fs spiegesiono. data. dal miedics plandese .m g
in cui Faria si unisce ai vari, corpi, ciod = sensa aliermsions »; ma b capaciii
dell'aria di comportarsi comé « purte costlsutiva» del corpl resta confinats ol
«compascoll excropenct che i muotno serea pomas; ¢ i quakche modv viene
suggerito che sia la Joro intromissione nel pori del metalll cakinatl respansablle
dellumenta di peso di quesil aliimi (%), Comungus, al di B dei « ragionamenti
\,'mn:liri ¢ condizionali 3, I chimica asume dalla flsica un principio di plena
evenibiliid, ¢ s alaune operasioal provpettano. effent frovenibill, coa deve
n.dmh e propeo campo di indagine: in tal modo Teniuione o lssarbimento
di conncsse o wna ).
mm Ie Tnstirutions ebimiquer chiuse nel canerto, come Roussen dice
di svee fatso: per prodenza con e Institutions politigues? Nel 1757 cgli tomape
con gl enticlopedisti, s sitira i campagna, serive ¢ in beeve pubblica le prandi
opere. Se b probobile che le posizioni poliiidhe che andava esprimendo abbiano
avuio Ia loro parte nella rotturs, non & ewcluso che vi dia catcaa snche T chi-

CSPICIN 2 ATIR I 1 o M0k b i o
Bumersioos di Gauter. M. Caosiaxs, The develogment,
i o s 8

© come querte e rillenisal s
¢ ICTIL 3; AJTR, I, 101104,
Alle origini-deils rivoduzione chimics, Beiogra,
(%) Givewn, Biktirbique. Publigee et Unly., MF 208, (ke purie) L. 138, 16, 1T, 3
Ao
@) IC, 1L, 23; AL, X1,
i lmhm .mi.. o
€ ol propel + pis
) oo lwmmoc an iaiss, !C.l o ANI L che corripondsns
ol framment 454 g Neockitel. GoLveriz, o 20203,

12 O slewre e Rras e b, oo e
sl & e i SRR
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mica (%), Ma non fu & cusa del Contratio sociale o della Nowvelle Héloire se
venne: spiceata una sorta di masdato di exrura nemazionale conrro i lul. G
che allors lo eostrinse & fuggire per ez Europa & il sistema distrurione sat
acien régime deliveato con straordinaria precisione nell Ermile., A fase paura sona
li implicati mucamenti di paradigma le scienze s, il nuovo tipa di lin-
guiggio © quindi df pritis sclenifica che dovrebbern’ exsere messl alla portata
di noove clasi: « che eghi non apprends la acienza, ma la inveati» ). Solo in
modo illusoria, nellinreresse di qualche menapolio, cerca scientifica e strurfone
potrebbero. procedere patatamente, tinto pib quando ese i mm-me
finalita pubbliche. Percis Roussesu i ticne ancora al privato: & 11 che gioo

i formeranna Je muove iitusioni, ed eyl stesso spicga peiché abbandons I :M-
mica per In botanies, Per far compiere un salto alla prima

i

« bisogna fare esperimen andul ¢ costorl, bavorase oei Iibaratori, con-
smare molto densro e molto tempo () ¢ qw-da mal | chimic il
medioetl, per. ver trovato forse per. casa qualche piccols it
dell'ante, non credono di sver penesrato rite b grandi operasioni dells

naa? 5.

() Sufls quostione dd st di chimis per el Rowsesn i era ropegom o
dHolbach ¢ che Diderot avevs. cercarn .n..bm..nm o ke o & X4 Lo o L)
Rovsseay, Carrerpomdamce compléte, 1985 dora im goi COL v 1V,
P 170 (el inolu p. 3%). Aloami sdeicoe T e sl s P &
. cicolsions manaicrins del bovwo i Roumsenn. Nellwticolo Chome il divide, come
# Givecioo, i eists peneral delle opcrasiool & « ditsrie s €  rymertiew, € propetss
e cornec vt oo d cualogs deg erui pedoci dalle el i Tt
della chimics e seells dells Fsc, ¢ che poarckbe Incitolars Insitaions de
» Encyclopéie Pooendo mana nel

! g ——
e C "k 11, TP, . 380, Ton gt ki S
mene Roweau, e ariten 8 pil e c Yuo del « Hnpuaggio favosio degll wichiminis,

In ristbon ¢ d <gran mises (6. 1 Lo di

AITR, XI1, 17 ¢ 411
8y B v Pihomten, T O, TV, 44 Voo e ch et o
i delle sciemse, @ panite da Rousscas, b rivese
bkt g e’ b Iaplnm ol o
cur Gechichie dey Kemiewsiermchis, Diss, Frankiun/M., 1970,
s il poffal st wa o
ebieuiiey

ebimigaes, dove
scirnna speculitiva m- 10T, 21 AJIR, T4t 7). Remsens avee s o o

sitematic della chimes schedsndy scurusumente < futie Jo meswche & chimies conterune
o vl ks v At el o e Al 14 ok 1750 el
B quasd per e rlleao
doges le puline pine. vl M T80,
aitiche pes il {ais0 & bon ewensh
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Qui invece, nells botasics, — prosegue 11 Gincvelso —
wnon o nf spesa da fare v brign da prendere (..) per comparare
vensi caratieri delle pinte, per segnare i loro rapporti ¢ le loro. dife-
renze, per cuservarne infine Torganionzione vegetale I medo da seguire
le evoluzioni di queste macchine viventi, ¢ cercatc qualche volts con
sueceso Ie loro Jeggi generall, 1a mgione ¢ 11 fine delle Joro differe
strutrare » (7).

La bounies 8 propone came sciensa sutonoma non solo ergendosi conteo

Tuso niatico delle piante da parte di medic ¢ chimict firmaciet, ma fn quants

scienza poatcabile da o pil large numero, indipendentements dal po
« ol capite bene quel che sigaifica, quel che pad dgaificare — ammices
Roussens nci Disfoghi — un woma che no & o6 medio, oé farmacista,
& che tuttavia scguc dei cons di chimics ¢ coltiva Ia botanical s,

La rivolerionaria nomenclatura inventats da Linnca non va vsata fmmediats.
mente come sistema di classificazione, magari con la veochia simbologa alchemics,
come Roussean aveva cerento di fare nelle Institutions chimigues al seguito di Rouelle,
e et il S e K s ok R
A e i\e Faare
fiakdend mmpmslbﬂ:l mm... ota Lavora & flanco def Jussieu per un meroda
i dlusslficadons. *natorale” per famiglic, pedagogicamente pliy cfficace; elsbora
prima, nei suni erharl fatel largamente circolare, i] metodo delle tavole ana-
liiche dieotomiche che, grazic al smo amico Lamarck, & di wso corrente ancom
‘ogal (); ¢ anchea quesho finc sl ingegas a rilondcre la nomenclatuta ia ua sistema
i simboll astratii a caratiere algsbricn, orentato pil allindividuo che alla specie,
aenire ba processaalind 'del  tuto, aocota una woha, & collocats- amblpuamenta
nellombia (¥,

1) Len. Réerier du prassencar. 1alltave, Septibme prosemade. OF, 1, 10671009 (coni-

() Rousvesn juge de Joanecques. Dewsitme didogur, {Y, 1, E34. Sal wntathe di
classificamone di hll-mn( (Taw. VI), pubblicas m— Mbmmcere sur ler sely wewres in « Mém.
R g A. D Man, Todrkes ot claelications
duuqm - )Wil?'aﬁa‘ hilos. o EI: w3, 1983, 2, p. 184

5 i 8 B 0 | o i 20 sk Laare, ol ol

tenidenae pil rgidamente fodell i sisema di Lionoo  quelle pilt sperte ol meidks i Jassiew,
ehe finitoos oo premilers nd 19, .G, Giusew, The « Emoelopidies, ety . 36T,
o | e Lok, e comts 1 e i Laveii (. Regies o gt

Méance de L Sockié Linéerme de Pars, Parigl, B, Mazarin, Mo 41, 1€ 35

Ls vivolucioee chieeics del Senecenio, Bologea, T

1 In uno swdio sl Insewativo, spparsa slfindomsed del lvoss g pideide Wesrer,
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Sclo in prossimich della sivolusione — dopo che § diversi tentativi di wsare
Vanalist chimies come crizerio di delimitarione dei wegetali daghi anical si erano
chimics comincerd ad appropeiarsi di questa
iuith, algebrizando la- propria logica (del
reso, le russolane Lestres dlémentaires swr ls botunigue, pubblicne nol |7a1‘
pom preludevano gid nel titolo al Trainé démensaire de chimic?) ().
potrh fare, certo, gruvie alle strade spianate nella batanica, ma anche, o ansi ;up.
tuito, yewic w quegli « csperimenti ardui ¢ costosiw ¢ al « molio denara s che
foree solo la posiziane di fermier général avicbbe poww permeticre a un singolo
Heerestore (%),
Uomo-chinve: pel processo di istinszionalizzazione dei naori ingoaggi. seien-
tifich sarh Lakenal, organizaatore e relarare si festepgiamenti rivoluzionari in onore

i S el ok € Terwom’ . T2 K2 iy oo Koo s
probebilmcats [l pit grisde critico dells commirssione mai esiiio, per il famn
o & s el e i e
divolusicuarie, che i ha cearo & che da allora éperano presso i noi: el Surgie s origive
4 apassl, o, i, lelicn, spmiccl giice '« valuk oo ol w0t 1
4 «ommiousoss |

in Ruso -
ey corpoase study, tmder the disoeion of T. Kiresmax. & repore of e

Ny, 13, 1973, po. 24, L wdons sy
s di €. Gewews (Berlin, 1731), ool 300 originale

0, Guene, AL
Yene bllm\m 1975, 19, N e 4 eppeseiasany o st . Fo
hulla, dove fmpurane | Enguaggio correggendo gl errord con Lerperienza; solo nello atadio e
e s della smbologla pi astraea feir. L. Hoseareas, Condillac's influence

rano, Habberr, 1972, o8 In L. Rasmrmw, Sefected papers, Dondrocht, Reidel, 1973, p. 664
). i Raussesn

e
e i «tote e seme s et
Dioues v Cartgto <t e foudemens de Fniylat 1y OC, 11, 1), C.C. Grusies, The
gt W L. Gt pp. 23942, 34 comidens ek idusione dellulebea alls Dusnomle, I8 cui
e Tiporia il prafona « I radice neelleiruate dell tagedia o Lavolier

%) Ancors sel 1789 Lavoisier concinde, come Hoasess, per una riforma che naes ds]
privazn, mell’cconomia come nel 5 wil fisico pud anche, nel dd
forn ¢ del ma gabinet, esrciure delle funioai. patiotiche » che coocerran
T s h it & A Saomt P s i A Yy
amimau, OL, 11, 700}, Chr, NH, Sacende peiface L'E 02
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di Rouncau, in cul dimonrs i sapere benissimo che il Gincyrino combatteva
contro. am_certo fipo di mcittia o proprio cosl prepareva ln tivoluzione (%),
Grazie a Lakanal, importante. relazore lla Convenziane sul problea delliseru
sione pubblics, | naturalisti del Jardin du Roi cho per tempo dpudiasonn fa
struttura monarchica dells oo stitusione, per propome un'alirs 4l tipo guslite
rio-concorsuale, maranng eccolil 4 buuccia aperte nelle freirurionl repubblicane (7).

e, egli sar 1 | pochissimi a prodigarsi per sabvare Laveisier. Le dissonunze —
aveva. tisposto melti anni prima Rousscas & un anonime fermier génénal che gli
comunicava di aver « seatito fino allenusiema srmonia, il basso fondamentale,
lt mocondi perferti, perfino le dissonanze collocate ol pumta giusto » ella Nowelle
Hlaise — queste dissoname che rompaso le = sapionti sucvessiont di accordi v
eva Roussean, « wtel sanno fin troppo bene come.
Bl da v (0

(20 J: Laxaoa, Rapprt a1, Rowes fu s om o comit S1uirction pebige,
29 fucidon an 11 (159.1754). 089 b la sivolusione che o bt spicpaca il Coniratio
moumwmmnu.qﬂpwmmnm e, Bk,
6 plumuse pec sa; e queopers & 1Emiler (5. )3 i Quesio o b chista prevhivne
4 < throlmions g » ¢ 1 «occomith & sz Fedlicio = oo Indie
scote legaie alls « neceulsd 48 lomsgoars 4 ogni cimading, wn'ane. meccanica n (55, 749
sl gl ngiin le sceszm; s le e cpene peovana quanio.

5 & occopu a0 e che gaitie uas luse weclbde v violaiei 4 prineipi s
{5 10) Non c pane o ocieidenen oo o cmale i fainche Fovncar,per e i xp-

magarfique :Pm\df pour le philoropbe, gue de soir eic.w (art, Chimie, cis., paz. VI
£O1. Cie

#0108, ok, 4 Rl ey LD

%) Letsere del 5 ¢ del EJ !riiu-n 1781; CC, VIIL, 62 ¢ %5, Le due leticre doveitero
avece na koeo drcobecione, soc poerh Imervenive polervcuseme. per beces
el wren oo gl e B e o e e
oo ol i i Bt ¢ it e ¢ i e e e
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e Raweay, in D. Divenov, Qewerer compidies, Parls, Le l~» “m . livre,
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FERDINANDO ABBRI (*)

Riveluzione chimica e scienza italiana:
Ie ricerche di Felice Fontana sull'aria fissa )

Ehemical Revolution and the Teallan Science: Felice Foatana's Rescarch on
Fised Alr.

Asstuscr, — For masy yeus the Elghieenth contury chemical sevolution hes beea the

o i iflom e byl st dantog o

maifcl]. revoswelons of soch & revoltion Tune w general fesuce: they o not conukder

bt of Juin sdenian to e rkren o e heml o o he
Mo o Moo ik . vy 1 o s of . it

mn.... sentists weee playing a_major role in the sdvicce of chems
ek i Dimene o the Ryt Cabtos of Physes sod Nasrl Hsiery
in Floreaee, Fnt cotmanding cighteonih comey mavoralivs, Tn (b paper the

b esprandiieoel ety reinpma o g eameviegat oot ey
relevance ia the Exroptea scloaific coniest of that period. He wsies 10 durw sttention. 40
the necemity of serioaly.considering the works of the. Ttal
some. crocla) phiscs In the Hssory of elghcen

In un ssggio su Chemistry and the Chemical Revofution (') Maurice
Crostand ha messo in foce nel 1980 aleunl temi contrali delle vicende della
i o Sisiato’ed ool il enbicimneet. S T A
ol dibattlio storiografico sl significato della rivolusione chimica di Lavoisier. Tn
queste pagine Crosland ha glustamente criticata sia | rentativi compiutl dai.fiko-
sofi, sppareenenti 4 diverse correari, di wrilizzare La sivoluzione chimica « 1o argue
for their own views on philosophy of science », s 1a prescuturione dells chimica

e o e Ll e Gl Conmm.

e presen

(R 161 sospen 1947
11} M. Crnstass, Chomisry amd ohe Chembsal Resolution, . GS. Routsaa, R. Porten

{a cara dil, The Ferment of Krowiodge, Studics in the bistoriogeaply of slphieent

eiewce, Cambeidge, 1980, pp. 414
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seticcentesca in mrmini wof individusls », in panicolare del due «gigantl s
Priestley ¢ Lavoisier ()

In anal recenti o somo. verifie utamenti significativi nells storiografia
el sclenza. Lo sviluppo di approcci inserdclplinai, Namegnazion di o spasio
sempre maggiote alla icesca dei contest sworict ¢ cultural

che portarape
ficars in discipline autoniome dotate di oggetti defini
di cene ricostrusiani episemalogiche od inierniste m Qe
eonsentito in panticolase di mestere in disewssionc . tradisionsle immugine della
scienza del secolo dei Jucnl 1 Settecenia costinisce artoalmeate un vero ¢ proprio
pvblema. storiogratico: {1 signlficato della scieora serecceniesca deve essece di
0w definito, una volra soperata la prospettiva. semplificatrice del « sccolo di
Newtton ». Noa & un caso che i} ivoro di Croaand, o quale mi sona iferio ol
o di quests comunicazione, faccls parte df uns collezione di saggi i tesl a met.
tere @ fuoco o stato dell‘indagine storica sulla scienza del XVITT secola (
Nel punorama deghi stodi recenti sulle vicende delle « seicnic » nell’eti dei

E
Tl
i
it
£i
?

Lumi

come un'oncnuiooe loeare delle idee di Newton (), mentee i coatributi di
WF. Bnum, GN. Guator, J.L. Heiltwon, JE. McEvor, R. Porter, P, Ressi,
G, Roussean, $. Schaffer haano mostrato la rilevansa di certe spcifiche tema.
tiche seitcomtesche, che appalono assolatamente non toascurabili (7).

Quasi. @ voler confermare il suo « Clndesellalike status » (), a storix della
chimiea aon sembra aver profitato molto delle nuove prospettive. storiografiche.

O Tvi, po. 402403

) e, P. Bost, £ vopni ¢ le Jormiche, Un'spelogi dells siore della iierss, B,

1986, p. 212%; pp. 6300 ). Rixan, Per ame wioria sarka delle szt in < Grocuuke
L

onies ¢ Roussess o The Fermemt cit. & GN.
in « Misicey. of wience s, XX, 1982, pp, 4163
i, XKIV, 1986, pp, 411424,

T, 1985, .,.. mm L J loemisenys,

Earth, Laocorcr, 1979 arigint dele
§. Scansrren, Priewicy's Gnm-:\ e Hwsrogopbi oot

in « Hineey of scice », XKL, 08, 7. 151485 L Fon tn o ol deimic. of

Nature, New Branwwick, 186, Puct
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E" indubbio che i pancrami delincatl nel 1948 da LR, Partington ¢ pel 1949 d&a
H. Butterfield risultano oggi dasadi e tomalmente insceetzabili (') e che, grazie alle
ricerche di H. Guerlac ¢ dei membri della « Comell School » (%, il quadro dells
sivoluzione chimica si & di molto arvicchito ¢ precissto, Ma molte domande rela-
uve alla sruttuna e al significato di wale rivolwione auendono. wncors rispostc
caaurienti, La tendenza o preseatars I chimics del Screcento in termin d para-
digmi (Hogistico od antiflogistico) in comtrast ed  considerare quasi esclusiva-
mente le opere el chimici. apparenentl all'ares brinnica ¢ a quella, francese
sisulka sempre dominants

Pur criticando gli approcei tradizionali, lo. stesso Crosland ha mh\-m-m:n
enaiooe sulla necessith di prendere in comsiderazione | chimici « from the B
Liles » ¢ figure minori i quanta significativi per ilhustrare I sessione del ﬂo—
pistisai all'opeza di Lavoisiee e di soudiare le comunith chimiche narional, pivi-
Jegiando perd quella scomese o quells francese. 11 saggio di Crosland contiene. un
invits per uma muovn trattazions sworica  of the whole question of chemistry,
chemnisia and the Enlighicament » (%), ma Vimposiazione della discussions sembra
derivare dalla convinzione che le vicende dells rivoluzione chimica i siaso con-
sumate solo in ambito anglofrancess e che contesti lnguiscicocalrurali diversi
sbbiano ilievo storico soltanto al fine di ilkisrae il desting dell'oper di Lavoisier.
Non 2 forse un cawo che nel wo apgio non venga ricordsto neppure per Inciso
CW, Scheele.

Da akuni anni ho marurato la convinzione che fasi cruciali dell'evolurione
el peasicro. chimico scticeeniesco non soo comprensibill seraa, un'aticoia con-
siderazione dellinflucnza eervitata dalle ricerche dei naturalist. scandiaavi
Liani e tedeschl. E' vero che fontl stotiche primarie (memorie, manual, letere,
protocolll di Iaboratorio) ¢ srudi scritt . svedese, in inaliano ¢ in tedesca hanno
scarsissims wdicnza presso la comunil degl storici di Lingas ingese, ma. il signi-
fiesto complessivo della sivakuzione chimics pub esseze affertata solo tenendo
conto degl specficl contcst « nuionali » dellimdagine. chimica che ebbeso sl
varea e un impatio reale & sl contesto generale. N
wolume di F.L. Holiwes sa Lavoisier and the chenvistry, of Life | rferimentd o

segnalre che in mw teczste sacolis 41 sagpl dodicil alle scemse oe] Sesc Lo chimicy
vibe marta a solo e pugine: R, NmuAvs n curn b, Whiemchelien e Zesstr der
i, Gy, 1981, o 3629, 1 wls s T, Comes, 1. G
The Spesig af i Wonds New Dot n e Pyl of 6001800,
ey o e 2, 90 o Rty . Mo, Ty e Tt Eh
terntbLenrury Debote on the Statut of Clr--f-lq, in o Amble s, XXX, 1983, pp: 120032,

Andyee Spise. Eveeye ' the lJ'mnrr o e i s ol T, 1981,
1. The Glemical Revebiion (s di J B, Gough, C:E. Perin, 1.J. Beuclingsae]
™ M. Crara, op. n. 3 g 4o
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Scheele, af chimicl svedesi ed diallani sonn generici, insufficient ¢, taloes, non
privi di Incsstiezze ¢ tutt b rendde discutibill ke ricontrusiont ed alcune conch-
siont dello storico americana (M),

Se.ln scienza svcdess, che costituisce uno dei caplvoli piy strsordina della
stotia della chimica del Sertceento, riceve una cosl sarsa sttensione, non & pos

sttendensi riferimenr precisi ai Lavori dei chimiei italiani. Nl 1963 AG.
Debus e arrivato od um conchysione drastica: sl alls fine del Senecento
« Inallan. scientists were playing & mujor role in the advance of chemistey » (%),
Una ricostruzione dells genesl della sivoluzione chimicn pud duque fgnorare
coatsibisto def naturafisl ratinni alls pwscita della chipmica moderna,

€30 dhie appare degno i nota & che una conclusions i questo tip son & il
risultarn df indsglnl sistematiche sulla realit storica della ehimica d un dato con:
reseo. culwmale, bonil L conseguenza di uno shema fnverpretasivo gencrale che
storiel ¢ filosofl of sn0 coutruiti relativamente alla rivalusione chimica, Facendo
sicorsa a paradipmi, & mutament di paradigmi o privilegiando Fopera di (pochi)
chimici notl & possibile risssamere tutta 1o chimica del secolo XVIIL in on con.
ttasio episiemologico tra § sostenitori della « conventional phiogiston ' theary s e
ol antiflogisdiei.

Indigii poelisinar inducono fovece u titenere che alcuni opitol dell .
ity setiecentesca non sona pienamente comprensibili ove pon si considert Fopers
o yari esponenti della comuniti chimica fuaiana, Le ricerche ¢ Vattivith & Felice
Fontans, Mo Landslas, Alesandeo Volus, Pietro Moscarl, Glovanl Fibbroni,
Vincenao Dasdolo e Luigi
di Tarina haneo un rilievo- storks che supera §
islissa. Questulim cosil in et wn puto g erimente. a0 tramumbil
PeT Ia scienza curopes. E* sufficlente prendere in esme le opere e gli episiolar] dei
maggiori ¢ sfogliare le riviste del tempo per rendérs conto del ol
svolto dal natorallett taliani. Non sl wisle qul rivendicare un quakbe Inesistente
primato, ma mostrare che i ditcotso storico adegunio walln chimica dell'etd dei
Lokt cxre el i s . il quadro complessivo dells ricerce.

scopo che quests comunicarione o propose nen & quello di fomire uns
ieoscucons el chimic fufams el el XVEEL Mt Propongo uno senpo asai
pibt modesto: illustrare brevemente sloune roerche di chimisa prenmatien cam-
phute da Felice Foutana. 11 « caso Fontanas serve ortavia 4 iostrare il caratere
in gran parte mitologieo di quella schema storiografico che asiegna alla scieaas ita
Hana un qualche raola soltato dopo la auscita dells chimica andiflogistics.

2. A pastire dagli anni Sottanta del Serscoento feceo s lom comparsa el
I"Europa coatineatale § lavosi britannici di chimic preumatica, conteocntl scoperte

() L. Hotsims, Lovoisicr snd the Chemisiry of Lije,
piit panl w1 quesio volue i permeta & frema

1985, n. 1, pp. 21623

the Untroduction of the New Chewisery i Traly,

cataln, .-n; b

(%) AG: Dewus, A Forgoires Chapter
i « Asbiz », XI, 1963, p. 137,
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selaive all'cxistenza di arie specifiche o irriducibali. Comd nota, questz scopens
<blxro n impatto sssal diveraificato sulla chimica continentile. 1o Tialia s in
Toncana . partcolre) conotbero una grande fortuna < § gas divenncro un igetio
peimatio di indagid specimentall ed acgomento di secese dicursiont (%)

Nel 1775 il trentino Felice Fontam (17301803, dal 1760 residente n To-
sana ¢ dal 1766 Fisko di corte del Granduca Pietro Leopoldo, venoe nominata
Ditettose del Reale Gabinetto di Fitica e Storia Naturale di Firense (). In questo
stes0 anno pubblicd le Ricerche fisiche sopra {'Aria fivsa, che conobbero ampia
diffusione on solo i Ttalla (dove vennero ristampate su varla rivlste), poiché von-
neo traotse In francese < pobblicare sullc « Observations sur la physique » del
IAbare F. Rozler (). Questa breve memoria-sull'anidride cacbonica liberata dal
curbanam di caleio mediante F'acido olforico costituises il primo coniributo di
Fontana slla chisiés del, gas. Sempre el 1773 pubblicd un opuscols, dal tisolo

Deseriginne, ed nsi di alewnd siromeati per misnrare la solubvitd dell'aria che, con
le Ricerche fisiche intovnn als rlubridd delaris (1773) &i Laodeaal, e 1 data
nascita di un capitolo i fondsmentale impotanza dellfindagine chimica: Feudio-

(

unno. del 1775 Fontans, sccompagnato da G. Fabbeoal, intmaprese
lungo viaggio in Francia e in Inghilterra destinato a protrars sioo alla fine del
1779 Tn questi anni elfettud una serie impressionante. di indagini sperimentali,
prese contartl con | maturalisti pil eminenri del tempo, acquistb strumenti per il
Gabinetto Reale ¢ parteeipd alle sedute dell'Académie ropale des sciences. di Parigi
© dells Royal Soclery di Londra. Egli st occupd di chimica preamatics, della que-
stione dells respirazione animale, dell trasmiasione dell'soqua i terrs, di chim

mineralogics, della composézione di un gran numero di acidi organici, dei rapporti

) loune lnicsonl s pencirsion dlle sicende beumaihe vl g n Ll in

F. Avsat, Alsiniro Dicbierai ¢ Ie erme di Montecatinl, o Una Plitics per e Terme: Mos-

tecatisd ¢ L Vil i Nicwols nelle riforme 21 Piriro Lespoido, Sicoa, 1983, . 2420, Tn., Le

chimics fndiona “alls metd del Sctecento, fn V. Carprroerm, B D Taoocamo (s cora i)

De Sedibur, ov Cauiv, 2o, 196 o, 9201 o, Filorfie chimics ¢ sciensa. maturale
4 maridione, n corso di

W PIC Kotees, Felue Fomtons. Ll snd Warks, Teeso, 190, po. 31451 G, Moz
L6, G. Oviasd (n cira i), F. Fomiena. Carirgado can L NarcAstania Caldind 17551054,
Treauo, 1950,

L B, Neotbe e ot s fom Py, 1T Qo i e
Fisamputo el 1775 aella « Aniuiogia, Roemna », nella « Racclia Fiscomedic »
6 el = Sela di Opuea Inevemani (. 17623 it Milha, 14 i

. V11735, Esste s rader
son ingta o o ous I Rl Sy 4 Lovdew Pl vce gt &
Foptuna & neccsrio ricorers 8 PK. Knowree, Fefiee Fomtama, 17301301, An Awsolated
ol s o

4. S iron ot e s e e U Sl e
o del Landvisw, in « Acies da spponium isierns.
. e 4t Is phirmacie du 1630 wa 1830, Fiereze, 1962,
55 i3t B, Koueres Famiar eud e e Tucomy, bt ity s wh: e
wironmeat, in « Pysia o, XKL 197, pp.
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. aric ed sequs ¢ scopd Ia proprienh del carbooe (carbondo attive) di assorbire
£ gas. Queste ricerche dettero vitn & memotic che ‘vennem prbblicase in francess
slle « Obsersations & in nglese sille o Philosophical Transacrions s dell
Toyal Society ¢ solo in un secondo tempo, in ialiano. E questo fattn pone proble-
i filologid 2 ot st &l sl dele opere. fontaniane.

Nan & poutbile illustrare qui in maniera esausiiva le ricsichie ¢ le concesionl
chimiche di Foatana (), ma & impartanie tenere peesente che egli arsivd ben
presto ad oecupare una pasizione di primo piaso nells comunith fiea imer.
nasionate, Nelle opere del varl nasiralisi fe di Priestley in particolate) i ritro-
vano rifetimentl continul alle sue ricerche. Comverrh soffermarsi sulle concesion
fomraniane in merito all'aria fissa,

Nomostante' che questaria fosse stata bsclata per prima come g3 specifico,
eséa costltul un vero ¢ proprio enigma per § sowenttori & eorle fogiitiche, Nelle
Ricerche Fisiche del 1775 Fontana sffronth ln questions sc Vacidind eaibin dalle
scjue tratiate con aria fista fosse dovuta allaria o all'scido salforico usmto per
ottcactla. Si soffermd i particolace sulls propriedd di queste scque df tngere in
ross0 il tornasole ¢ coacluse che Taria ottenuta dalla pictra caleares doveva la sus
acidich sll'scido usato per liberarls, di consegoensa nell'sria fissa non entrava,

messun principlo acido ¢ 1l suo careitere acido esa del tutto sccidentale.

Nel 1775 s oppose dunque alle conceziond del chimico svedese Torbern
Bergaua, il quale nel 1773 aveva Invere sffermato -che Tarla fts o un e
acldo preceate nell'sumosfers ¢ aveva proposto di designarla con I termine lufesyra
{ackdo actco) ("), Scrive infatdd Fontana:

A toro dunqoe s & credno che Pesistensa di quellscido ne costtuisse
un carattere proprio, ed essenzisle, o che quell'arin fosse cssa medesima
0 pusro acido seseo. Quellacido, quando vi &, vi & affano sccidentale, ma
o & per questo accideaale o quellaria la facolth di- poterne sciorre.
Questa non perde e, finché seguita ad essere aria fissa ()

19 P ool o i Sl Ayl i B ot o
keeo ccotenuto ¢ sipnifiass werin a DK, Knosres, Felice Fortma. Life Gt pp. 163190;
T, The discosery of the aduvbent ,-m;m, of setieaied corbas, in & Archives Isesnaiionales
dbibteiee des selesces v, XXIX, 1979, pp. 18- F. Awaas, Lo sore, Facqus, Le avie, Dologns,
1984, panim.
%) T. Hescvaun, O Luftryrs, I < Koogl, Vesekaps Acabemien Handlisssr e ke
v :

Cu. B Mt Tocbern Bergmar: A Bibliograpby of b Wonks, Stockimim, 1957, Salle
discmsion i merin llari Fsae F. Abbel, L terre Gt o, 170162, Sulls chisi viodse:
H. Otsson, Kemiens Birioris § Soevige it d 1300, Uppesls, 1971, pp, 122149 (s Bergman
& ek < pp. 29701 (sl Keliyral.

) . B, Ricercte fisicbe o

15134, Lvousa, Riehe e e ste idabs dirc, s, 775, 3. T
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Sul probleima dell'scidith dcllsria fisa Landrinni era srrivaso nel 1773 alle:
stesee: conclasioni di Footmna (#), Le omservasiont di W, Bewley, di- Priescl
(779 € di G et che nelle Observations sur Fair del 1776 attaccd
propriv e concesiont dei due ltliani) (7} indussero in seguito Fonmaa & modi-
ficare la sua conclusione.

Priesdey affromth  varie riprese 1a questione delFaria Fissa che molti chiicl
consideravana il risltato dei processi di flogisticazione di aria, Ad esempio b
b e o coinin iy
i tieneva percid che questuliina fosse un mmpmw di aria & fogisto, Priestley
i oppose decisamente u quesia conclinlone: I risukato del procest di flogisscs
s aots, meste i (s e n pecpo pie-
foria osscrvable in vari processi pewmatic
el 1776 Fontana pobblih 1 Purieh le Kechercher pyiquer sar la natine
mitreny et de Pair dépblogistiqué, che costitulrona un testo di riferimento
i chimicl. Lo schems genenale, nel quale s imeriscono le esperiense
riportate da Fontana, & di tipo fogistico, influcnzato decisamente dalle iee di
Primy; 1 hiios, i, s Tl dels opicarions-<elin’ ¢
dubith mai che Iz arie « sono il malssne quano pil sono cariche di flogista ».
Fee lui questa era una delle scoperie pid belle di Priestley ed ern il conccrio
gooenie che fondsva s chimicn el

Fostana ern tutavia pild interessato
ri gus €, sopeattutio, in pole-
mica con Vinglse ritencva che o Pipotesi dell'Aria fisa pressisiente, dell'Aria
w0 & insostenibile ». §i trattava per ol di un. campos
di aria comune @ fogiso, di ua tisokuto primao del prosesd chimic < poa
di una circostanza secondatia
Nel 1777 Pricstiey puw:ue il teren volume del suoi Esperiments and
Obserntions an different kindy of Air, nella Prefazione del quale si siferd alle
Recherebes di Fontan dn vermini positivi aanch & sottolineare il suo
disveno ia merito alla nstura dell'ara s
The volume of Abb{ Footana's, has made me form comsidersble ox-
pectations from the remalndct of his work, and from bis farther progress
In these lnquirics; though his docine differs from mine fn several

polnts ),

(1), Peresuy, Experimsts and Qservativns on diferent binds of Aiv, Vel. T8 (17731,
Landon, 1776, pp. 83399, CL. Bexmwess, Obversstians aur Lair, Pacs, 1776, pp 1011,
£ P oot s o b s W T S de Feir diphic-

sisigud. Pais, 1776, pp. 3638, Cir, F. Abbr, Le terre ci., p. 20621
1 1. Puineruss, Expoimeett ond Oboeretionr <, V. 11 Lomson, 17, g, -
UL tls Prfce Py force wn e def b & chinics oentatcs, 0 vt

« bekoch of expermenal hiscpby », G per Tt Lasdin, Focn
e ek Vo s EVVT 8 Vol xm‘
al lvorl di

o ek Expinemt . Py, Qo o e a1 e Soodire
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1l contrastn sulla naurn dell'arla fliss e scientificamente rilevante, com'e
dimosirato dal eontenato della wraduzione francese (1780}, a cura di J. Gibelin,
el tesao volume degli Experiments di Pricwlcy. In appendice a questa. edizione
veansio risampure integralmente Jo Rechercher footaniane (%) Quest'opera era
stata tradotta nel 1777 in tedesco dn F.X. von Wasserberg (%) ¢ il st contenuto
vo

sull'Hannoverisches: Magszin (6 Aug. 1779) da Scheele In wna
Tungn Jerzera disceta a F. Ehehari. Seheole indicava:

Tch habe newlich dic Erfahrungen des Abts Fantans zu schen bekommen.
Die Versuche, welche dieser Mann, Herr Pricstley und Here Lavoisier,
Gber die Reduction der mevallischen Kalke und die Salpetersiure ange-
wiellet, sind scha und reisend (%),

La questions della natuta e del ol dellaris Fissa continnd o richiamare
Tattensione di tutd § chimici e di Foatana in partiolare. Nel 1782 quest'ultimo
pubblicd una lunga. Lettens of Sig. Adolfo Marray, dedicats alla respirucione, che
contlene snche una specifica sezione dal titelo Soprs Maria fissa esistente mel'atmo.
sfera, nalls quale ammette che le sac expericarc readono piobabile che Taria
fisea sia Viacido primitivo e universale fpotizzato da Stabl (7).

s chimica poeumatics (Brownrigg ¢ |, pons i ovorl di Fontms e Landeiani accaso
gt yravers Berpaan (Espriins s Olersasiont o ot 1T, o VYLD,

= 1. P-uﬂl-lY. Expériences et mlmwt-u rwr difidrentes expices d'ekr, Puris, 1780,
Vol ¥ (la rawpe 4l Recherehes & alle pp. 141322).

) F. Forans, Physliche Untersachangen dber die Noisr der Sapeterife wnd der firen
Lis. Wien, 1777, Come. rimlen dal ek, questopems contine, olse . racaions dele
Mimbu del 1776, anche quells delle Rioerobe flsiche del 1775,

1) ). Nowusratui, Ny Borilimde Bevo ek | keie How
phimor, 18, oo 29310, T ot s . 20
Biblicsccn, Univessbasia & Uppala di un cemplare. annotiso.

5 feaci. do ', Coutcs e 1 poots & . Fas % P, S s
Tita eustriocn izkvo 3 Londea, del 3 luglio 1780, perché. fornisce imcsante
dele o

e Pl 1 th Joseel de Pl do ukd Roir
llhdll‘ o wslphe ersion of waser imm emth You bave
, whid
i, ine, 02 by the way o Suockbem
ovbern Bergrn's Fovign Comesposicncs, s cuen i G.
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Le visioni in contrapposizione dell'aria fisss — rimltsto della flogisricarione
di s comune o entith chimica preesistente — wvevano conseguesee importanti
per le diverse Gnterpretasioni dei processi di combustione, cleinszione e rid-
sionc ¢ per lo studio- dells respiraione anio

Nel 1776 Picsley avees et alla Royal Society i Londis n paper il
titolo' Qbsernations on Resplration, vel quale aveva ibafito che la respicasione
em un processo simile & quello di :uklmmnc. quindi una fogisticiione ed
avevs affermao che il suo scopo consisteva nel Hberuse Fosganismo dal fogleto
prielsiner ol

Quenta concesione non mancd di sellevare lanumerevoli discssion che sono
For_sempre legate al problema del rialiato del processo di flogisticssione. TI
quadro venne reso ancor pili Intricato dallemmissione da parte di Schesle &
Besgman che la respirazionc spoglia invece Varia del oo floglsto (sl tranterebbe.
porcib di una deflogisticarinne). 1 punto cruciale risultd tumavia b Nherasione
di asin fissa nell'sren di espirericae.

Nel 1781 Fontana affermd contro Priestley che dal polmonl fuotiesce asia
flssa; Vasla comune & resa ierespirsbile perché in ewa | polmoni. tmsstericono
flogisso od arla fissa (). Nella stesso anno Priestley critich e conceziont dell‘ts-
liana perché il prodotto essenziale della respirazione continuav ad evere per ol
eria flagisticats, mentic la precipitazione di aris fisss era soltanto une circostanza.
astociama alla respirazions di aria comune (), Nel 178 Fontana riconsiderd wita
In questione in una Lettre 3 M, Je Duc de Chaslnes e stabill che sia gl inglest
(che ammettevano um precipitaxione di aria fissa), sia gli svedesi (che conside-
savano la respirazione una sottrasions & flogisto) avevano torto: | polmoni fibe
sano aria fissa ¢ fogisto che sono le cmuse reali della nocivitk dell'aria respirata (%),

A queste questioni una soluzione nuove e scientificamente significativa ven.
ne offerta da Lavoisier con il suo rifiuto del concetto di flogisticazione di aria ¢
con a sus visione dell'azoto come gas specifico dlementare ¢ dell'ria fisma come
compasta di ossigene ¢ carboaio, Mi premeva qui far noure che fasi cruciali
delle ricerche di chimica poeumatica ¢ fisiclogica videro un diretto eoinvolgimen-
10 di Fontans. Quest'ultimo deve essere pertanto annovezato, 4 canto & Pricatley,

Dl o ki LB G de Mot G Terkers Baimstc Pt o
P 134 St questione: delf'seldo pelmlsivos FLE. Ly Guows, Fised A the universal
I« Ambis , X%, 197, pp. 854,
lserseiions ow Respieation and tbe wie of Hood, in s Pilesopical

1776, pp. 226248,

) 7, Faiot, Letre o . AB4T)

(%) ), Prossmaer, Experimeatt sad Obirwtions relasing o warioss Brascher of Natwid
PHmnph Vel M, Himinghars, 1781, scr. X. Obuervations on Rewpiration with u virw

Quens impestente raceolia di st oaianiaal weane. rodoun & J. Gibalin in frmocese oel
1784, meatse B semo iallses fus ristsmpato 4 Napoll el 1757
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Schecke, Layoisice & Spallanzni, txa § maggiond .n.&... seitecenteschl della respi.
tasione. Fontasu, avevs compress con stema i due modeli flogistit
i nterpesastion e femoem dela repinios, bea et ol ngles =
quello svedese — e propose una significntiva aliernativa « flogistica » nell'ambito
della sioria delle teorie chimico fisielogiche,

3. E' epportuno giungere od una conclnsione. Le osservazioni
o0 fntendono b aleun modo presentarsi come unlnerpretasione e
dell'opera chimica di Fontana ¢ del so xigaific

ruilei grun
parte. del chiald del tempo, che intraticanera con lui rapporsi epistolari ¢ discus-
oo Y sl 5. o scta ik ch s vl chimicn it e
stione anglo-francese, non s comprende perché Priestley, Magellan, Kirwan,
Macquer, Lavaisier ¢ gll alui chimiel francesi si sfocearono di instaurare canali
direnti di comunicasione con 1 loro colleghi.italiant, Tnoltre sleune fasi centrall
dellevolazione: dellindagine sperimentale videro un lora ealnvelgimenta ditetio.
1! significato di aloune rifevant offermazioni (in mesito alls produsiooe e com-
posidone dell'aria deflogisticata) di Priestley nel primo velume (1779) dei sl
Experiments and Observations relating to variows Branches of Natural Phlosophy
stugge toualmente se nam s tengono i
diverse specie d'arie fattizie di Landsiani ¢ Moseati,
degli Experiments del 1779 con la sesiove 1 degli Experiments del 1777 risultano.
chiari | matamenti teorici impostl & Priestley dalle ricerche del due milanesi %),
E’ poi molto difficle tentare una ricostruzione adeguara della genesi delle sco-
perta della compontzione dellacqua senza tence conto delle esperiense di Vel
sulla ine di idrogeno. ed opigens in oti chivei con Tausilio del-
Pelestricita (%).

Una ricostruzione delle ricerche ¢ defle. conocrioni def chimicl ialiand rhelta
percid pecessaria non salo per delineare un guadro dello stars defla chimica
velle vatie aree culturali e politiche dellTlia del \‘qzmﬂzu ma anche per
chisrire moment] importanti dell'evohssione del pensiero

11 rardo Settecento conobbe una serie di conizwvarsie sclentifiche, tra le quali
auella che 3 veane svolgendo intwormo alla chimie asvelle di Lavoisier occupa,
senm dubblo, uma posizione di primo plana

La teorla antiflogistics incontrd.duri ostacall in Talia &

E—
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Queste difficalth nion risultana spiegabili ove noo s ammetta
che la cultura italians presentava teadizioni specifiche con le quali la teotia puova
dover coffcnan. Fotata ton acetd i s cbiwie frungbe pendé e
sostenitose di una preciss immagine di tipo fopistico dei. mutament

Le sirategic messe in atto dalla coterie. antiflogistica e et et
mazione della teoria di Lavoisier in Toalia dimostrano pol che | membri di tale
caterie ezana consapevall, molto bl degll storic, che Te nuove conceriont dove
vano sconfigacre tadizioai radicsre di Filosofla chimica, che avevaoo garantia
lla chimica ftaiana, nel coma di mezzo secolo, usa posidose futtaltro che mar
ale nel coniesta scientifico curapeo ()

perconi intr

0% Sulls diffasione. defle teorse luvolsierisne in Tulis: F. Asaas, Spallessisi ¢ Lo diff-
sone dele trvie di Livisier i Jistis,  G. Msruaso, D, Hosst (s eoes &, L Spal
 la Biologia di. Setivsendo, Fireoae, 1950, pp. 120136; Ini, L . Dandolo. Le
o e de Tosd Bbarteus 45 chei, . ¢ Ao dalMadose O Pl e
Facolsh di Letiess @ Filosofts dellUskversih di Fieense v, VI, 1984, pp. 163182, 10, Tradh-
G.A. Seopoll ¢ la chimie mowselle {in_maiupa)
reipubtiee . Lt risolacions chimics wel Piewomte




ANTONIO DI MEO (*)
Chimica e livelli di realta ")

1. Largomento di quesia selazions riguarda la chimica del Setiesemo. Tn
prima istanza porrebbe sembrare squishmente filosofico, e fn parte Jo b Ma
wogk mbira chiite che nella s cnenz e pmfm\dlmm storica, .na.
4o i tpo partcolare. Non fard nessuns ciazione cplicin di tenl o wo

epocs, 4i4 per T
Aleune delle qoes
sioni, votto panti di pservariose diversi {/). Questo def «fivelli di realed v, i
comsente in parte di fonderll — ¢ di caenderli — in wna muova prospettiva che
mi pate rivesta un qualche interesse per lo storica (e il filosofo) dells chimica. Ma
credo siann preventhvamente necessarie due bevi premesse sul concent & « Hivello
di realth o ¢ di = storia ».

2. Tn un recente volume collettanco edito in Italla ol afferma che Iidea che
la reali sl organizeata in fiselli non & altro che una metafors © che come tale
cssa st ad indicare V'esistens; wll—l ricerca scientifica, g aun telain. piutiosts
Tigido, s¢ non fmmutabi i st i
ed implicite » (). §i afferma hulm n- qm[l tivelli — per lo meno opgi — non
devorn intenderst intenamente genarchizad ().

(%) Seziome.di Teorie ¢ Metodi della Seienss. Vhsio Grameci, Biwoa.
{#*) Relasione prescniaca al I Comvegs Nasiceale .= Soel ¢ Tooudamends della Chimica »
{Roma, 1619 setembre 1957).
() Mi permetso di riavisse ol miel snicol Modaili anslogicl, siatati sciestifiel ¢ immagint
ditla scincs il chimice dei AVLLL recoi,
2 curs di P. Awionioni ¢ L., Cernal, Tor

anandlogia fisics: § modelli satic ¢ dinarmici in Rappresentasions ¢
egetio dalls firica e slire sclonse, & mﬂuhw:s.l'nmﬁnll ‘Roma, Theo-
tia, 1967,

) M. Parriass Paisinns, Mepe delfa relri ¢ mippe della regione, In Livelll df
redth, o surs & M. Plateell Palmacioi, Mitano, Feliiaelll, 1984, p. 31

4 Thidem.
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Ora, meatie slisngo vera la prima affermasions; per quanto viguanda la se-
conds, proprio geatie all'sistenza di quel « telaio's, i pare si posa dimostrate
woricamente. come In agni cpocs, ad ogni stadio dello swiluppo di una singols
disciplina ¢ delle relaioni di questn on T sk, i riprodocano inccssantemente
tentatiel, piby o meno riuscitl, di distinguere in manters gerarchica wli tvelll fcome
cercherd di far vedere nel caso della chimica del XVIII secnln).

Ma cosa intendo per « realik » € per <livello w? Qui mi limiio o darne delle
definizioni molte ciccoscsite, e di tipo Tutto sommate « opecativo », facsentl ll'ar-
gamento che tratterd. Consklera nfatii con « realih » Vinsieme degli oggersl perti-
penti 4l cimpo di conoscenze definito (o meglio « costruita ») dalla chimica (del
smmm. mentce. con « livello » un « grado » o ¢ tipo » di quells secten reakih

potta (akmeno ipoteticamente) un distinto comportamento. nomologica €
ae slelta « i qualche modo u collegato {o collegabsile) con runi gl aliri gradi
o tipi

3. Moi sssociamo [nruitivamente al concetto di « storia s quella d
« quest'altimo, perdipit, fomite di una diresione ¢ di un versa, dod Irmr(mhl]:
Pud dasi stoia, ciod, di eventi che si svoljono pecesriamente in successione
(ocl caso della sciensa, il muccedersi delle eorle). Questo tipo di stocin che pri-
vilegia il matawento, pourcmmo definirls discrowice. Ma pub esistere una storis,
mi sl perdoni Papparente. paradosso, fondamentalmente. sincromice, che privilegia
ciod un parsicolare staio di eventi contemporanel fra loro, dod | cvi elementi co-
situtivi cocsistona in wn desermingto intervallo di- tempo (,m‘. ‘o mena breve).
Sempee nel

Infine pub esistere un partieslare tipo dl storls 11 col oggerto sono Je strutmure
i il ¢ bunga durata », Sempre el nostro caso, di bvelli di uns detcrminata disci-
plina pitt fondamentali, ovvero della trama teorica ssrutturanie. § saot stessl fonds-
menti, e che, via via, ne presiede la cortinazions in quanto e dissinto dal
resto del saperl. Una stotia, cid, delle forme ivvarianti (o con leate
wariazione) che sostengono, per cosl dire, le stesse transizioni =l pis weloci.

Nel easo specifico i traerehbe di o qualcosa posto < of 4i dentro s della
teais & della peaticn della chimica: quindi o rigore né una mesachimica (ciok un
«al di B ») né una protocisrics (un = prima », uo « al di qua =) ma um swrutiun
wfine » cosscmiale alla nascita ed allo sviluppo di questa sciensa. A guosio
lvello problematico, ¢ffenivamente, sl tealizsa |l punto di mamims intersézone
fra staria ¢ filoroia interna della chimics,

4. La wheamtica distinzions che poca ipnaszi ho fatwo fra discronie ¢ sin-
cronia pel caso della storia (¢ gocata tutta sulla varishile fampo), ci introduce ol
primo dei Iivelli di realth della chimica che bo intenzlone di rendere. perspicuo, ©
ot quello « temporale », che in questa scienes assume immediatansente Faspe:
del mpporto fra strasrurs (um-ml < storia (discronia), La chimics, Inf

wienua si & posta, sin dalle or
mmu In

manieraen: labocatorio del chimico non rivels-solo
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come la naturs & o aiche come exsa o & formats, La sintesi, ad csemplo, noa
rappresenta solo i) rovesciamento delanalisi, per cul u partire dalle sortanzi pll
semplich 5 risake via via & quelle pill complesse confermando ln validith del proce-
dimenta e def sissluaci analitici, ma anche i modo resle traverso i quale la
naturs aperato, per produree il corpo comporto preso in cuame da um
panto di vista analitico, In sossanza, s pubs affermare che T'ordine stravmrale five
lato dalin sperimentazione chimica presiede nache sl process di forma-
sione: natarale dei corpl materiali,

Sotto oual struttins & quindi possibile intruvvedere una soris, @ questa, 1
sum yolt, 2 un processo Implicante element strutturali che sgiscono, vorrei dire
reagiscons, non sccando amngiament] impreved bl e cisuali, ma secondo precise
a1 g bl 8 compartamento, resl visiill dalla stessa chimica spe-
rimentale.

La chincs pub dunque essere eonsidersta anche una forma particolare di
staria vaturale. Particolare perci, u differenza dela storia narale vera ¢ propria,

secondo una temposalith che & deierminata dll'sificio © quindi ess &
abbreviate. Anche qul & la vaziabill « tempo » a giocare un ruclo decisivo e distin
tivo: In maturs, infarti, impicga tempi longhlssimi per produrre § corpi materiali
11 chimico, af contratia, per memn delle yue operazioni di laborataro, tiesce & pro-
dutre gli stessi corpl in tempi notevolmente pil brevi, Lo chimica # in altima
itaiszi waa soris naturele abbreviets. Tale forte concentrvione dl templ naturali
& dovun, lanansftstsa, ol fatto che il chimico pesside Iy omoscenzs delfordine
strustonale dei corpl ¢ delle regole che presiedon alla loro composizione. La sus
ieontese i v s o o g D Vi A s
sionle sl grada i conosornas teorica: dei processi naturall ed alla abilish speri.
mentale nel riprodri artificialmente

Quests potece,  wea volia, produce un efferto atocatalitico sullo sitsso tem-
po dells scoperta: pib o] eonosce, pil diventa veloee la sperimentasione e di conse.
guenza pils welocemente s olKngena nuove conoscenze.

Mi secnbos che fivora sl sis riffereato poco m quesd amperti < baconisni »
dells chimica. Sul faieo, ciod, ehe Il sapere strumentale & metodico, il sapere che
«viokenta » L3 natisa e la w costringe's o rivelare I sa composizions ed | soi

hile chimics

12 arificlo  natura rivelao wnche lesisienza i un rovesciamento del lora
pettivo ondine temporale. Tnfatsi il corpo composto, che viene priva dal punto
vista dellindagine sperimentale & in realth il punto di arivo, Finale, del processa

maturale di formasione, Al contrario, Uelewento, che appare. aifimo nella pratica
amalitica & in realth il pumto di partenza della formasione del eamposto, $i potrebbe
alfermare che la rivelarione dei diveni gradi di semplicith ¢ di' elementarih dei
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corpl. ripercorse @ ritros la seala matwrsle dei templ. La sperimenuazione, ciod,
pub risalire all'indicern (e velocemente) nella saccessione dl tempo manmale € ripor-
tare il corpa materiale allo staca disaggregato di cul essa prcse ovigine, Solo cosl
pub essere resa posslbile una sua awova formazione artficiale in templ abbreviati
L'abbreviazione dei templ della natura pmuppum: quindi una capacith dellaic
di rovewciare materialmente il verso della irezioae.

Ma e Ia Jegalinh della natur & seapee ;.h.un a s siesia; se ] chinico opera
un le stesse forze e con gfi stessi principl con | quall opera la natura, da che coss
deiva allora Ia capacith. dell'arte di abbeeviare § tenspi nsturali? Sa quali fattori
e agisce per oticnere questo stravedinacio risltato? La risposta sta rv:L faito
che nel passaglo. da uns sirutouca semporale allatrs, clod da quella del
toria della patira s u quelly del « laboratorio d

me di « circostanze » ad un altro, L'sb

dono lunge ¢ tormoso il corso della natuma. L'abilita sperimentale &l chimico
conslstc quindi niclls sun capacith di messd @ concatta pib conveninte delle sostaze
ceagenti, Salo medisnte 1| rostarto, infatti, & possibile che si producano, pressaché
1l rempo di Isbaratorio,
‘astificlala; ¢ fevomannloglen, uelle: ettt ©. spprosizmto: dkesermiamlo; &
velks sécaibile, diveta la somma di tutil gif issanrt insermibill nocessar! abfinché le
parth delle sostanze colawolie possano inconirarsi convenlentemente o inieragite
tra di loto
La vematicn delle circasianze ¢ del cantano b bevgremi pﬂrl;& & introduce
ad un fivello pih profondo della storicish della scie I, La storia natu-
rale e quella artificiale, grasic a queste due uh.wliu. o mtln\n m essere lineari
© putamente deterministiche; esse infatel non procedono in manlers semplice se-
odo le leggi sirutsarall pit generali rivelate dalla scienza. Ma ognl evento con-
erero si produce all'interno i un insieme altrertanto coacrete di condizioni all'in-
vermp delle quall queste sresse leggl agisoono, Cambisnda % condizioni — le « cir-
costanze » — pasiono. prodursi eventi diversi © pob pon prodursi affaso Vevento
anieso. La wesmatica delle circossanze collega quineds Iogalith generale dclla narura ¢
spicgaaione dell'ewento, ovvern si di concretamente storia (natunke od anificisle)
salo straversa una conlugasionc strcrta. fra Jegalith struttunale gencrale ¢ Girco-
stanzc. sperimeatall concrete i cul opers questa legalin. La storia nascr, dungue,
da uns dislettica fra leggi ¢ circaséanze, Ma nel caso della chimica vi & qualeosa di
pii ovvero il fatco che nutta unn serde di leggi « particolari » — specialmeate
quelle delle affinish — contengona gid of foro interao 1a problematica delle cirea-

Al eotes o dall chiis stomtons sves i sl P, Db
Le misie et la combinaisom chimigae el 1902, Quuesiopers & sada vipubbicata da
Fayard (Pasia) ncl 1965 a cura o L. Steghens.
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stanze. Sono kggi ciok che comprendona sia il lato strutwrale che quello storico-

geneticn dells formasione del corpl. Rappresentano ua tipo di legallid che sotto-

med: na staria ocate, unzi che di questa. svela Il mado Immanente del suo o
durel; essc sono, insowina, le legsi della storie materiale delle matwrs i

dal punto 4‘. wistd chimico

5. Quasio skbiamo visto fiaces contiene un presupposto, che & implicito nel
dislogo spesimeatale del chimico, cod quctlo della ifentick ontologica fra i prodo
deliarte e quelli dells natara. L'idea di una chitmica che spiega Vordine ¢ I penest
dei corpi b affzrmarsi solo supponend che il « discorso » juxta propria principia
della chimics sulla narura affermi qualcoss di corispondente alla sus serutturn reale.

Ma contrariamente & quanto spesso sf pensa (e sf afferma) la chimica non &
una scienzn mermraliser realista, 11 realismo chimico, infatii, & un riwlisto & uno
s20mtr0 teotic molio forte, combatmuio fordamentalmentz sa e fontis

1) contro Videa di uma yopericrind della narura rispetto alle possibilith Sono-
sciive della pretica sperimentale ovvers contro Fidea di una natura inacessiiblle,
56 non per imitarione, alls Indagine scientifica £

2) contro Tidea « trasmotativa » dei procesi e mument! matedali ovvero
cantra Iides di uan materia che modificn ef orpanea le sue ssrutture per succes
sivi arrangiamenti formali @ partire da una materia prima ocogenea (ia nel s
aristoselico che meccanicistico del due texmini) (*);

3) contro, Infine, quella « iperartificialiva » della. sperimeniasions secoado

Ia quale 1 « principi » sicrvati ez mezzo. dellanalisi sano del prodon Integrall
dell'arec del chimico e non esistentd in natura cosl come vengono ricavatl

Per reattemo chimicn 31 deve intendere, invese, la concesions sccondo Ia quale
i corpi naturali somo effettivamente compasti da privcipi matcriali disrinti, con
gradi di complessiti. od ctorogencith decrescenti fino ad arrivare alle sostanze ele-
mentart semplici, ovvero non pifs decomponihill con | mem stwuall dellanalii.

i questi principi sono dotati altrest di proprierh & qualind specifiche tipiche
dusli.

o

Con questo arriviamo a definire — dopo quello temporale — un mmh
« pis generale « livello di realtd » della chimica lntnnﬁn Essa, inf
ondsints el s g e
fanizzaions ¢ in ttte le Jota possihli progrieth ¢ comportamenti, ma i ritaglia
i by o i dt ot comiderurl come ded eompast,
seudiandne quinds, od inaaszinutto, Je modalith d £ tipl della loro compesizione
e le loro capacith di interagice con aliri corpl.

450 ot e i ol e 1 o] 1 filovoli ¢ Ie macebine, 1400700,
Mo, Ekobel

) Sulla m—m « forie . unche atl Seticcentn, dI i idex semotaiva del feno-
sl chisnich ke, F. Auass, Le derre, le wque, le arie, Bologss, H Mukino, 1984
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Sini dall'inirio, perd, il realismo chimico non & inrgenas, L'analis] chimica di
hnuu:l» materiale non consiste in wna paes ¢ semplie divilone per pas, sespes

o, I vemente dalle
St parth véngoao seimpre concepiie allintemo di un sirema di relazions,
teoriche ¢ materiali. La stessa parte i sesplice, il principin clementare, & tale
anebe pesché svolge wna particolure funsiose in relaxions alFinsicme degh altri prin-
cipl. elementari o pilt © men comporti. Dunque & i moodo delle interdipendense
che sirurrura il mondo materiale del chimico, Una sostanza, {solata concretamente,
= deponitata in un recipicote, appartiene al campo degli oggenl dell chimica, solo
in quuanto & stata posta in reluzionc con Flasieme delle slise sostanze. Le ue pro-
prieti, le sue quilish individuali, so00 sempre definite in modo reattiva. 11 sun
stesso Isalamenta presuppone sempre slmena una reszions, ¢ quindl una relazione.
E' dungue in questo senso pil elaborato che 1a chimica costimisce il Lvello. pil
sencrale &l realeh dei propri ogpetis i cosiruisee, ¢ pasiamo dire, 1 erce. 1l monda
matcriale del chimico & ua mondo qualitativa cssenzialments. plarste, Entessito
i mppor] di implicwione rciproc. Le sostarse chisniche. suppresentana quindi,
anche e in maiers non immedistmente visiblle, def nodi di fasel complessi di
relazioni,

6. Ma procelizmo oliee bl rapparto fra relazion! & Beelli df reald, a geadi
i maggioe antazione. Tl corpo composto appartiene al livello di realih pi Imme-
distimente seasibile (ma i foriemenie implicato in star di relazion). T princlpl
component pon Ja sono in manlers immedista, Essi possono essere sesi sensibili
solo. atraverso estrarione. mediante una tecniea analities pits o meno claborats
e procede o al gshunginno delle sostaes ekl e &zgh w1
ol livello
b ml dlw che traiiic In specimentaziane  quindi wb.k .n.u..k od arric:
chire il campo di sensibitivh del soggerio; di tivelate quello che Immedistamente
non & ancora ot ¢ quindi ciservabile, s 5on in maniera cenvativa ed aporossi.
mata grusie alle qualith esteriori del compo;

Gianti 4l lvello elementare

i uno statuto tearico provwisario: & semplice solo In quiato oo & pil praticamente
decompanibile, ma non & detto che noa possa esscrlo sumentands fa capacied riso-
btiva dells anallsl: s, ciod, pub sempre rivelarsi un comrpasin, E' quind
uleriore focina di relazione che interviene, quella ciok con In porenza del mein
adoperito, Se I'elemento pub exsere considerato almeno ipoteticamente. un com-
posio, cib signifiea che sono possibill delle relazionl ancara sconoscite fra i st
eventuali od altrettanto sconcciuti componenti,

Le stesse. clementaritd ¢ semplicitd diventano conceiti relativi ad un insieme:
i condizioni dats, allo stato della scienza e delarie in un detemminato memento,
Comme del restn selativl saranno quelll di princisio ¢ compasi : ogei principio
della seala analitica discendente & anche un camporo di quells sinetics sicondente,
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ciok ogni sostanza pub esscre visia come principla di un'altra pib compoma ¢ con-
temporaneamente come romposta tispetto ad nn pil semplice.

7. Ma esaminanda in maskers pid savricinata 1 classe df ogsert che sbbiamo
definics col termine di « elementi », arriveremo alla scoperta di un ultesiore livello
i realri della chimics. settecentesca, posto af di soua del sensibile sperimentale.
Come absiamo visto con il termine = clemento» vien: definito gencralmente T
tima ine relativo dells scomposicione analitics dei corpi mareriali. Fsso clok
rappresents il masimo grado di sempliciti txggiungibile per via sperimeatale, ¢
come tale sppartiene ad un livello mediato del eampo del sensibie. Ogal lemento,
pert, exppresenta anche un insieme. di qualith ¢ propriedt della materia che el
posiede in modo cninente, ella manlecs pis assoluta ¢ pR) o,

Queste due defisiaionl — I'uns opcrativa, Valtra qualitativa — entrano nel
Selmhm in forte contrasto 1ra loro. Infarti gli elementi, considerati come pro-

ma sempre in relarione  qualchs sostanza — diferente — che e alterzva
rados di purczza
Gli elementi, ciok, si manifestavano solo in manicra relativg alla loro combi.
nabilith con altre sostanze ¢ o determinatl peocessi chimici. Vi potevana esere delle
sostanse che, per l¢ laro qualith osservabill sperimentalmente, potevano, pit di altre,
spprossimarsd 2 quelle clemenari: m e erans apponto delle approssimesioni
pel campo del sensibile di uns realth che nella sua forma pid sseratia sfoggive dal
campo dell'osservazione sperimentale ¢ diretia del chimicn, Da ci ne deve derivare
allors 1a supposizione dellesisienza di wa livello elementire della marcrin. pasto.
aldii del sensibile analitico, ¢ che s rivela sclo in maniers indirera ¢ relativa. Ma
come & possibile sostensre Veslsterza di questo moovo livello di cuf non si poteva
fare esperlensm diseita o mediata dllanalisi? Attraverso quale meccaniss
<ia possiblle ragghungerlo ¢ definiroe Peslstenea? La risposta sta nel fatta che alla
semplificarion di tipo sperimentale § chimiel ne aggiongone un'altea & tipo rezio-
e, attraverso Ia quale viene costinuito questo ultsriose lvello di realth che pos.
siamn definire ineltipibile. Coniugando, infatt, lpenmnn{ahmo ¢ ruanalismo si
riproduce nella chimica una sorta di divtinzione arisarelca fra vemsibile ed intelll
pibile operanii con v Tipposts temporile el sens e b
ta ped rispento al problema della conoscersa, Ciok intslegihie, . & peimo
per nathrs — perhé generatare del sensibile — & tuitavia seconda per i sogzeseo in
quanto dsultato finsle del processo della conoscenza; mente 1 semsibile, che &
seconda per mature, & peed il punio di parienza dello oo processo

Tale procedimento sazioale opera anch'esso attraverso un uhtcriore rovescia-

o di un rapporto: quello fra toggetto ¢ predicetn ovvero [ softanzs ¢ qnalinl.
Mentre a livello <mpirico sensibile le quslitd sono del predicadt i derceminare
somtanae; & quello intelligibile le qualtta vengona ipostatizzate od sssolurizzane,
diventando delle sost o costtmenti I'dtementa, od il cul predicato & il
soggetta del campa del sensibile.
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Le sostie elementari nel campo delliniellglhile non sppresensano solo dei
camponcati muterial def corpl ma Aoche — soprattutio — degll sta fieie defle

iede la forza della ipotest o wna semplictd ristretta dells materia,
ciot dellesistenzx i pochi princlpi elementari, e della difficolsh a soders concre.
tamente operatlva In mankers allirpata ln concerione analitico-y

elementi: se { principi elementar, <ok, rappresentano anche degli stari limite. della
materia, diventa ovvio che essi non passono exsere esiest indefinitamente. L -
sione fm elemento ¢ siaio usacluto della materia tappresesterd un ostacolo allo
sviluppo: della chimica, in questa modo, Enfatd, si ricadeva in uma concezione asso-
luca degli- clementi, come cotirucnti ultiml ¢ fon. ulteriormente. analizsabil
della materia {cosl come o emm nella chimics « flosofics » del. XVIL sccolo).

Noa & ua caso, quindl, che Videa aperta di semplicity, legat l pieno dispie-
gamenin della concezione. analsioosperimentale, pub essere adottata da Lavoisicr
in quanto cgli glunge ad una mova formularione chimico-fisica degli stath possibili
el quall opni corpo. materlale poteva trovarsi o determinste condirion,

8. Ma tin dslla finc del XVIT secolo inisia  costirairs nclla chiricn un aliro
Evello di realeh posso el dominio dell nselligible, vle a dire quello micsoscapica.
Ls nascita della fisica moderna ba In effetsi causato nella chimica una rivolurlons
teocica di grande porata che coniste nells supposizione di un livelly insensibile
della matcris di tipo corpuscolare (atomistico o molecolare o porticellere) coasie
derato. come il vero coenario del i dei fenomeni chimici sensibili, SI
ablerma via vl Fidea che la vera spicgurione di questi fenomen. andsva ricercata
aella cinematica o nella dinamica delle particelle invisibili della marerla, Di questo
livello. di rexlth smo possibili solo delle congetture: approssimate, od & pratics-
meae imposibile otsencre In « certerza » che salo 1l caleolo pab dare.

muralmente non ftt | chimici sono dells stessa idea. Alcuni di loro. sosten-

000, — Lavoisicr fra questi — che questo livello Inscnsibile, mivoscopics, deve
ssvere posio aldild dell'oggerio della loco discipling e che 11 sobo scopo. della
100 ricerea deve evsere quello di valutare — anche con In precisione del caleoo —
s sola Fenomendlogia seasibile, del resto gia codl complicats. Ma In distetricn fra
guestt doe livelll del sensifule nel senso di fenamenologico e dell'insensibile nel
sensa di microscopico, mppresenterd anch'essa uno dei pib Enteressantl livelll fnpa.
rianti di reali della storia ¢ della teoria della chimics
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Effetti della percussione tra acclarino e pietra focala nel vuoto.
Una diatriba In area padana (1792-1795) tra chimicf flogisticanti
e seguaci della nuova chimica (")

The Resulia of the Percussion Between Fiint and Steel n A Diatribe
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New Chemistry.

Ansruicr, — s F. Abbi ol our, “besincisg fiom 1785, the
oot themachve with the theory M ealised the mor comistent iy
By e o s b b g e gl chemia, e cinie pourl o
iy g g i
sl waer, with the mnabyls and the symibeshs of tbis latter, it s powible %0 evidentiae o vein,
peculir 1 the P Valley's ckenln

T omid spa e Haskber epeiomn (ot 1T, 0 when Ot aod

i it v bpuseifengusemiisa iy Ry ey

e, Padot . Bu bt & Tomasl d th st . DY
(working in Turis, Pavie, Verans sexpoctively s the latter twe b Venice) report that sa
sparks we prodced whe the experiment I pernened fn 4 gond vacuess, On (e ciber huad,
Faber F. Pk AN, g wd . Cubu (ekiog in M, Verms m Puion
spaks sze viable sho In vecuum sodiions. They explaim 1K

i g o wheh e e P ¥, Dande i ke » 4% o e Tl
of sems Carburis stsemsens.

temica tra § scguaci delle tootle di Lavoisier ¢ | suoi oppositoi verte
principalmente aui grandi temi delle natura delfaria e dell'scqus, <con la scom-
posizions spasizione di quest'oltima. Tuttavia, easte 1 | chimici dellAlta
Tulis sppartencat] alle due scucle intercorse, uns non trascursbile: discassiane
sull'ossiduzionc: del ferro allaria ¢ sotto oto e sulla natura del composto cost
fommatos

(%) Dipartiments di Chimics. Crgapiea, Universeh degli Scai i Pactors.
i i L Gt Musioale di « Staria ¢ Foodsmenti della Chimica »
(Roms, 1613 seierebee 1
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Per quinto ho srovato finara, il primo ad affrostase quesio i di questiose
& il professore milancsc, padre Erméncglido Pisi, con un lavoro del 1792, nel
quale esaminn le teorle espeste nells Merbode de womendatire chissigue propasie
par MM. de Morveau, Lavoisier, Bertholet et de Fourcroy (Parls, 1787) ¢ cone
chude che siccome quest] wutorl hanoso cambiato < principl ¢ 1 nomi vati nells
chimich », & pecesario cambisse woche « il nome alla sclenza da esst fondata,
© poiché questa « consiste in seaplici astrazionis, la si pud chiamare « meta.
chirmica, come gik da fisica sf derivd i) nome di’ metefisics, che & I scienza delle
Goss aatzate ». Una di queste cose astratte & Vossigeno: possiam fire un cxpe-
rimento, prima all'atia ¢ poi « nél vuoro pucumatics, ove cestmente. non esise

Fupposto. omigen ». L'tsperimento propasto dal Pini era molto comune o
quell'epoca, nells quale per procurars del fuoco, #i batteva lacciaring cootro una
picers fotis, maendone delle scintille. Querte — ricorda §1 Pini — sono cost-
tuite di « pantl ferree infuccare, e quali staccansd dal ferro e trovansd matate I
sea caee weorificars . O, osserva 1l Fis, < al sl 31 formano anche nel

i
g
i
- f
3
Hi
g
i

ossigenc >, Allora non & s, quanto stabilisce =l nwova teoria {ossia] che
el ol el 1 o o

15\= & molto analoga alla sostanzs infiammabile gk da me chizma flopico » —
¥ sempre il Piai che cosl scrive — «@ del o verisimile, che questa venga
somministrata dal ferro wieso e che per la sorirsione di fale sostansa inism-
mabile esso [ferro] veoga u pedere la s forma metallica » ('),

Al Pini risponde da Verona, 'aano dopa (1793), il professore abate Giuseppe
Tommaselli. Allsffermazione del Pini, che « sl ottengono scintille dallacciarino
nel vaoro pocamatico s & che dunqae I ferro ol pud ossidare anche se non e
ossigeno, il Tormmaselli oppane, « I'argomento & giusto, ma l'osscrvaione & fal
s ('), ossla, se veramente si oftenessera scintille nel vuoro, allora il ferro sl
potrebbe cusidare {a assenza di ossigeno, solo che pel vooto non si owdens aleuna.
scinrilla,

Ribatte il Pini: « come fa il Tommaselli cosd decisamente ¢ senma prove,
a dire Pergomento & glusto, wa Fasservazione & falrs? » « Questo cormmente &
il wwono di vn gran Fisico, che ha fatte per se siesso molie esperienzz o che conosce
quelle fatce da aliris, «Eppore, [ me risulta] che rumd gli scolari df Hsica
delP...) Universith di Padow, che sssittono  questo genere di esperienae, che
dal ) piolessors Stratico vengono exstiamente. caequioe 'con un'citina. e

(') E. 9151, Qrséroacioni sulls whoss feoris ¢ momenciatura chimics comse fasmminibile
im mineratogis, « Meotie i matemutica e fiica delle Seclesh Dallaea », 6 (1792), pp. Y0038,
La citasione. siguasdue & sl alle pp. 317318,

0 O Tossssesss, Ropous ule utwrvcsini Jef poirs Evmercnld Fim - o
ook e chimics come insumissible be miserstops, Veroos 1 .
L chaions 3 4 5.8,
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chinn, vedano, che. pel vaoto pocumatico le scimille i ottengon e con una,
wivacith, che non & sensibilmente diversa da quella che hanoo pell'sria kibera s,

Bisogna sapere che il Pini era stato a Padova, per fare ricerche di miners-
Iogin sui Colli Exganei. Aveva visitato la « pregevole collesione di minerali » che
il professor Masco Casbat, tinolare della cattadra i chimics all'Universisd, aveva
farto nel suoi viagel per PEaropa e la raccolia delle sue « preparszioni chims
Certamente wveva. ginito oel « sentise quanto (il Casbarl] fosse [anche luf] alieno:
dalla nuova teoria ¢ nomenclatara chimica » ¢ fosse invece dacoordo eon quanio
pubblcao dal Pisl, che wia tale « omerdaiura non ers smanssle in e
ralogia ¢ che & quests nuova sciensa conveniva dare (I nome di metachimica ».
Comanque, continuava sarcasticamente I Pini, anche con questo nome, essa sarh
« s sciensa meritevale di eserc coltivara anche dsgli uomini di sommo Ingegno,
come [lo] & parimentd Is mitologia ». Tornando alls scintilladone del ferra nel
wuOto, questa notiza era stats fornits al Pini dal professor Stratico, alla preserzs
del Carbusi. 11 Pini sa benissimo « che colle macchine pocumatiche non 11 B
forse vitenete ua iota assoluto ¢ perfesto », ma i ha parlato di « vuoto paew
AR e sl i el e
nlames, cib che del resto gl e il nowo dal i swoi s di fiskc »,
avendo avuto o Milana di passaggio, il scgretario della Royal Socicty, mr. Bladgen,
alo i s — dice il Pini — s se conosceva gualche esperiensa fatrasi in
Inghilierra sulle scintille dell'acciaring nel vaoto pidl pesfetto, che si possa otie-
nere calle macchine inglesi ¢ (il Bladgen] mi assicud che & sua novizia le scintille
anche in questo wnoto sano. visihili s, Tutto questo il Pini lo seriveva in una let.
tern ol Carbari, in data di Milano, 6 ovembire 1793: in e il tono & conl vio-
Jento contro il Tommaselll & seguaci, che quando la lettera venne pubblican, fu
sitequta apocrifa ('),

Contemparaneamente a questa Letfere del Pini, compare Marticolo di un ano-
nimo il quale oserva che le scintille provenienti dal ferro « sonp sempre effets
dell'aia vitale che poco © wnto rimanc nella campana pacumatics, non potendosi
conseguire’mal un perfetio vacuo » (%,

La polemica proscgue con s comparsa nel marzo 1794, di

Egli definisce il lavoro del Pini « uno ribaldooe teatrale s, opera « d'

bocchevole serie di ridicole inexic, di puerilitd, di scheri s, Seooma.u 1l Du Pré, « le
scintille dell'scciarine non sono calee o oesido di ferro, ma ferno verrificato » ¢ il
ferro, per versificarsl, on ba bisogno di ossigeno. Se il Pinl « crede che 1l forro

01 Solls metctimice, wsia la nrces teoria ¢ momcedaters chimics. Letiers del plaive)
Pin clherol reglos] Minabiel o il su) v G, oLl pllete] 4
chisiea nells Umiersind di Padoca, Mikino, Marelli, 1793, L citusioni, alie pp Usu 17

11 AT, Parcrate sapna le sl deFaccisins, « Noow germale
Baw, Venesla, & {novembee 1793}, pp. 111114,
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#i posa omsidare nel voote, che proceda agli esperimenti ¢ mi sapeh dite come
sark rimcito in questo progosito » (%),

Tnunto si chffonde s notixia che & Padova if Carburi ba fatto degll espest-
menti sulls produzione dell'arin infiammabile (1'idzogeno) e ae ha presenruto i risul-
atl all Accademia Patavina, nella siunione del 9 gennalo 1794, Questi experienti
s0n0 stk replicatl il 22 < il 24 pennaio, durssne Ia Sesione I chimica all Univer-
sitdh, Risulterchbe che il Cachuri sia riuscito ad owenere dell'aria inflammabile,
arroventando delle palle eave, in ferro.

Inoltre Anton Marfa Losgaa, fondatore defla Sosiert dei XL, pabblica ua
Iivoro con la data di Verona | maren 1794, in cul afferma di aver prodotto Pirin
infiamenabile, arroveotando dels lmstuca & forro ).

irle arivana al Gicberr, 4 Torioo. 11 Giobert & il primo chimico
ha adottato Te auove rcorie ¢ Je ha diffuse tra § colleghi d'Ttalia. Data
Ia grande notorieti sientificn del Lorgna, i Giobert 5T preocoups s peco, sache
perché & arato frattanto informato che il Largna «si preparava ad ansecre con
aqualche nuavo ¢ lnportante atgomento la musea chimica teoria s, Tn data di Torkao,
19 marzo 1794, il Giobert Iaditizes un lavoro al Locgns, nel quale toma prima di
wutta sulla scineilazione e ricorda che 1l Pini aveva invorato le testimonianze dello
Staatico, del Carburi e del Bladgen per affermase che la scingllasione svviene anche
ael vuoto ed aveva dichisrata che questo ciperimento « gl era noto fis da’ peimd
suol studi di fisica ». 11 Giobert, con un tono pacato ¢ assolutmente diverso da
quello dei precedenti sutori, dichiara che, nonostante « sitorith di questi quattro
womini grandi », gl sark conseniite almena qualche dubbio fino 8 che non 1 avr
qualche « denaglio » dellesperimeata di scintillarione eseguito a Padova ed una
« esatr » descrizione dell'sppacecchio usato per fare il vuot.

Nel frattemgo dichiara I faccia 4 tutti i chimici d'Buropa s, che se il ferro
ulta « ossidato nel vuoto », egli sl trova « proato a rinunciare al ramo pid impor-
tante della chimica teoria preamatica, il qual rigaards la combustione de' corpi ¢
Tossiduzione de' metalli ».

Per 1l momento sicorda che P'esperimento fatto pel 1705 ds Hauksbee — el
cuf. sutorith pod biliociare quella dei vlorosi fisici di Milano e di Padova », dato

-« conoaciamo ¢ 1 dettagli dell'esperimento ¢ Iy macchinn esatia di cui ha fatto

wso» — maostra che, sumentando 1l vuoto, le scintille dimiauiscono di aumero e
di vivacita fino a sparire del tutto, per ricomparire, Introducendo nuvimente un
o’ d'aria nell'apparccchio.

Tl Gioberr passa pol a considerars 'esperimento riportato dal Lorgna, ossia I

) Alcuns rflrsiont saila etters del pedre Ermesegido Pini divetts ot conte Marea
Cerbar, professane wellUniversith df Padass; eoxtvo s riposts deebate Tommarell
S oo dt subicto dypr Pt s amons s53is ¢ womerue it com
rwiuibile in minerlogls, {el sigor Frowceica Du Prc, speside veaczions, «Naowo

dlialin s, 7 (mases 1734, . 93120, Le cheasbmi, lle pp. 95, 99, 103, 106, 108,

{1 1 lerrn el Lorga sppure el < Gl bt dEusup s, Veaeta 11 fmais
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peodisdone di ada inflammabile mediante riscakdimento dells limama di ferro
et tas canta di fusile. Secondo il Giobery, Faria Inflimmabile & stata fnvece
prodoza dalls scemponizione dell'umiditd contenyta nell'spparecchio. Se pot succe.
de — continus il Gisbert — « che siuan per esseré pubblicte quelle ahire spe
sienee, presentate dal [...) Carbsi oll'Accademia [.] di Padova, Hin d'ora risu!
 mio credere che por loggento cul sona disctte, non saranno b per ruscire a nol
aucve, ok per meritarsl somma attenglone » (1),

10 Carburi vicae conl tirato dentra nells polemsica & il 10 aprile 1794,
rivnione settimanale dell'Accademia Pataving, expone quanto e da dire in wa
difess contro il Giobor € dus giorni dopo, invia al Pink ef alla seampa quanto
esposto all' Accademia,
noncia i aver prodotto aria infismmabile in ben quattro manicre
Lavoisier, facendo passare dell'acsun in unm cannn di fucile arroven
di ferto rovente, palls che il Carburi chisma « il
500 globo ». Tera maniera, srroventando una miscela di carbone e ferro bruciato
entmw ua aliro dei suak u globi o (e In questo caso I cacbonio reagiva con Lossido
di feero, dando ossido di carbonlo, s che il Carburf — come gl il Priestley —
confordeva con Pidiogeno). Quarts maniers, « asroventando sina allincandescensa
funo del mol] globi di fermo, [...] beacht wioto e senea niente contesere », Tn
auesoltima espericnus cgll affecma di otienere, alllnielo, dellaria fissa (anidride
carhanica) e dell'sria flogisticats (azoto). Poi, gradatamente, al posto dell'aria
gisticara, egll osserva Ia prescnza df arla infiammabile (idrogeno). Depodiché
Carburi affronts il problema della scitillazlone. Secoado Jul il Giobert & in ermore;
+Io Siratie nan i & sognato di dise, b (il Carburi] di eonfermare, n [I padre
Pinl di stampate che pet ssscrzinne di Bladgen », di Straticn ¢ di Catburi « ti ossidi
il fero el vooto s, 11 Ginberr «areibusce una troppo decisiva importanza s
questo esperimento, nel quale in fondo, occoie « smper con certera. duse cos
La prima, « 5¢ 'sccisjo petcosso con b selee scinlli pel vuoto preumatico » ¢ che
quento sucseds, o sanoa it quell che banno e vedoto na wla wlta quesia

non solo gl i, afferma i il Carbard, ma
« gl stessi domesticl che pompano l'aria della macching » paeumatica. T Giobers,
anpiché « citate [come fal un Junge passo di Haskshee s, si facela « riperere o
Totino lesperimento » @ ne sark piensmente convinto.

La seconds cosa & di conoscere Ia qualind def frammeot] « dell'sceisjo. abrasi
dalla » picira. Ora questi frammenti, « raccolti el attentamente osservatis sia

G\ Cocomen, {Lorra) o ams et Lovgne L1, 4 ot df inlas, Perke
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quindo <& laria nell'apparccchio, che 1010 vboto, sono sempre o della stesm
identica. qualish ed ugualmente avtrabili dalls calamita » ('),

Quesea pubblicazione del Casburi, stampars con la duta df Padova 12 o
1794, viene letta dal farmacista venesiano Vincenzo Dundoko I 28 magglo. Lo
siesst giormo il Danolo invia sl « Asmali di Chimica » una violentissima risposta
contzo chi vuale ancors lostare « colla veriti, deducendo raglonamenti da false ed
Inesatte wnl}:» To nego — continua [l Dandolo — 17, « che da® globi di ferro

ile

arrovcntati ol pesgs ad ouenere uno svilappo d'iria infamemabile (g Krogeno),
dari fisa (g2s seido carbonico) ed anche d'aria Aogisticats (gas |wno) ¥ F,ache
nel voto Facciajo pereosso dalla seloe dm m‘humm uns scinillarions egule a
quella che duschbe nell'sria aperta the gl s di o sbem] €T ot

n:t vota sieaa identici con queght -bm» Al sece xlFaa apecta s,

<o dichlsto ... con tutta chisrezza che sono fale Ie tre proposziont » stam-
pate dal Carbuzi ¢ che s ¢ qualano = che difenders ¢ ostenere Je voleasé », sono

pronio & scommettere 400 secchini < il mio rivale ne depostl Alirettant, « senza

BB Sk e T e secglierannn come gludid, tre
scienziatl compeeati, | quali stabillzanno quali experienze doveanno essere fatte
et risalvere la quessione (1),

Allsitcalo di sfda del Dandolo, compatso ocgli Anvali i chimica di vk
il compilarace Beugnatelli fa segulce — alla pagina successiva — un
padre Carlo Barlerti, professore di fisica all'Universitd di Pavia. 11 20 RO ITIM,
1t Bulerd ha rfano Pesperimento i Huuksbee ed b nowro Iy scompares delle
seiatlle, lvomando verosimilmeate in un vuots pilt spinto. & quello oticnute dal
Casburl (¥,

Sempre negll Annali i chimica di Pavia, compare anche, con data'df Vesezia
1* astobre 1794, un articolo i Prancesco Du Prs molta violenio contro 1f Carbar,
il quale, solo per aver trovato « ateraibili dalla calimita [...) le scintille abease
dalla silice [..] conchinse che [...] non so0 punto osidsic », Dit Pré pensa invece
24 «uma leagier ossidasione » del ferm, Ripere Vesperimento del Carbarl, doa-
ferma che le scintlle sona atrraihli dalla calumita e ne osserea ol microscopio
Taspesio menllico, « el le riscalda in presera di fosforo, cntro.
un‘stmanfera di azoto, ouenendo dellacido foefuice. Allors in quelle scintille <%
dellomsido di ferro. Du Pré. controlls che: 'azoto useto non contenga. ussigeno,
riscaldansdovi del fostoro, che fonde ma non ai assids. Allora sl ritiene sstoricm
& « potct sovpeitate che quelle scimille cherano arcrabili dalla calanm
aleune osyidate o e In qualche paste s,

1) Lestrs del conté Nareo b ol chbmrivsos patre dfon]
icol rfcgalere] bl o profesiore. di staris watwis
794, pp, 113, Le clusicad, alle pp. 3, 3, 10,

(1 V. Duiwoss, A et dele wm) ek, « Aol & s, bria. 7 (730,
0 2032, T pasi i, alle pp.

D pevom doeccon s s, Shrmse 4 plae] Gl Bl

el senele Pi, fuse sella 1le di Fisca dell riegis] rﬂmpcwldﬁ wnicrsitd di Fals 1l 30
dlsgro 1756 1), « Aol di chimicu, Povin, 6 (1799, 15. 33 ¢ tag.

rurwsgiila Pini, cfbie-
ece., Venesia, A, Zai,
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Passa allora ad esaminare l'esperimento della seintillazienc fatto dal Carburi ¢
conclude che Il suo vuoto era impetfetto, Ripete Pesperimento del Carburi, in stmo-
sfera d'azoto ¢ non ortiene alcuna scialla, fino a che non fa enteae un po’ daris
nellapparecchio ().

Val Ia pena di motare che il Du Pré nun accenna agli especimenti del Barlesti
iche pure portana scqus al 3o molioo), tank che Peditore 1o fazi lul, i not

1 1 e sl el s ey Ioogo kn un decimo del vaoto torale,
mentre dal Carburi pon ne fuo adoperatn che wlamente un oftavo ». Perd, = In
quesio vuoto d'un decimo, le seintille [...] diminuizcono » (%). Con un centesimo
del vuoto tatale, non si vedono pitr scintille: solo se i fa buio in sala, s pud
vedere w una lice rossiccla [eome] una specie di aureols, intoro allo spigolo.
percosso [ della pietra focais » (%),

Concloderb ricordando che 1a sommessa propasta dal Dandolo s tre sffer-
smazioni del Carburi, non vene accetiata, Noterb che per il Garburl, 400 recchini
erano pit i due anni del 3u0 stipendio, mentre noq ecano gran cosa per il Dandolo,
ricen chimico irdustrisle, traduttore ¢ scrittore alfermato. Noa bo fisora. trovato
nessun sommento a stampa che parl df questa wommersa. Imlue. quando si parla
della questione delle scintille, risulta sempre una contess Fini, il Giobert ¢
11 Cazbutl; vengano nominati il Tomeasell, il Lorgna, i Barer, 1 Do P,
‘Thouyenel, mai il Dandala,

Per wrovare qualche connesslone tra il Dandolo ¢ il Carburi, hisogna cercare:
Fuaori della chimica. Ofre alla rivolusione chimlca, la Francia sta esportando anche
un altro thpo di rivolusionc < se il Dandolo aspetta a Venezia che armata francese
lo liberi dal governo aristocratico (& ne prepara In strada con b conplrazione attiva),
alezeitanta fa o Padova il Carbui (7). T due, tants bamaglieri in campi irridocibil-

) Aricole i lesiees del signoe Dl Pre ol signor Bewgraill iogea ewse quitiont
chimiche, « Annali 4 chimica », Pavie, 7 (1794}, pp. 231289, Lo cirasioni, alle pp. 243267,

{8} Ariate di tera det signar . 2.

17 Comidrcion s Trcanta 4 scafebucant ¢ st 1 m{ el Thossasdl,
T Du Pur, Dlind s s obicsions dels cbimice 1eare dl logito, in wrnslad dele
ubstiond tra § viglmor| Gio[vannt] Astonis Globért ¢ Ui stgt. Anrox Maria Lovgua, cav{atiere]
Arigadicre, comie Marco, Carbocri, plubblies] pfrofetsore] di chiwice wellUniversisi & Padoca
@ del irassumto di conjabulationi ¢ veriti i mf omsiewr] TBownewel, com waa appendice wgi
v of bl et e s, Nesein, 1753, 5. 31
C: BarLETTy, Delte percorsa, py. 215
S Gt vl I vt s s 1. B, o Dlsoio Mot s

e

wenoce. oo Prv e
o dot i, 32, Bome 1505 oo SULSNE < b oubdeten] S
A L edisiond alisne del Trané démen.

chimwie s, In Amwali Mr‘luum. di !'llmo)h Firenze, Otichil, 6 (1984), pp. 163182
gl annt govanil del Dundolo & staza prescaiaca sl Convegno inte.




— 18—

versi della chimics, sono Blofrancesi in pelitca e, per uno del tanti para-
dowi dei quali sano picoe e storie, qualebe mese prima della cadata della Repub-
blica Veaet, vengono consuliati dal governo. quall experti, per eagserire alcune
misures da posoders in c3s0 df sssedio dell <ich, da pyre 4 francai. I Dandolo

- Papprovigioasineaio idrica dells citth (a Venicxia & in
aqua et non b aqus ») (%), nel timore che | francest bloochino le- barche.cistema
che portano I'scqua o Venesi, dai fimi ¢ dai pal della tersaferms, Epll fu
soavire aluni poss e delle grandl vesche ol Lido, Non servitanoo, pesché \'ﬂm

anno wtili quando gli austriaci, nel 184849, bloccheranno o loro volta la ciith :";‘

nasicale per la worla della farmacia (Ol 1987): V. Gromsasan, M. Bavess, Limcistible
vaton dn pharecen selien Vicesss Dowile gut 1174 e shate de e Reswbliow
de Vese. DI qoata, 8 tivwuntos in Tnternationsl Congress Jor the History of Pharmicy,
G, 536 e 1957 Abnnaos Sl Frogram, O, Nosges Aporchertosesing, p. 41,
mentre Il tewo, tradosa i ituluss, & fn: oo dl siampa in « At ¢ memarla. dell

Tokcs o i s el bk . Vel vk ] e, che sy o st ki
tern § problema della slncllolone; 1 Guameseus, CA. Lasoiter .., in Supplesenss
enesste olls Evcidopedia di chinics, Totioo, 19 (1903), po. 453455, |, Guinesom, L
chinis in liala del 1750 ol 1900, in Supplement, Torino, 28 (1912), p. 44b,

fenesa, Fulln, 1850, p. 63
sopra U ozt del Lida e le ciurrse di
wobil oo Gi

W e smermio iguts, 179, B 1% M.
Cosrimms, Laoqgus & Visesls, 'spprovigionaments. idvico. dells Serewissims. Venszis, 1984,
o106




La ricezione di Lavoisier
da parte dei Chimici Lombardi ™

The Receplion of Lavolsier's Theory In Lombardia.
AnsTuacr, — T this peper s discussed the reception of e thevey m the Uchveniy
of Pavis, the maie imallan cootre of the second half of X\I[im contury. Violt, Spallarmani,
Lasdrienl and Bevgnaielli are the mais sciencist whise comrridurions have been inflwent with
many esperimaal
Altbogh the lomburd chemists were lnscrested in the pew cocemiag oo, ey

new theasy. coocerning
never succreded In pariiiputic ospuically o the lively theeretial and methodological debas
betwren Lavoiier and Prics!

The reascn fer this may be fooad I the lack of philosaphical tradition. which would
bave. been necesary t0 simalsce chemises 19 decply wody the epismemcbonical cacesaries on
which Lavaiser's dheory was based,

Verso la fine del XVIII senlo Vuniversitd di Pavia costitulva, per quanto
concernevs le sciense. nataral, sxedimione 2 e gl gificisre ot
Vi insegravano, iafaiti, persenalich del prestigio i Spalai (17231735)
F Ve (17431627l s Vi svanguardia scientifica in lealia
Aldi Ii & questl pomi universalmente noti, lunivenith ticinese. posev;
i ek et S el e Sl Sl
impartanti, godevano quiniomeso di uns fama 1 livello pasiondle, ¢ sdempiveno
al lora compito con risubati talvolta raggaardevoli
A questa seconds caregoria appartenevano, per non fare che pochi csempl, i
medici Scarpa (1747-1832) & Rasori {1766.1837), | chimi Scopali (1731-88) ¢
Brugaatell (1761-1818), il masematicn Mascheroni (17301800} ¢ il fitkco Gre-
gorio Fontana, I cui funzione fu per il progsessa delle sclense nel avmzo pacse
i witale Impoceanza.

{*) Unlvessith & Mitano.
1) Relssioor

presniata ol 11 Corvegeao Nasionale di « Srocla ¢ Fombasnel thlla Chimics «
(Roma, 16-13 wettembre 1987),
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Oltre & questo ingente mumero di profesort ¢ personagg) illustl, geavitavs
oo alliencn pavese anche tutto il mondo di ersdii ¢ naruralst milanest
che, occopanda tico-is
incarico da parte del governo sostrlaco prima ¢ da quello rivolurlonardo poi, di
coordinare Vistaumione In Lombardia ¢ 1 diffiell mpporti tra Punca. wniversith
el :wwum:mi scuole della capitale

incarichi. veaivano ad escmplo affidatl & sclensiarl del calibro i
:,..,amn "UTS1A8T) © Moscail (1T241839) che eolero quste opportunil
per imprimete deghi stimoli vitall allo sviluppo delle scienze

D ucto scenn, estremainie somaths donee i ilore chin
72 Ia connessione, spesso causale, tra. 1l patere politico ¢ lo svilippo dell

connessione: che, come & stato pill di una volta sowolinesto, fu ana umu:mma
dominante dell llumisitmo curopeo.

Anche la chimica dusque doveva godere del benefici influssi di questo
momenta stasieo flotente, Tasa fa o wua prescrzs in Lombardia con wn certa
stardo, sobo nel 1796 infatti, veniva b ita con Brugnatelli la prima catiedza
i chimica gencrale all'universieh i Pavia, Tardi se si peasa che la prioa cantedra
Jallsna yealva fetiusiea nel 1757 2 Bobogna, Nonostante questa tardivo riconoscic
mento istitusionale, Ia chimica lombarda aveva gk una solida tradizione alle
spalle nellinsegaamento con Giovanai Antonio Scopali che nells seconda merh
el secolo avevs pubblicato numcos] mapuali ¢ tradotto e commentat con. il
glovane Volna il dizianaria di chimica di Macquer (1718-84).

Tnoltze Volta e Landrionl si erano inseriti in modo tempestivo « con del
aotevoll isuluat, nel dibanito sulle arie degli annd “70; il primo, come & aata,
con le « Lettere suil'eria infizmmebile » del 1777 o il secondo con le non meno
significative. « Ricerche firiche intorno aila salubritd dell'ria » del 1775,

Quest] importanti interventi murtacia, erano pis legaii alle singale capacish
sperimentali di personalith fuorl dal coane, piatiosta che il fruto di wos rio-
male pianificarione della ricerca chimica.

Oltre & cib va snttolinesto che gl interenst di Volts e di Landsiani erano
prevalentemente. spetimentali, non entoavane ciok nel merito el comrwasto, in
quegli anni conl accmo, tea la teotia del flogisto € Temespente teoria dell'osi-
femo. Tuttl ¢ dus aderdvano alla tearia di Stahl non anta perché fosse Iu meglio
comprovata sl piano degli esperimenti, quanto pesché la magyior parte del <hi-
micl europel Vadortava aneora, rendendo in tal mado improbabile una sua. ia
mincnte caduta,

Le woperte di Loveisier ma sopratttto Je sue doe opers p
Ia « Méthode de womenclature chimigue » < il « Traité fwentaire de chimic
pubblicat a soli dae anni di distanss, dovevano perd contringere § chimici enro.
pei 1 prender le parti delluns o dellaltra tooria veavee ooa o escludersi.
Velaborazione orgasisa anu. tescls dllaidih, che vedevs nelosigeno i vestice
i una combinaslooe. sofisticatissima ¢ rigorows di clementi ¢ di composti, non
e it possbile nclsre, asme meld. swevano fato i 4. allors, I vecchia
interpretazione della materla con § nuovt decisivi csporimentl sulls. decompeni-
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zione dell'scqua e sulls ealeinarione dei metalli, rivelatesi, in un'ottics quanti-
a, cruciall

4 quesio panto che diventa estremaments Intcressanie seguire Vatteggiar
menta e lo eazioni del matmralisi Jombard: mesed di fronte al clamore delle
nuove scoperte. 11 primo & dase il propeio parcse ert Manilio Landriani, che 5
immediaramente dopo I pabblicarione dells « Mérbode » {1757),

pet incarico ufficiale del poverno muatrinco,
Dusanie questo sopgiomo. Landriani avera avuro Popportunith di conoscere.
rcttament turd | pill prandl sclemiat < Blosofl frances od fn partilire: L

. Buffon, Marmantcl ¢ Condoree i

dhe questa naova pomenclatura non fosse sppoppiaia ad un sistema, il guale pro-
babilmente aved la fortuna degli altri quando le scieaze chimiche saranno pil
itate €1 quale che o ool pewni » €. A peni gkl uffiive wn
po’ esizante saf comtenuei della puova teorin, Landriani doveva far seuire
postrione piis decisa dopo § contartl avuti con Guyton De Moevean (1737-1816),
un seguace di Lavoisier: « Ho letro s nuova nomenclarura chimica, scriveva nel
sctsembre 1987 allamico Senchier, il Signor Morveas non paila che quest lir

ba quasi eonvinto. dellinesistenza. del flogisto, Voi vedrete, con-
it cltre, le note alla tradusione della Signors Lavoisies allopera di
Kirwan, che mi sembrano molto convincenti s (',

Esartamente un unno dopo queste Inequivocabill dichlarasion! iniziall, Lan-
drisni dovers ricredersi ¢ in una letera & Vol seriveva: « A Parigi [
rtd gl sforel per difendere il flogisto od | flogisticanti »

La letturs di gqueste leere esl discord tra loro, sorprende sncoe di pitt
se i considera il prestigia che aveolgeva fa figura di Landviand alia fine del secolo
Ma ncllsmalizzare Le we posizioni ieoriche dobbiama fener conio i due fattorl
non privi di inflacozs, 11 primo eta In sus stretta amicizia con Pricstley, 1 mig
gione sostenitose del flogisto, esratrerlrzata sempre da un profondo rimerm ted-
proco. 11 secondo fartore, netameate pili importante, cra Vintercsse. prevalente-
mente tecnico-sperimentale di Landriani per la chimica. Dopo la pobblicazione degli
« Opuseol fisico-chivsici » nel 1781, § suof serind trastavano di argomenti recnici,
fnerenti a problemi di mecesnica dei fluidi, meserewlogia ¢ elettrcith, toccando
solo pecidenialmente srgamenti di carsitere chimico. E ragioncvole credare, dun
que, che il conflitto tra Stabl e Lavoisier, non fosse 1a sus principale. preocoupa-

1 T ina ttenn manoscrita comervats nel fand) Greopl, carn. 321, delArchivio. it St
M,

ilis Landriont 1ui pregpesst delle meslfatinee by Envops, Milso, 1931,

0 Letters munowcrins crasereats all Wiy Publique et Unlvesstnre, Sale Senee
bier, di Gimevra.
) A Vorua, Eputetein, wol. TIT, Bologau, 1952, pag. %0
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one ¢ sf jud pectanio spiegate 1l suo oscillare dall'uns allaliza reotia scrza msi
ustificare in modo exaurieate Je sue scele.

Con Lulgl Valentino Brugoatelll, i troviamo di frome ad una muova gene-
rarione di sciensiati, meglio disposti pel. coafsonti dele novitt. Allievo del flo-
gistista Scopall, nel 1788 incomi Is s wstivish di sicercatore e di fnse.
gaante di chimica presso il Collegio Ghislieri e suecessivamente all'nniversith di
Pavia; in quegli stessi aani fondava. poi. due fordamentall periodic
#eca fickca d'Earopa » (1788), che aveva nellintendimento. dell'editore i1 compita
i divulgare.su tutto il tersitorio nasicoale, ke memorie pib importand degl scien-
it suzaniesi ¢ gli « Anuali di chimica » (1790), che ticalesvano nella struttars
editotisle ['omoaimo. periodico. fraseese fondsto. da. Lavaisier ua anio prima &
Parigl.

Tnutile dire che Topportanie di avere un periodico intecameate dedicito
alla chimica, in un panorama. editoriale gid piuttorto aeso per ke whesse i gebe
rale, costliviva e piso realments importante ed fnsieme decisivo nel sacare
interesse per uns scienzs che fino ad allora sembrava essere: monopolio esclusve
del francesi e dogli inglesi.

Gik dal primo mumer degli « Amali », Brugaatelli mostrava di possedere
una pervonalinh scientificn originale; | suol interessl, Infatt], erano incentrati sl
umnmo tra Je teorie chimiche pili che sugli awpentl sperientali, Tn pasticolare

suo- obicteivo polemica e la muova nomenclamra proposts ds Lavoisies nel
mu

« La eoria dei chimic preumatici, wcrivera nella peefazione, ha por in Tralis

parsigiani & def difeosorl. To ha adottaia da lungo tempo nel miei corst acca-
dsmnl 1

M ben compeendo con mio splicese che pér quanio brillante ells sia deve
ancora supsrars degli ostacoll per exscre i tutte e sue partl solidamente com-
provara [.].

Quello che ia Lialia tarderd & seabilini munlmlz si & la puova pomen.
élatura che i chimidl poeumatici hanso Introdotto » (%),

Ovviamente delle pesplessint sul nwovo linguagio tocalco erano gid siaie
sollevate da aleuni sostenitori del fogisto quall s.,g (1740.1821), De 1 Mishe.
sie (1743.1817), il finnkc Gadolia (1760-1852) ed # medico spagnolo Ardjali,
ma mche chimici famosi quall Kirwan (1738-1812) ¢ Black (172839), appena
converiit alla teoria di Lavoirier, come Brugastelli, non adottarone mai ba noova
nomenclaturs, che veniva considerata toppo ssteatta nei sooi principt e nelle
regole metodologiche Fisioo.quantitative, contrarle per patura. allapprocsio, gene-
nlmente cmpirista della tradizione scientifica inglese. Drognarell avev unqoe
saputo- inttodurre in Italia uma polemicn di ample proporriont ¢ che mveva per
eggerto gli schemi eotici ¢ metodologici della maova chimica.

O} Prefiiome in, = Aonull di chimica v, T, 1750, pp. TEX.
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Le prime ressioni non si fecera mpettare; nel 1792 il minesalogista milanese
Ermenegildo Pini (17391825) pubblicava uss memoria in cul ceccava i soste-
nese Vimponibilisd di applicare 1a. nuova nomenclatura alls miveralogia (%,
cans dellmmraneaza wridamente, quaniitativa del suol. prindipi. « Suppoao, ps
wees, che avenda ess [1 francesi] mutati i principi, od i nomi wiari nella chimica
conviene pure mutare il nome dells scierzs da essi fondata; ls quale poiché con
siste in semplici astrasioni, io per brevith chiamerd Mefeckimics, come gik la
fisica si derivd il nome di Metafisica, che & la scienra delle cose astratse » ).
Lichiettivo di Pini, rimasto fedele al flogisto, cra di mettere in dubbio con I
nomenclaturs, non soltanta I congmenea di un vocsholario, ma anche | eriveri
metodologici quantitativi che svevano ispirato 1 chimics lavoisieriana ¢ che, come
& noto, costialvana la vera fosza della nuova teo

In quesio modo erk drrivato a mettere ia- dabbio, Come avevano futt con
ben magiore profondith Pricstley e Cavendish, Vinterpeetazione di Lavoisics sol-
Tesperienzs della decomposisiane dell'scqun; «In bilancis ¢ 1a misura, <oninusva,
in questa esperiensa. che dicono? Non altro al pifl s non che if peso dell'scqua
fa uganle a quello dei doc gassi, Ma per detcrminare 1 nawra del corpi, cib che
risulta dalle Joro composirieni, ¢ risoluzionl, e la cagione, per cui da certe opesa-
shoni o hanna certi sisltari basta egll il salo peso?

To ron ersdo che dal peso ksl ral dedotta s pi loggess eonsegiens &

Era il ritorn alla chimica delle qualich.

it seria ¢ molto pis influeste fu la posixione di Brugnatelll che a meth del
1795 pubblicava sugh « Annali di chimica » un prospenio di ciforma alla nuows
‘nomenclatura dei francesi ('; oni nome della quale veniva passato sotto il eritico
setaccio delle osservazioni del chimico pavese.

Primo 1ra tutti Uassigeno che Brognatelli considersva un‘astrarione inesisten-
e o maracs, Questa sostusea, fai, combinandoot Eberaea sempae una certa
quantish di calore (termageno), che mentie per i francesi era una quantitd vasia:
bile & quindi rascurabile, pes Brognatelli costituiva unn parie integrante d v
siante dell'onigens. Dunque il muove pome da sdottase era fesmossigens ed In-
1OMO & QUERtA « UOYA » SOSIANEA Cra Dooessario costruire una nuOwA feoria sz
ki o g povcion's 4 e slgosead s Al ipoella o v

Tl wermossigens diventavn il centro di un'immenss rete di rrasformasions
linguistiche che in sostanrs modificrvane profondamente ls strutturs originaria
della pomenclarura chimica francese. Tralsscianda | detiagli di questa ambisions
rifoems, che dopo Ia morte dellmtore nel 1818 veniva unlversalmente riffutata,
& comunque storicaments malto wportante cogliere i motivi ¢ le cause che ispi-

() E. P, Oseersatoni rifle whows seiee o someclanis. chimic
i sisiradosts, in < Memotie &) ruseamarin e Fic dells Socek ialisna

(Y E, Prin, O cit p. M.

0 1t pog 313 & g, 313

) Pracpeta & riarms als muora Nomencltara Chimice peoponis doi Sy, Marvess,
Levotsier, Berthallei ¢ Fowrcroy, @, « Assali i chémics », VIIL, 1799, pp. 14373,

come ingmowiuibli
VI, 1752 o, 9988
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rarono Brugnacell In questa ispiesa non peiva di inflonse snche ol § confini
saziomal,

Comrariamente uf Foatans, ai Fabbroni, i Volta, Brognaselli ern intims:
mense convinto dell'imporiansa degli elementt teorict ¢ speculativi nella costro.
iane ¢ nello sviluppo della chimica. Non a caso it di una volta fnseriva nelle
¥ opers e nef earteggi passi © cltasont di Condillac i pacre dells metadologia
sientifica setiecentesca.

Quests atieggiamento. costituiva, pes Mlialla selemificn, una peculiasitd; non
si pubd infatii pon nomare nells maggioransa dei testi i chimic tallsn! Fassoluta
mancitua di teoceticith, sortimlia con un empiriung © sperimentallsmo talvalia
portut] alleceesso.

11 sentativo, come si pud ben immaginare, doveva naufragare in una scon
fitca prima & nellindlilerenza poi; Brognarclli dogo una dura polemica con Ber-
thallet (1745-1822) ¢ Guyton de Morvesy, consumatasi tsa il 1798 & i 1804,
o ena dovuto rasegnare allinsuccesso e si era dedicato con def sl all'wen
sstdla allo studio elle applicaziont della pila voltiuna i fenomen chimici,
trn cutd quello della memamne metallica, di cui fu o seopritore.

Ma il g0 presigio ern ormai compromesso & cusa delle. polemiche contro
1 fnees, ¢ le ultime osservasion basclarono indiffereate b comanith scientifics,
© wenivano siprese solo con Jacobi nel 1830, Diverso ancora Pastegzlamento del
due grandi della sciensa lombazda setrecentesca Volta ¢ Spallansas,

Per quanio riguards il primo & ormal oot 1 sus prodena nel dare un
sindizio sl dusllo ira In tooria di Stabl ¢ quella di Lavolsier, Cartamseate si pab
affermare e slueno fino sl 1794 era pib propenso ad appoggiare il fogisto,
adottando in picoo la veechin nomenclaura (). Nel 1755 Brognarelll, in una
sua memoria (), ol diceva convinra di averlo convertito alla teoria termossigens
ma pur lasciando aperta anche questa possibilich, dlFepistolario di Velta ne eme
&= una wcetic distaces. Tn un foodamentale documcnto, rmasto inedito fina
2l 1932, o sciensiato comasco rendeva conto al Magiserato. di. Gaverno del pro-
grumma di fisica per Vanno seolastico 1796 & per quanto riguardava la chimi.a,
sdottas la nuova nomenclamm francese, includendo nelle lexioni la dimostra:
zione di: « quanto pib. & fondata la muora feoria delle combustione di Lavoisser
delanica di Stahl, 1 teoela ciod, che ripete il calore della combustione dell'rly
itale, che 1l disfa, Firsandad la s base pesente nel combustibile (il quale cier.
tvameate erece altrettanto di peso, e abbandonendo il calorica, e tencalo allo
310 szeiforme. » ma Volta va pits olire riconoscends che I'ossigeno & reslmente:
il principio acidificante oniversale s ()

Appare: chito da queste & da altre considernsioni che qui e W 5 movane

{2} A Voura, Op. cit, pag, 499,
1 LV, Bruowrnios, Aveersimenio, b, « Asauli di chinsiea », L, 1793, prima pagies sca

nimerass,
1) A, Nolew, O cit, pag. M.
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nellepistolario degli anni 1796-1798, che Volia em omai totalmenie. persusso
della nuova chimics, ma, malgrado cld non assunse mai un attegglameato rabcle
e deflnitivo sul principi teorici che la sotmainiendevano, preferendane. la pate
sperimentale.

Inolize aveva visio da vicioo la disfatta dellamicn Brugnacelli € gli sem-
brava sicuramente il opporiune scegliere la via ormai pi comune, senza discu-
teme § foodament, Senza contare che il rkoposcimento ottenuto con la dimo-
strazlone della pila nel 1801 u Parigl, ers una ragione per sbbandonase af propel
destini il flogisto e il termossigeno, intensificanco | rappord con gl scienziati
francesi che, non va dimenticaio, occupavano caiche politiche di prande poestigio.

s versl interessante fu Papproco di Spallanzani, Toteressatos di chi-
nialmente pella seconda meth degli anni '80, duranto le sue ricerche
sui yuleani ¢ | minerali della Sicilia, ne approfondl lo studia fino a diventame
uno degli studiont piit coerentl e modernd d'Tralin.

I contimuith con I tradisione pesd, Spallancani aveva per g aspen teotici
un interesie moderato, che non gli impediva wrtavia di difendere on scceiso
e idce di Lavoisicr. m prima. di addentrarel nel merito di queste pasizioni. rela-
tivamente tinde, & forse meglio considersre le p-m impressiont del naturalista
‘emilisno sulls puova tearis, non altrettanto.

Th i i Bt s 179 Sl W ghnevrino Senebier, scil-
wevs: A proposita di dattrine moderne accettate voplia un consiglio da voi
ed & s nel mio libro credete meglio chiio adortl la muova nomenclirura oppare
che segua la vecrhia. E' vero che qualche termine & fondato sopra fpatesi, ma in
generale queste espremioni mi sembrano giuste ¢ precise s (M),

Gib =i mest pid ardi, ringrasiando Lavoisice della copia del  Trsté » rice-
~uta in dona, dichiarava: e riserva di Don Alessandro Volta disd che Ia di Jei
nomenclatura i chimica e in flsica & universalmente shbracciata dalls nostra
Universich; rigusrdo a me ne vodrd Ella una prova ncl mio viaggio nelle due
Sicilie in massima parte vulkanico » ().

E' molio difficle sabilize, paricodo da queste dichiarasioni quasta pane
ehbe Seachicr, anchiegll indeciso, nel convincere Spallanzani ad adotiare la miova
nomenclatura, o quanta iavece vada. attribuita ol swo Formidabile Intuito oel com-
prendere 'importansa e la povith rivoluslonaris delle Interpreazioni di Lavosier
Comanque 1l2, & goesta coAtzoversa comversione, sequiva waa quantomal chiara
pasizione con s pubblicazione di un volumerwo intersmente dedicaro ad un argo-
mento chimico.

Si tratta, come & noto, del « Chisvico exame degli esperimentt del Profersor.
Gottling », pobblicato a Modens nel 1796; un libello che confomva a pom
tempo di distama le espesiense del chimico tedescn Goenrling (1735-1509) di
Jeon sulla combustione del foaforo, con e aquall wveva cercsto di dimostrare che

() L. Seatrascoasn, Epitalario, vel, 1V, Fircnee, 1863, pag. 209,
9 2iid | pag. 273
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Vemissione di huce da parte del fosfor era dovurs alla presenza dell'azoio ¢ non
dell'ossigens, come sortenuto dalla corerie fav

Queste esperienze. che avcvano trovaio mold seguaci ma | quali Brogastedh,
irovavana nel volume di Spallanzasi la pid. pronia ed incisiva risposta.

«Penctrato delle verith delle chimiche dottrine franced, scrivevs, ho ess-
minato & sangue freddo, ¢ con In maggione imparzialicd le critiche mosse da questo
tedero [L.), © patute essendomi wtte difevsose {7, ho credulo convenicnte
il pabblicare in un'opuscolo i miei rilievi, secioccht le prodotte difficolth nan
ritardino gli avanmmenti di. questo imporente ramo del “sapete » (%)

Ia consueta precisione Spallansani aveva ripetuto esperimenti ed osser-
varioni il volte ¢ in condizioni tecniche e smbientall differeats, i modo da
dimostrare senza ombea di dubbio, che era possibile orencre, attrverso qualhe
accosgiaments, Vasoto i forma purs, Il successa di quertiopers, che venne accolia
con entusizsmo dai francesi, mevs d'alira parce in looe I caratteristion tipica dei
testl di chimica italiani.

th enorme di esperimenti che, consrariamente allo
sineriman o un numers significative i esempl; fn
secoado hiogo la difesa di Spallanzani della teorla dell'emigeno e geneaty ds
un aspetto molto purticolare e cireoscritto di csss, vale u dire da una questione
prettamente. sperimentale

Quésto modo di procedere era tanto comune che § chimici italiini avevano
serie difficalid pelliniendere quelle parti dei testi di chimica che traevano la
Joro ocigine da una piit o meno profonda riffescione. « flosofica s, Questo fat-
tore, wit'aliro che secondario, impediva 1t comprensione degli sspetti fandativi
della tivoluzione di Lavolsicr. Brugnatelli, & vero, ne aveva intravisto Timpor-
tana, ma il suo teauntivo di siforma teorica non coglievs che striasecamente
gli elementi filosofici defla muova nocnenclatura, disperdendodl in tal modo in
una slicretistica ¢ disorganica icerca di puowi vocaboll, senza un flo conduttore
preciso, Ed anche laddove § suoi lievi critiel erano gruseificsel, I confusione
fenerale e soffocava 1a. validich.

Suo malgrado gli mancrvano gl stramenti filosoficd, o per meglio dire, le
eawcgorie. epluemalogiche, per ewerc {n grado di comprendere la stromura teo-
rion del muoso linguaggio.

Di quasia lacuna ne erano sl ben eosclent | francesi, ed in particolare
Berthallet ¢ Guyion de Morveau, che In pit di un'occasione glielo rinfaccisrono,

A questo punto pon & facle tmarre delle condlasioni che tengano conto nel
=0 complesso di tamte posisioni cos divenificate € In apparente avversiee
tr2 loro. Tuttavia, malgeado le diversith e Je ambiguich, mi scmbra sisno rintrac-
ciahili delle posisiani ebe fanno capo ad unm stessa tradizione sicorifics,

% Op cie, vl ¥, page 141,
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Indubbsiamente I teoria di Lavoisier aveva divisa anche § chimici lombardi
in due franti contrapposti, ma le discussioni « le polemiche non si accesero mai
su questioni che non inerissero specifiche coneiderasiond sperimental, ¢ feoomend

inati ¢ circoscritti,
l'altra molti. chimici che noo soltanto pon ¢rano I grado &
deciders, ma presendevano di teslizzaze pra vintesi impossibile tra Stahl e La
voisier. Abbiamo gid parlato di Landrianl ¢ Brugnsrclll, ma 1o Hsta potrebbe
sontinuare can il veaeto Vincenzo Dundolo (1753-1319) ¢ molti alisi che mon
vedevano nelle doe teorie principl ¢ ‘metodologic contzapposte. strurtomalmense.

A questo aueggiamentn peneralizmto. 1 possons sommasiamente asribuire.
due cause: ln pils influente e profonda fu certameme | mancanea di una solida
iradizione filosofica, wifficientemente. presente nel contestoscientificn italiano,
coms che invece aveva caratierizzato lo ssordinaria sviluppo della scienzn In
Francla pel XVIIT secclo,

Menie twttl 1 o Philosophes » erano Impegaati in primo plano nel foenire
#li strumenti metodologici alle sciense, In Tralia, gli arpoment! di carattere scien
ifico, venivano trattari dai filosofi da un punto di vista meramente erudito. La
fondazione del famoso ico. scientifico, ali o Opwscoli scelti sulle scienze ¢
sulle arti», da parie di Amoetti ¢ Soave, | maggior Blonofo Jombardo, pon si
tradusse mai nella pratica in un conaubio proficun tra scienza ¢ flosofia né tanto-
meno contribul a fondare una sciensa pi filosofica,

u

durtiva e quindi in massina parte applicativa e tecaologics. 11 flarive delle societd
4 apricolrurs, € ndl exsa ilancse dellimportante Socicth Patrottia, relegavapo

esigense econemicke. Non che queste companenti non fossero. presenti anche in
Francia e neghi altd paesl, tuttavia pon esisteva una comnessione eausale cosl
evidente sale da candizionarne Jo svilippo.
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L'accesso alle fanil e la loro Interpretazione:
confronto tra due stesure successive
di un Mémoire di Lavoisier )
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turale & ad una sensibilizzislone ai problemi dell'evolione del pensiern sclen-

.8 gl W conbou e s wie
sempio concretn di approcda
storeo-critien allo st
tononoma con § smoi ogpect, i suo lngusgyio e« 1 sooi mﬂ-!\ A questo teto,
come » qualungue alio, i sl pod avvicinare & ve ho individuari
o gm0t gl s v bt el o sl
fascia d'eid,
u

che fu pubblicato sul Journal de Rezier nel 1775  pubblicsto in seguita fra ©
resocomi delf Académic. des Sciences nel 1778,

11 Jaunal de Rosier avevs come trolo completa « Obwervations ef mémaires
sur s physique, sur Thistoice catorelle ef sur les arts »; usciva mensilmente dal
1771 @ wvevs il mecivo di difondere rpidumente le conowense sceailiche; per
quanio non fosse unn sivists speciaizata, enano wati pubblicati divers] articoli

sul problems della trasmutazione defl'scqua in terra, sull'aria fisss, sulls caleina.
aione dei medalll. In particolare, nel 1773, aveva pubblicata Vopers di Priestley
Obserustions o different hinds of air, tradota n francse, woche s abbatania
grossolsnamente: per cul Lavolsier, che qul lesse Topem di Priestley, visto che
non conasceva Tinglese, venne ad averne Informasionl phuttosto distorte.

Che b cakinasione dei metalli portasce ad un sumento di peso era coms tota
w8 da tempo ¢ | pib fedeli scgusci di Stahl avevano cercato i ghustificare questo
fata attribuendo 1l flogisto wn. peso neguivo, Ma alri ezano di
Per esempia Jean Rey nel 1630 scriveva: « Questo aumento di peso v
Taria che & stata appesantita e ress in qualche moda adesiva dall'exione violenta
< contizun del del forno; Patia s attaces alle minure particelle dells calee
‘metallica, cosl come Vacqua sce 1a sabbia con cui & mescolata w. Cost diceva
nella sisposta al farmacksta Brun di Bergersc, riportata ad opers di Bayen sul
Jocirnal d Rozier nel 1775,

A quell'spoca Lavoisier era gli noto nel mondo scosdemicn francese da pitt
&l uns. decioa d'aan, era diventato ssociato all Acsdémic des Scleaces nel 1772,
proprio nellanno in cul avevano avio fnizio § suoi stadi sulle arie ¢ sul processi
chimici che tendono a lberarle, Certo I cronologia dei sack laveri & piuttono
confusa pesché egh pobblicaya | svol Mémires il pi proso- pasibie sul Journsl

delle sux nuove conscenze, come vedromo. tra paco nei dhie texti che. comside:
fereamn

Comune, aegli Opuscales physiques ef chimigues, pobblicsd s Pacigh nel
1774, Lavoisier tiportava le sue prime osservazionl sull tumeato di peso del fo-
storo e dello zolo quando seoo brueiatl e s o plombo. Gid
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avea ot che il minio quanda & bruciato libera un'aia che non & aria fis,
ma & aria dell'stmeonfera, ara agghinge:

«L'aria comunc & costtuita da divesse porsioni, uns delle muh poih essere.
fissata; percid non & un elemento semplice ma un misto © W composte » & qui
sochegal 1 muldviions 3 corl, matcrial ecsodo Subl, Aniors perd Lavoider
noa. pub deckdere « s la parie che si pob fissare nella combustione ¢ nells cak-
navione 2 una sostanza essenzialmente diverss dall'aris o se & Faria wessa o cul
qualcoss & stato agghunty o poriaio viss. Egll wm allors il termine newimw di
flusdo clasticn ¢ sl propone di studiare le propriech dellsria Uiberata dalla rid-
sione delle calei metallihe, cosl come quelle dell'arin rimasta In un ambiente
chizno dopo che un metalle & stato calcinato o il fosforo, brucisto; infine pars.
fonesd queste propiet) con quelle dellaria fisa, uasndo gl stesi teat di Dlack
 di Pricutey, clot verificando se lria in questiose (1) peecipita Vicqua di ealee,
(2) s scioglic in scqus, (3) & assorbira dallalcai caustics, (4) permetse I combu-

stione di una candels, (5) permeuts la respimsione di un animale. Tnfar per
Pricstley respirazione e combustione erano simill perché enerambi § fenomeni
cicavano fogisto sellaria, irasformandola in aria flogisticata. Liaria nitrosa dava
effervescensa e mescolata con larla comune, diminoendo di 1/ il volume del
Visla comuoe lrlie. Nos dava elfervescencs lavece né con Varia Bt oé con
Tarla nfismmabile, i
della «bonth» dellarin i L
del tempo di vita ¢ un topo, Quaesto test Introdort da Priestley aveva reso il
termine aris comume quasl sinonimo di aria respirshil

Quesse o b ook setofs]
ele auﬂum concettuali i Lavolsier ol momento dells prima stesurn del suo
Mémoire.

Se. altesiaao pii da vilno questo, tewo, voliamo che ba wns strutturs
clementare, divisa in settorl, come | Mémaoires dello stesso. ol distin.
guano 14 pacagrafi, pi 0 meno hinghi. 11 primo pose il problema ed & notevale
che la s frase sis seguita da un punto inferroiivo, vista che non & un inisio
malta comune. Ma pocre domaide sigaificative psd evere importante come for-
nire risposte concluse.

11 secoodo pacapral esprioe una contesiasione dellopinione gencrale secon:
do cui 1a riduriope delle caki metalliche & dovata allintervento del flogisto. L
parolachiave oci primi paragrafi & drar (at de chawx < dtat de métal, éuat émie
nement zespirable s Giat dair fixel, il che ¢i mostea che a quell'epoca a chimion
di Lavoisier er ancora uns chimics dei principi: una stessa sostanza pub rive
lassi sotta molieplici forme o seati.

1l serzo il quarto parsgraf igusrdan e difficolth sperimennal che L
woisier ha incontrato. effettuando Ia riduzione delle calei di ferro senea aggiunta
bl enage e g
mercurio precipiiaio per se. Quowa & ua momenio. molio dal punio
di vista epistemologico; fnnaasitutio s parolachisve & répéricion (ulultima rigy
del parsgrato): Lavoisier non foenisce risuhati dettaglint di nessund esperienza
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ma mescols in un unlco resoconto circostanze che derivano da successive
ripetizioni della siessa eapericnzs, Infasii se wilizzismo § dati sperimentali dei
paragrafl 6, 7 ¢ 8 osserviamo che Lavoisier riposta del cisultati wolto buoi:
cgli wai

= 576 gl = 576 - 00531 § = 30,57 § = 0,141 moi Al HeO
e mo = 216,39

48 grani = 4B - 00531 g = 255 ¢ = 0,212 moll i carbonio.

Sulla bare dell'equazione stechiometrica

20 + € =» €Oy + 2Hg
pelle condiziani normali di remperatura & pressiane i dovrebbero oucnere 0,070
moli di €O, ciok 1,58 lsrl. Lavolsier ha ottenuto 64 pollict cubici = £4 + 19,84 -
10 fin 1,27 1 di aria fissa « senza contare — dice — la porzone assorbita dal-
Taequa della campasa ». Nosostante questa perdita di 0,31 11 seultazo & abbas
24 Buono ed & uma riprova che s watha d; un'sspericnea ideslizzans. Lo sieno el
<olo s pub fire i valor riporsat ol 9, 10, 11 che sono in ecrio mda
spocalari gl tre procedentd; s traa dz]L\ minrx.nm del mercurlo senza aggiunta
di carbone. Lavoisier vsa:

1 oncla = 376 grand = 376 + 0,051 g = 30,39 g = 0,141 mell di HyO
& oulens

Tgromi= 7-382 =7Tg
16 goaal = 18- 0,031 = 096 g

g

38 moli di Hg metallico

78 poltici cublei = 78 + 1984 101 = 1,55 | di ara.
Salls base dell'equazione stechiometrica

HO - Hg + 1/20,
aclle condizioni sormali di temperatara o pressions sl dovrebbero ottenere 1,58 1
dl omigeact

Larls otsenuta wiando carbone: manifesuva tutse le proprictd dellaria fissa.
Liaria ottenuta scnza Puso del carbone iovece -« con gran sorpresa > reagiva nega-
tivamente ai test standard per Toria fisss: pon s scioglie in acqus, oo precipita
Yacqua di calce, non 51 unisce con gl alcali né riduce In loro causticis, nolire
potrchbe servire di nuowo per caleinare | motalli < resgisce con Varia itrois
come Laria comane.

Nel 1774 Lavoisicr avera affermato che Varia & un'eatith divislble, uel 1775
s rende conto:che la calcinazione vviene per mezo i s parsicolare porsione
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dell'atia atmosferica. Ma qui sorge uns coneraddizione: cssa & aria comune ¢ al
tempo stesso pil pura dell'aria comune, Questa umbivalera del lingusgaio -
tintende. un/ambivalenea dell ideo di Lavoises in questo momento; per ot cyl

isto In teorin del flogisto, anche se gl

Nella wresura del 1778 Lavoisicr camibia il linguaggio con cui descrive 'ncia
Vatia outemuta per siscaldamento dellHgO; ork essa & « ls porsione dellaria pii
salubre ¢ péir para, in ato. emincaiments fespirablle », Tnoltre cancella il
parugiafo In cul affermava che quest'ssis reagiva al test dell'asia mitrosa come
Tarla comune.

Questi cambiament! hasho desito oegll sworicl alcuni sosperti. Tnfa La-
vaisier sembrerebbe voler mostrure che il nel 1775 aveva compeeso chinrzmenic:
Is natira dllurls Ilberata dalls caloe df mercurio, mentre non I'sveva ancota
dutnia del romo dalfaris omure. o reath nel 1778, quando, il s odifico
esperiment sulls cakce di mercurio gli appaono
crenia per dimostrare le e tesi, @ al tempo stesso gl seriti del
1773 gli sembrano. -nEnn « smbigui. La pubblicasione nei resoconti dell'Aca-

i “occasione df correggere queste ambi-
guifd o anche di ugphungere un tuovo puagrafo, Infard, in loogo di quello dove
ricamosceva a Pricsley il merlta di aver idencifiesto eome arka fissa la combina-
sione fra atla comun ¢ flogisto, oraLavasler sostinvisce la chiar affermarione:
che Varla fisma & 1 risoluato della combinmzione della porzione eminentemente:
tespirabile dell'sria eon il carbone.

Alcund storld poi presano fede alfaccusn di Pricsiley secondo la quile
Lavoitics sl & orienato verso o stodio deln ridurione della calce di. mercurio
(per riscabdamento con e s carbone) salo dopa aver approso da Pricsdey
stessa le cumstierisiche di quelfaris « che faceva brucare uoa candels molio
meglio che I'aria comune », in cccssione del viaggio dellinglese a Parigl nel 1774
al seguito di Lord Shelbume.

Tn realth valuare Ia dispats fra § doe scienciati solo salla base della priorits
dells scoperta dellossigeno ¢ piustosts artficioso, Vi teout. prownte, con la
chisrezza fomitact dalls prospetiiva. storica, che | due scienziati sf musvevano in
una differente dinensione epistemelogica ¢ eorto una diversa spinta teorica. Per
Pricsdley lo scopo della ticesen scientifica cra Lutiltd, pertanto cgli intendeva 1i-
pristinare Taria vidata dalla tespitarione e dalla combustione elimlnandone il
Fogista, tanto & vero che aveva deaominato ris deflogisticats Vossigena che aveva.
sttema, Lavoisier invece 4f pancra coms: scopo df comprendese il ruclo di quel-

micn spertmentale tra — per co die — ereliats da Preatey, I scopem o
meglio prrrat delfontgen da parte di Laveisice va collocata in un can-
testo completamente diffe

Oltre & quelli visd page qui, si potrebbera stabilive aliri Hvelli di Jasura &
questo texto, In ogni c1s0 sari compito dellinsegaunte valutare 11 tpo di opproc-
«cio pifs adatto per la formazione dei suoi allievi.
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MEMOIRE
Sur Ia natse du principe qul s combine ave les métaux pendant leur
ealcination, ct qui en augmente e palds. ('},

L4 & la restrie de PAcadensic le 26 Aved, por M. Lavossten,

Exiptet] différentes especes dalr? Suffi] qp'un corps suit dans ua éiat
drexpansibifité ) durable pour. constituer une espece d'air Enfin, les différens
airs que la nasure nanss affre, ou que nous parvencns b former, soncil des substances
i part, ou des modifications de Vair de Nachmosphere? Telles sont Jes principales
aquestions qu'embrasse e plan que Je me sols formé er que je miéis proposé de
mettre sous Jes youx de Pacadémic: mals le temps, comaceé 3 pos séances pobli-
ques, pe me permettans pas de tralter sucune question dass oute sanétends je me
jourd'hui dans un seul cas particulier, et je me bornersl 3 faire voir

i ant leut cakination, qui en angmente
e mu. igepatimaglmbals s i g
tuanies de Vair, i un scide paticulier 1épandy dans Patheosphese, que c'est Iais
lui-méme entier, sans slsération, sans décomposition, u paint méme que, s Apris
ol @8 engagt dans conc combinalson, on le renud live, 1} en sart plus pur, plus
respirable, 311 it pexmis de se servic de cee expression, que Lz de Pathmasghere
et plus propre 3 entresenis Vinflammasion <t la combustion des corpa.

La plupare des chaux métalliques pe se rédulsent, cenhdire, ne seviennent
& Pér de méual, que par le contact immédiat d'une matiere. o
dune substance quelconge, qul contienne cc quon nomme e jrimsmni
charbon que Pon emploie se dérulc en cotier dams cenw opération, lonsgue
dose ¢n est bien proportioanée, d'od il sie que Pair qui se dégags des réductions
métalligues par le charbon, west pas un dare simple, gu'il esi en quekque fagon
le résultat de la combinaison du fluide Elastique dégagé du métal et de celui dégagé
da charbop: done, de ce quon obtiens e fluide dans Téur duir fixc, oo west
point en droit d'en conclure qu'll exisoit dass ce érmt, dans 1 chax métalligue,
avane 32 combinaison aves le charbon.

Ces réflexions w'ont falt scutir combien il it essentiel pour débroulller
le mystese de L séduction des chaux métalliques, de diriger toutes mes expériences

) Lo preis expseces ltiven o0 e, oo s D 1 3 4 pis dum

fur e mercure précpisd pev 1e, oot dsbocd ok rantes wa wee asdent dun e, fovn

P e g e g g e

sk e iy, cnsenes e . de Tt 1 20 e 3 mn e
snade; enfin, cuveas e 3 mats derner, en padeenca e

u. eDe e ooty deAL e Tovdan, e N d o, 4o 3. Macper,

T Go oot et il st g s s ¢ g Lo sy, e
qutun mirene modezne < finé de wena dam un article sk éisoda, sepl des voes e plus
vastes & Jes plus newves, & qui portens parvious Venpecinis s génle, Voje Eseyelapédle,
tome 6, page 374, w0t expasisiid
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e celles qui sont séduciibles sans addition. Les chavs de for moffraient certe
propriéié; en elfct, de-toutes celles, solt naureles, soit amificielles, que. nows
avom cxposées au foyer des grands vorres andens, wit de M. Je Régens, soit de
M. de Trudaloe, il n'en est avcunc qui mlat é1é sédule. en toialisé

Jsi esayé en comséquence de réduire, & Vaide du verre ardens, pluicurs
expeces do chaux de fer sous de prandes cloches de verre renvenées dans du
mezcure, et o suis parvenu b en dégager, par e moyen, une grande quantiné

mun contens dans la capacité de la cloche, cette clrconstanes: jeuit une
incertitode sur mes sésultats; mucune des Epreuves wnequelles e e e
tement concluunte, et il mroit imporsble dussarer 5 les phe-
nomenés que Jabienole, dépendaient de Vair combing, de celui dégapé de la
iz de fer, ou de li combinaison des denx ensemble. Ces expériences. n'ayat
point. templi mon objer, f'en supprime ici le déiall; elles trowveront daileurs
lear place namrelle dans dlantres. Mémoires.

Comme ces difficultés tencicat 3 b pamre méme da fer, @ la qualité ré-
fractaire de ses chaur, i In difficulté de les réduine saas addition, fe les al regardées
comme insurmontables, et i eru disloss devols m'adresser 4 une st espece
de chane d'an traitement plos facile, et qui eilt, comme les chaue de fer, la pro-
priee de se riduire sans additlon. Le mercure précipiré per se, qui n'est muire
chose quune chaux de mercure, comme l'oor déi avancé quelques suteuss, ef
comme on.¢a sera mieux convalney encare par ba lecture de e Mémokse; le mer-
cure précipité per 3¢, disic, m's pam propre & remplic complertement Yobler gus
Javels en voe; personne, en effet, ntignore aujourd'hil quil art riductible sne
addition & un deget de chaleur irbs-médiccre. Quoique J'ale répété un grand nombrs
de fiois les expétiences que je viis rapporter, j¢ n'al pas cru devolr donner isi le
détail de chacune d'elies en particulier, dans la crainte de erop grossic e Mémoire,
et {'al confonds dans un seul réct, des circonstances qui appardiennent 3 plusicurs
répéritions de s mbme explrience,

Pour masurer dabord si le mescate prdcipicé per 1 duwit une wéritable

expece

dice, pour me servir de Uexpression recue, par une addition de phloghsique.

J'si mélé en conséquence une once dé cette chaux avec quaninic-buit grains
de charbon en poudre, ¢t i'si inwoduit le wur dans. une petite comue de vere
de deux pouces cublques i plus d¢ capacité, que Tai plscée dans un fourneau
de réverbere propartionné & a grandenr, Le col de cette coroue avolt enviton
un pied de longueur, et trofs ¥ quatse lignes de diametre; ] avoit & coudé en
différens endroits N 1a bampe diémailleur, et son extréminé dsois disposée de ma-
Hete & pouvoir sengager sous une cloche de verre sufflsumment grande, remplie
dlcan. Cer apparcil, tous. simple qu'il est, car Fautmt plus exset, qu'l 'y a ni
soodure, ni lot, ni enfin aocun passage, 1 travers lequel Vaie puisse s'introduire
s'échapper.

bt que e fou 4 616 mis sout 1a cornue, ot quelle a resseni les premieres
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impecssions de la chaleur, V'air eommun. quielle contencir west dilatd, et if en a
passé quelque peu dans In eloche; mals, vu la petitesse de la partie vuide de la
cntrine cet st ne pousdit pas faire d'erreur semible, e sa quantied, en dvabiant
twat su plhus haut, pouvoit & peine monter & un pouce cubigoe, SHBE qoe 1a comue
u commenc & v'échauffer devantage, Vsir v'est dbgagé avec besucoup de rapidict,
et s monté & tmavers de Peau dans la cloche: Topération n's pas.dor€ plus de
t20is quartsdheare, encore le feu s+l é1é ménagé pendant cet intervalle. Lors.
que la tonalicé de b chaux du mercurc 2 éié réduite, et que Faic a ceasé de passer,
on a remargué la hauteur o Teas wéeoit arriede dans Ia cloche, et 0a 4 trouvé
que In quantité diale dégagé avolr & de solxantoquatre pouces cublques, sam
compter la potion qui avelt dcessairement di. dere whworbée par Fems en la
saversant,

Cet sir 3 é& soumis sur le champ 4 un grand nombre d'épreuves, dont je
siis ohligé de supprimer le détsil, et il en résule 17, quil éwie saseeptible de s
combiner svec Peas par Pagitation, et de il communiquer tovites les propriéiés
des caux wcidules 00 sériennes, telles que sont celles de Selix, de Pouguss, de
Dussang, de Pymsoot, etz. 2%, quil faisoit péric en quelques sccondes les ani-
e qu'on ¢ ploageaic; 3, que les bougies er géndralement tous les corps con
bustibles ¥y éuelgnotent 3 Tinstant; 4. qul préciplioi Tes do chau; 57 quiil
s combinoit avec une grande facilitd avec les alcalis, soit fixes, soit voluils;
qu'il leur Stoit leur causticied, et leur donnoit In propriété de crisealliser. Toutes
cen qualités sont précisément celles de espece d'air connn sons be nom dalr fise
cu méphitique, tel quon Fobuient de toutes los chae métalliques por Faddition
dia charbon; tel quiil s dégape de effervescences des maticres n fermentation,
< il it dinc Gonstant que le' metcure précipité per se, featiolt dans la classe
des chusx mita

11 nétoit. phus question que dexaminer ceste chaax seule, de ls riduire sama
dition, de vair vl ¥'en dégaperoit de méme de I'r; et en spposant qu'l ¥en
égagelt, de déterminer dane quel érse Eroie cer air. Pour remplir cer objer, j'ni
mis dans uoe comue, également de dews poaces cubiques de capacité, une onee
e mercare précipid per se seul: f'ol disposé Vappurell de ls méme manlere
que dans Vexpérience précédente, o1 en forte que tautes les circonsiances
fussent exaccessent b mimes: la widuciion s'st falie <o fois un peu plis
difficlement que pa Vaddition du charbon; elle a exigé plus de chaleur, e i1
By eu diefier sensible gue Jorsque 1a cornie a commené Hgfrement ) rougie;
alors I'tir v'est déaagé pou'd pew, 2 pased dans la cloche, et en sourenant e méme
degré de feu pendant dex heures et demi, In toulfed du mercure a-&é réduice.

L'opération achevée, il v'est trouvé d'me part, tant dans be col de la cosue,
ue dans un vaissean de verre que favois dispasé udesious de U s0ds 300
quantité d'slr passée dans la
ot il suit qu'en supposane. que
T, chaque pouce cublque devait
cc qui e y'écarte pas beascanp de s

qes

toute Ta perte de poids ddt dure attibuée
pescr un pou moins de deux ders de gni
pesntenr de
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Aptts avoir sinal Fivé ces premices vésultats, je i rien ey de phis pressé
qoe de soumetise les 78 pouces cubiques dale que Javois obienus, i toutes les
dpreaves progies & en déiermines b patire, et fal teconnu avee beascoup de

rprise; 17 qu'il wétoit pas susceptible de ce combiner avee Peau par lagitation;
. ol . it ek e s 2 W e coisiols e i

i 4. quil ne it e ol
caustique; 3, quiil powvalt servic de nouvesu b la calcination des métame; 6%, qu'il

Iul Jea animau, il semblair, an contraics, plus propre & sntrctenir Jeur respirs
ration: non-sculement Jes. bougies et les corps embrusés ne s’y ércignolent
mais a flamme ¥y Sargissolt d'une manicee trés comarquible; clle jertoit bes-
coup plim de lumiere ez de clarté que dans Vsl comenon. Toates. ces circonstapces
méant pleincment. convaincu que et sl diali pos-sedement. de. sir commamin,
sk encore qu'il it plus nespirable, plus combostible, ¢t par comquent, quil
it plus pur mbme que Pale duns lecuel muis vivans,

11 pasoic prouvé d'apris cela, que le principe qui se cambine aves les métaux.
pendant leur calcination, e qui en augmente le poids, n'est autre chose que la
portion la phus pure de Tale méme qul nous environde, que nous fesplrons, ¢t
Qui_pase dans <ctte opération, de Pétat. dexpunalbiliié & cehol de solidind: ab
danc on Fobtient dans 1'étar d'air five dans toutes les réductions méralliques oir
Tan ¢mploic le charbon, c'st wu charbon méme quest il et dle[ e il ext s
wraiserblable que toutca les chaux. métalliquaes o doorerient v comsmn,
ol Vo, posvall toutes Jex sidaire ke sdditian, eomme lo mevirs ;vktﬂl!;-r .

Tout. oe que je viens de dire de Vair dés chaux méalliques, peat sppliguer
naturcllement & celul qu'on obtient du alire par la détonation: en fait pac nombre
lexpéciences dGa publides, et douk 4l répété le plus grand nombre, que b plus
geande partic de ver oz est dans Uéur dulr Bve, qul est mortel pour des ani-
manx qui e respirent, qu'l 4 Ja proptiété de précipirer Peau de chawx, do s'unir
seulement avec la chaux et les alealis, de les adoucir et de les faire cristalliser:
mais comme en méme temps la détonation du nire o'n liew que par Paddition
du charbon o d'nn corps quelconque qui contient du phlegistiue, il est s
vishemblable quTl Vopem emcore dihs crite circonstanee, te coavension de
Tale commun en air fixe; d'ot il sulvioic que Vsl combioé dans Ie nite, et qul
prodult Jes explosions terribles de la poudre & canon, est de I'air commun, de
Tair athmosphérique privé de son cxpans]

De ce e Talr comman ca change.en sl fize Ksqi'on e combine wvee e
charbon, il scmblerolt naturel d'en conclure que Yoir fixs n'cse sntre dhose iu'une
comblnaisont de 1'air commun et du phingistique. Cette opinion cst oxlle de M.
Pricstley, <t il faut coovenr quielle rest pas sans venisemblance cependant, lors:
qulon dewcend dams le démail des faits, clle e trouve si Fréquemment coatredite,
que ¢ crols:devoir Inviter les physicicns. ot les chymisies & suspendre: encore Jeur
jugemenn: jlespere e biendhr en éiat de leur exposer Jes motlfs de nues doutes,

Towss V. Farr. 1, Mai 1775
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MEMOIRE
suR
LA NATURE DU PRINCIPE

QUI SE COMBINE AVFC LES METAUX PENDANT LEUR CALCINATION
ET QUE BN AUGMENTE LE POIDS (1)

Eirietil différentes espices dir? Sufficil quun corps soft dans un st
espanahillié €) darble posr consitoer une espioe 'l Eafl, Vo diftrems
s que Lt nature aoun affre, ou que pows parvenons 3 formar, sant.ls des substtnces
A part, ou des moulfications de Fair de Totmosphire? Telles sont Tes principales
questions qut embrassent le pln que je me suls forme, ex dant je me propose de
mettre saccessivemant Je développemeat sous les yeux de PAcudémic, Mais T
vemps consacee 3 o éances pabliques pe me permetiant fus de traiter aucine
de ces questions dams tonte son deendue, e me renfermenni aujoord'bui dans un
seul cus ‘parteulier, et je me borncral & faire voir que le principe qui vunit sux
métaux pendanit lese ealeination, qui en augmente e poids t qui les: Conmiioue
‘dann Ptk de chaux, n'est sutre chose que Ta poreion de Tulr 1a plas salubre et la
s pute; de surte que, i Lalt, upeds svair &6 cnmat duns e combinaicn
ménllique, redevient libre, il e ressore dar  éminemiment espizable, et
s Foopes que Tule de Putsoepbiee  ntrcle Hioflamaion o o cumbison

<o,

La plapart de chaux mésalliques o s oidulsens, Cesnddice ne seviennsat
i Vst de métal, que pr le conter immédiar dune matibre charbonneuse, ou
dlue subsiance queloonque, qui eontienne o gu'on namme le phloghtigue. Le
charbon qu'on emploie se détrult en entier dans ceme opéeation, lorsque la dose
€ est blen pooportionnée; d'ois il mlt que Fair qui e des réductions méul-
Biaques par le chatbon afest pus v e simple; quil st en quelque fagon e résultat
de la combinabon du fluide fastique dégapé du métal, et de colul dégapé du
charbon; done, de ce qu'on abtient ce Buide dans Pétat dir fize, on afest point

1) Mémolre b § b rcoirfe publique de Plaums 1773, rili le § aolls 1778, (Albmoives
e FAsadiémie

[
enln, el o & véples de
moavess, Je 31 mars dernier, e présence de M. Is duc de Jo Rechefoucantr, de MM, Trodaine,
de Mentigy, Macaper et Gt
) Le mox devpomibilie, que emplolerst din to mésmsive, on sufoundu cummaceé
st et phyrciess et poor len chimises, depaly Q' e moderns en o [ Le sems dans
17 2 ind, el de v o it s ¢ I i . (Vor, el i,
L p. 24,
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en droit den conclore quil e
sa combinaison avec le charbon,
Ces réflexioms m'ant fait seniie combien il éxais essentinl, pour débroiller fe
mystire de la réduction des chins méalliqoes, de dirigée toutes mes expétiences
sur celles qui soat réductibles aans wdition. Les chaux de fer moffraient cette
propriéud: en effer, de toutes celles, solt natuselles, sole avsificiclle; que nous
avons exposées wa foyer dev grands veares andents, soit de M. le Régear, soir de
M. Trudsine, Il n'en est aucone qui 'ait éué réduite n toralicé sans addiclon,

J'ei essayé, en conséquence, de réduire, 3 T'iide du verre ardent; plusicurs
espiees de chanx de for soos de grandes doches de vere renversées dans da
mescure, et j¢ sus parvern § en dpaper par ce moyen wpe prande quiniié de

s, comme en méme temps ce fluide dastique 1< touvais
do I coche, cette cheonstance
jetait une grande incerttode sar mes résuliats; mocune des éprenves. auxguelles fo
soumettais cet. it n'était parfaitement conclanate, et iI m'éit impossible d'ss-
surer 5 les phénomines que jlobtensis dépendaicor de Talr commun, de celui
igagé de Ta chaux de fer, ou de la combinsison des deux ensemble. Ces expériences
aluyant polat sempli mon objet, ien supprime ici e détal; eles trouveront dafllets
Teur place nasurelle dans d'ausees mémoires.

Comme ces difficulés sensicnt 3 In nature méase du fer, 3 ls quallié réfracusire
de ses chaus, et la difficulté de les réluire sans addition, je les ai regardées comme
insurmotables, ct i cru dis lors devolr m'adeester & wne suurs cspice de chux,
dlun wraitement plas facle, €t qui b, comme Jes chaux de fer, la propeiteé de
52 rédilee sans addidion. L mescuse pricipité per s, qul nest aaere chose qine
chagx de mercure, comme l'ont d&) avancé quelques muteuss, ef comme oa en
sera mieux convaines encore par la lecrure de ce mémoire, Je mercuse précipité
per se, divje, m's para propre & remplie complement Iobjet que favals ea voe:
persnae, en cffes, n'ignare phus aujousd hui g cette substance ext rédactible sans
adition & un degeé de chaleae tebviodiccre. Quoique e répest un grand nombre
de fois Jes expeciences que je waly rapporter, e o'ai pas cru devoir donner ici le
désall de chacune delles e particulicr, dans Ia eainte de viop promie cc mémoee,
ex al confondu, en conséquence, en seul ricit dex circonstances. qui sppartienoent
& plusicars répdiitions de la méme expérience.

Pour m'assurce d'sbard si le mercure précipicé per 1¢ sait une véritable chau
métallique, ¢l donnsit Jex-mémes résultats, la méme expiee d'sir par la rédoction,
sutvant ln méthode ordinaise, c'esti-dite pour me servic de expression rosue, aves
sddivion de phlogistique, sl mllé une once de cene chuax avec 4§ griins de
chachon en poudre, ¢t fai fnoduic Ie ot dans une. pesite cornue de verre de
doux. pouces cubiques au plus de capacit, que jul placée dans un foursesu de
réverbdze proportionaé i sa grandeur. Le eol de ceite comue avait eaviron un pied
de longucr et 1rois 1 quarne lignes de diaméeres i avalt éé cond en différeats
endroits & la lampe démillear, e son extrémité €eait disposde de maniére & pou-
voir engaper sous uac choche de vesre suffissmment prande, remplie desu et
renversée dsms un baguet dgalement rempli deau: Vappareil qui est. maintenant

t dans cer éost dans I chans métallique avant
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008 les yeur de 'Acudémic suffina poar lai donser une idée de Fopérution. Cet
spparell, rout simple qu'il ext, est diwtant plas cxact, qull o'y @ ol sodure, ai
Tut, nf enfin avcn passage & teavers lequel Tair puisse sintrodulre ou o'échapper.

Sitdt que le. fou n i mis sous In compe, et qu'elle a ressend Jes premibres
impresions de Ia chuleur, Vit comaman qu'elle eontensis s'est dilaté, et il en @
passé qulque pea dans I cloche; mals, vu la peiitesse de In partie vide de la comue,
st e ne pouval pas faire dierreur sensible, et sa quantité, en dvaluant ot s
au phus haut, pouvait i peine monzer b un pouce eublque. A mesure qoe la cotwe
4 commencé & ¥échanifes davantage, air 'est dégagé avee bemcoup de rapidiné,
¢ & moaté su eravers do Voo dans la cloche; [opéeation n'a pas duré plus de rois
quarts dbeure, encare e fen el €8 ménagé pendint est intervalle. Lorsqoe la
cwualité de la chawx de mercure & €16 réduite, <t que Vaic a cossé e passer, Jai
margué la hauteur ol Neau wéesit arrénée dans 1a cloche, et {ia trouvé que la
quantité dsir dégagé avalt éaé de 64 powces cubiques, sans compter la portioa qui
avelt 40 péoesssirement Eize absorbée par lean en a traversant

i soumis cet air 3 un grand oombre dépreaves dont je supprime le détai,
e l'en  résulté, 1 qu'l éralt suscepible de se combiner ve Yeat pat Fagitation,
5 de Jui commmnigquer toutes les proprideds des caux acidules, gareases ou aétien-
e, telles que soni celles de Selt, de Pougues, de Bussang, do Pyrmont, etc. 2* quil
faluake plsic en quelques secondes ley namaux au'en plongeaits 3° goe Ies boagics,
et géndrlement tous les corps combustibl dueignaient 3 Vinseane; 4 qu'il
précipitait leas de chaux; 5 qu' jec une grande facillsé avee les
alcalis soit fixos, soit volalls, qu'l leur Otsit feur causticté et lewr donnait la
propriéeé de cristaliser, Toutes cex qualités sont préchément cells de l'esplce d'air
eonnwe. sons le nom d'air fixe, 1el que fe Vai ebienn de Jn teduction du mifu
Par la poudee de chathon, 1l quil se dégse des terres. ealéaires ot des alcalls
effervescents par leur combinaison aves les acidss, des matidres wégdtales e fer
mentation, ete. 11 éuit done constant que le mercare peéciphté per e donoaic les
mimes prodits que les suures chavs méralligues, par ln rédoction avee addiion
de phlogieique, et qu'll rentsals par conséquent dens la classe pénérale des chaux

métalliques,
11 a'écait plus question que d'examiner conte chaux scule, de la réduire sans
addicion, de volr ' s'en dégagesit de méme quelque (ke Eastiue, <, en sap-

posu quil 'en dpagelt, den déterminer la nature. Pour rempli. et objer, flai
mis dans une comus, dgalement de deux pouces cubiques de capacité, oae ance de
mercure précipité per se seul; f'al disposé Fappareil de la méme manitre que dans
Pexpérience. précédznte, et {ai fait en sotte que toutes les circonstances fussent
exsciement lis mémes; 1 sédoction st fale cete foia un peu plus dificlement
que pas l'addition du charbon; elle a exigé plus do chaleur, ¢ il 'y a e d'effec
seasible que Tonique la corue a commencé Jgdement & roog; alors sl ves
g€ peus & peu,  passé cdans bs eloche, et, &n somtenant fe méme degré de feu
pendan doux beuses et demnie, ln forallsd du mercure  é16 sédite

Lopération achevée, il sest roavé dlune poss, tant daaw le col de la cornue
que dams. un vaisseau de verre, que favalr dispost su-dessoos de Fesu sow san




bec, 7 4108 18 graing de mercure coulant qua

1n cloche sest trouvée de 7B poaces. cubiques; d'oi il sult qu'en suppossnt que taute
s peste do paids diic érre atriboe b Fair, chaque pouce cublque devalt peser un
peu molns de deu tiers de grain, co qui ne e pas beaucoap de la pesantens
de Tair comman.

Apeds syoir ainisi fixé ces premiers sésultats, je n'sl rien eu de plus pressé
que de soumettre bes 78 Mm&qﬂud‘ﬂrqﬂ:l'ﬁlﬂlﬂmul toutes les
&preuves propres d en déterminer la namre, et f'ai reconan aves beaucoup d¢
surprise:

1% Qu'il éuit pas wisccptible de se combiner avee U'ean par Vagitation;

Quil pe précipitait pas Vens de chaux, mals quil la trocblaie sealement
dlune manibre presque insensible;

3" Quiil pe contractait sucune umion avee les akalis fixes ou wolatils;

4 Quil ne diminusit e rien leur qualind costique;

5* Quil pouvait servis de pouvenu i la calcination des métau;

& Enfin, quil n'avaie ancune des propriceés de Vair fixe: lodn de flre péeir,
comme lui, lex aaimmey, il semblit, #u conimire, plus popre 3 entretenir Jear
respiration; non-sculement les bougies et les corps embiatéa ne o'y éigmicnt pes,
mais la flamme s’y Gargissait d'ene maniére trdsremarquable; <le jomit bemscoup
plus de lomitse et de clarté que dans Vair commun; le charbon  brilait svec un

&lat presque semblable & cclul du phasphore, ex tous Jes corps combustibles ea

géoénl o'y consommaicat avee une étonnunte. ropidieé. Toutes ces circpnstances

aoat pléincment convalncy que cet uir, loin détre de Pair fixe, alc dans un éat

plur rospirable, plus combustible, et, par conséquent, qu'il dtait plas pas que V'sir
dans lequel nous vivens,

1t paralt prouvé, d'spris cela, que le principe qui te combine avee les métaux
pendant leur calcination, et qui e augmente le poids, et
partion la plus pure de [ ——

passe, dans cette opération, de 'éat d'expanaibilitd A ocT\.u de solidié;

Tobtient dans Détat dair fixe, dins tomes Jes rédoctions métalliques uc, Ton
emplaie le charbon, c'est & b combinaison de ce demier avee ln portion pure de
Palr qu'est di cet effer, e il st ris-vraisemblable que toutes les chaue métalliques
re donnersient, comme eclles de mercure, que de Uair éminemment zespirable, of
T'on pouvalt toutes ley rédubre sans addition, comme on tédult T mescure préci.
pitd per se

Tout e qu'on wient de dire de Vair des chaux métalliques pevit fappliqoer
fanarellement  celul qu'on obtient do nitre par 1a détonation: en sat, par nombre
exptviences 46 poblides e ot i sl le plas grand nomibre, o I phin
grunde parsie de cet air est duss éoat dsi fixe, qu'il et mortel pour les
qui Je sespiren, Gu'l a Lo propeideé de s'unir Facilement svee 1a chaux et Jes akalls,
de les adouie et de les faire cristaliser; snas, comme en méme temps Ta détona
e e e B e Pl i k"ol o 3
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qui consient du_ phlogistique, on ne peur godze douter quil ne vopire acore,
dass cette ciroonstance, une coaversion d'sir émincmment respirsble en air Fixe;
d'ot {1 sulvralt que I'iir combing dans le nitre, et qui prodult Jes cxplosions ter.
tibles de I poodre & canan, et L portion respirable de Tai de Furvanpbive peive
de son expansibilité, ¢t qul est un des principes constitasnts de Facide pitreux.

Pubsque e charbon disparste en ensier dans In tevivification de la chasx de
mervure, ¢t quion e reire, dm. opération, que du mercure et de Tir fixe,
o est Foroé dien eonclire qoc le principe saquel 0a & donad, jusqu'ic, e nom
ds iliniins le séaultar de la combimaison de la portion émincmment resplrable

Vair avee Je chasbom; e clest ce que je me propose de développer d'une maniére
) S iy st e i et G ot
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CARLO FIORENTINT (*)

Fu lipotesi di Prout Testacolo epistemologico
«che impedi a Dumas di arrivare alle conclusioni di Gaudin? ")

Was Prout's Hypothests an Eplstemelogical Obstacle for Dumas? Gandin, Dumas.
and Avogadro’s. Hyposhesia.

‘princple becausc i wan evaidern o8 4 conflmation of Prout's byporheds

La mapgioranza degli storici della chimica, che 5§ somo occupati dell'ateeg
;inmm di Drumas nei confronti dell'ipotesi di Avogadro Ampére, hanao distinio

u Dumu negli anni dal 1826 al 1832, garebbe 1ato un convino sostent-
tore dell'ipotesi; in questi aani aveebbe pensato, con Putilizzo del proprio metodo
per deserminare la densith di vapore, di poter apportare un contribato alla con-
ferma delllipatesi e pily in genesale alla teocin sromistica;

) in una seconda fase, Dumas, non ewendo in grado di dare una spiegazione
adeguata delle densith anomale del fosforo, del mercurio e dello zalfn, sarchbe
armivato a ributare Viptesi sien, (1), Come tewdmonianzs di quests mutsio

(41 TG, Beunelcxchi, Exmpoll.

(=) Relacioon preseneat o 1 Covegao Nasionsle i « Stsis ¢ Foeubamend dells Chimica »
(R, 1619 sevembve 1987)

(1) Afferma x qoesis propesim R. Tor «Ma la soddisfurions ehbe vita breve, ¢ dal
1836 il wo anioggiemenco era cambisio ed era spprodao ol wma *fiducls allintera
omomin i sxmo, Fa fn quellieno che svobe Il o dl leciare 4l “Colipe, de. Frasce”
Pegi vall woria o mllo stto presenve dells chimic che b ventito sohin poca cone e
*Lecms wr la phioscphle chimigs®. 1l tob Micggamentn nel confront! dellesdstente. teoria
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atieggiamenta viene riportato | giudizio formolato da Dumas nellc « Lesons de
philasophic chimiqoe » del 1836: « Noi nan avremo che un'ipotesi da aggiungere
4 tute le alice che so00 gik troppes (),

A Rocke, differeniandosl dallopisione: prevaleat, ritiene, ol conteatio, che
ariche Ie < Legoais » siano testimanianza di un sttcggiament immutato el con-
fronti dellYipotesiz « E* chiaro che Jontano dal negare Vipotest pari, el ba mo-
strato qul che Tipotesi d|. Avogsdro-Ampire pub cucre portata n complets
i i dati empiriel disponibill » ()

Penoaslmente coocordo con Finterpretmsione fomita dalla. maggior parte
degli storici delle pagine dedicate allipotesi nelle « Lesons »,
sufficientemente chi ne della madificazione
Non & fornita nessana spicgarione adcguats; come unica cisa viene riportata la
seoperta delle densih anomale di aleuni elementi,

Ms questa spieqione non ¥ eonvincente; Enfart la fiducla inisiale di Dumas
nel confrontl delllipotest non poté escte messa in crisi alcuni onni depo dalla
seoperta delle densih anomale, in quanio gean scoperts molo probablimente
evidenss da For (), Dumas, in un

condo com

avvenne el 1826: come 2 gid stato mess
importante articolo del 1832, iferma dl aver otieauto col fosfaro ¢ lo aolfo, fin
prime esperienue del 1826, risaltanl cosl fnaspettadi, da non aver cssto pube
Hliculi: « Feci allora alewne esperiense sul fosforo e lo zolfo, e deva confessare
che | tisaliati che otiennl con queste ulime somsnre forono talmente per me
s, che non owl pabblicarll. Qualche tempo dops dprest queste espericrme,
€ trovando sempre lo stesso rbultato, mi riolsi a sperare che miowi fatt] veniv
sei0 & geitare qualche luce su quesia anomalia, 11 viaggio recente di Mitscherlich
o Parigh, il desiderio che mi ha manifestato di sssistere ad aleune experiense di
questn tipo, mi ba spinto @ rideterminare Ia densieh del vapare di fosforo ¢ di
solfa o 2 sudiare di nuovo quests qoestione » ().

Quests rerodutazione della scoperta delle denith ancmale mi sembea inoltre
coofermata da un'osservasiane presete nel « Memoire sur guclgues points de la
theorfe wiomisiique » del 1826; in questo articolo, come nell introdkuaione. al
«Traité de chimic » del 1828, Dumas determina wy peso aromico per il fosforo
< Vusenico in accondo con | pify recent pest wromicl di Beracliug (conscquenti
questl ultimi. allassunione delle formule POy ed AwOs in sosituzione delle for-

stcsica e oy divenato & scericlua s, R Fox, The Caorie Theory of Goer from Le
ssisier fo Reguaut, Oifond, 1971, 256

£ JB. Dunias, Lecaus de Phllasapbie Chimigus, Pain, 1857; Te citesiont delle « Lecems o
$o00 st e calla radskone fallsns « Lesont di “lonnéa ek s, Liveras, 182,

) AJ, Rockr, Geplasoc and Dumas, « lins, 69, 399 1578,

M i g R 1 PO
<un. chisan, 30, 173 18X
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mule precedenti POy ¢ AsOufs il meiodo impiegaro sf hest soll Jepae di v
di Gay-Lussac ¢ mull'analogia 114 fosforo, arsenico od asmto,

dera = 2t . — 3 iy

A progesity delle densith cosl ricavare, Dumas, pesd, affesia: « otzersa di
muowo, contuigue, che nan aitribulseo e grende valore & queste induziont » (4,

Quents osseevazions non pud che exsere splegata che o Vommissione che
£ nel 1826 Dumas avesse constarato delle dessil anonule per alcun. element,

Come mal le scoperte di Dumss, che werchbers potng permetrers un amplia-
mento dell'ipotesd di-Avopadio fin questo modo vesmanno ullizrte 42 Gaudin
nel 1831) condussero al contrario Damas in un viesls deco?

I relasione al rapporto DimasGeudin, Ghaigness, in uns manogrifia b
blicasa recentemente, osserva: « Dusante sei wnni, Dumas ceren i precisare la
nuzione di molecals & di conneterv] Ia costitusione delle sostanse. Difende ques
aozione eoniro.tutti § suoi contemporanel, Pol, per una laspiegabile conteaddizione,
Yabbasdons nel momento in cul le-svevs uppens atrribalto una ke credibilith
che Lauteat ed in seguito Gerhardt wi arsribuiranno bs it grands Importanza...
Allora ¢ 8 pone la seguenic questione: come & passibile che Dumas non sbbia
preso in complets considerazione le idee espreme da Gavdin? Eeco Feagmal » ().

Esistono. indubbiameate delle somigliame tra le conchisioni. di Gaodin cd
alcune osservasiont di Dumas presenti pella « Dissertasione » del 1832: 11 fo-
sforo ¢ larscnico si avvicinano, si pab dire, pi dellzote che agh alri corpi sem-
plici; ma essi ne sono separatl in modo netto sia per il peso stomico ¢ la formula
delle loro combinazioni, che per Vassenza i isomotfismo o esse, Coil un atome
di fosforo equivale a due atomi di cloras.

Relathamente alla legge delle combinarioni grscne bisogsa notars come
un fano importante che n ciascun velume di idrogeno fostorata o di clooro di
fosforo, non entra che un quirto di volume di vapore di fosforo. Fino sd ors, il
limite di quest tipi di divisioni i era formato ad un mezo volume (%,

Ma Dumas non fece nel 1832, of nel 1836, il paso decisivo, consistente
nellaitribuize an -i.umuw ontelogico alle frazioni di azomo, postulate per pie-
pare e reszical tra ga

o ekt i scopersa del fenomeno defle densith anomale &
importante;. ritengo iafaiti che possa costituire ls chive per capire lamegvismen-
to di Dumss nei confronti dell'iposesi di Avogadro Ampéze nellstco degli. snni
1826-1836. $. Kapoor, in un lungo saggio su Dumas del 1969, discure della posi-
zione di Dumas nei confronti delipotesi di Avopaddso-Ampire in connessione
dell'uitepgiomento nei. confronti della teoria atomistica; secondo. Kapoor, Dumss

(4 JB. Deintis, Moncire sur queiques points de la thoorie. stomistigne. + Ann. chian',
35, 3% 1826,

) M. Guonmay, J.B, Pussar, chiiste et bumae politigee. Paels, 1984, 164, 169,

(%) Drsaxs, Dissertainn, {73174,
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sarebbe passato. dallsceettazions incondizionata della tearis atémistica s una gra-
dusle presa di distanza, come sarchbe dimostrato dal confronto dellintroduziooe ;
al = Teaité de Chimic » del 1828 con le « Legons » del 1836 ), 3

Indubbismente un chimico, come Dusas, che non limitva 1a ricerea chimiea
alla scoperta di nwovi fenomeni, ma che dtenva fordamentale Vindividuarione
i principd il generali della chimica, non poteva non riteacre Ta tearin atomi-
stica un impottante punto di riferimenta. Ma un'analisi atents deghi scritti del
1826 ¢ del 1628 aoa mi sembra che silevi oa'sdesione ennustastica alla teocia
stessa. Nellurticnla del 1826, s da una parte Dumss afferma che «dopo 1
creazione della. teoria atomistica § risuhati dedowti da quests smmisshile. conce-
sione hanno acquistato ogni giorno una noova imporania ¢ sono divenati L
base di tutte le ricerche di chimica che esigono qualche precisione » (%), dall’slira

e con delle poioni positive § dati arbitruri sl quali si busa s teorin ib
stomisica tuma invera » (%), t
A mio parere, anche nell'introdusione del 1828, contrariamente all’opinione

pismento problematico: .

Sk Ui o Tarosds it Vesplicitaione di posizioni. episemalogiche il
prescati fin dal 1826,

Meatee nelle « Lesons » 2 Dumas che, in prima persons, mette in evideoza

1 limii dellataesistno, nei peim. dhoe seritt, of troviamo di frente ad oa esposi

e impetsonals, opgtiva. Ques i i i

del
ispeu e cusli 3], mandtné ua. attéggimnenio di. sppreeamenio. ma
ml:upumnmmlz di riserva,
isma el confront dellstomismo &, nelle .me. malo pit
nphrlm e troviamo di fronte d un'svolisione o invece ad wna pii chisra espo-
sizione, senza piti diplomatismi, di una posizione gid presente ns 18267 Che
Dusas, nel 1826, fosse prudente lo abblamo gt constatato a proposito delle den-
sitd anomale di alowni clementf; preferi pabblicare i valori caleolati ool ragiona-
mento analogico, beaché molro diversi da quell ricavatl sperimentalisente; | suol
dubbl sono- sestimoniati soltanto dal'affermazione folata, gid citata, In wn acti-
ol di 35 pogine (). Nllitiodione del 1823, o proden & spis l s
disimpeguo, in rilerimento al faglonamenta amalogico, pubd sssere ¢olto
s Sifores, o e B b o awposizions: «In
efferti, se ai ha 2,695 per la denaitd delldrogenn arsenicato, ¢ guands 1f ammette

1 SC. Kamon, Dumer éod ovgon. cliicaion, o Asbix s, 16, 7.3, 196
() Duness, Mewaire iwr guelquer, 337,

1) Dnans, Memoire e quelques, 340.

00 Vi s 1),
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che eoatiene un volume ¢ merzo & idrogeno e mezza volume di vapore di arse-
nico & trova (2,695-2)—(0,0687+3)= 51836, densith del vlw::dm anenica s (1),

Dumis, mentre nel 1826 & nel 1828, era ua giovase chimico che si stava
abfaccianda aflora alla ibalta sclentifica, I un pesiodo, i riferimeato la prima
meth dellOttocearo di. mavsima accetasione della teoria atomistia, el 163 &
ormai un chimico affermato, & uno del chimicl frances! pld significutivi; pud
i, senza diplomazia, chiarire le.sue riserve el confronti dellmomismo. Tooltre
le sue critiche sano in sintonks con un mevimento pit genersle. di rivolta consro
Vaommistmo, che st wviluppa o partize dagli soni treata; in purticolare, la maggior
patc del chimicl tedeuchi, che. precedentemente. avevano cosinlto 1 comonith
il convinia dell caneczion! atamistiche, ripodia gl omi  4f con-

Esiste una velazionic tra lo sceiticimo dé Dumar nei confronti dell atomismn ol
H 1o, atteggtimento wei confronti dellipatesi di Avogedro-Ampire?

Lipotesi catrale di questo articoln consiste nella rispasta. abfermativa
questa domands. La ricognizione delle densith aomale potrebbe, fin dal 1826,
sver siaforzata Je e riserve nei confronti della teoria atomsistica, e ko scetticismo
el confrontl dell'aomnlsma potrebbe avergl Enpedito i ateribuire un dgnificsto
entologica alls frarioni di atomo postulate per spiegare e tondon tra gas.

In molti suol scrhttl, In woa stesta puging, of ha Vimpressiane che Dumas sfa
arivaro a conclasion simili 4 quelle df Gaudin, ma wablto dopo appare una alfer-

Aeiendurione o « Tkt o o 11 capisce quake legame csista 12 Vaffermzione
iniviale & guells fimle: « Bisogna dunque ammettere che gli atomi di cloro e di
idrogeno i sono divisi in 2 per formare gli atomi & acido clodidrice. Clmcuno di
questi ultimi o compone allora di un merzo atomo di cloro e di un mezo atomo.
di idrogenos (%), o Gli atomi dei gas semplici conterranno dunque sempre. un
certo numeso di molecole che o & sconosciuio » (%),

Nanostanie che nellintrodurione Dumas non farawuli nessun giudisho nega-
tive sullipotesi, prande & Vaffinith con quelle pagine delle « Legons » o cui di-
scute dellipotest; anche nelle « Legons » Uatteggiamento di Dumas non & lineare;
infatti se condiude con guell'oiservasions che ho gl riportato « Noi non aveerno.
che un'ipotesi da sguiongere @ tutte Je alire che somo i troppe s (M), nclla
pagina precedente ha affermato: « Cosl credendo che la chimica sbbia alcun mezso

00 L0 Duns, Traité de Chimic Apbliowée asx Avts, Fasis, 1628, Vol. 1, Tamoduction,

XEXVITIXRVITL
9 T8, Dosss, Traist de Chimie Appliguée e Arts. Paria, 1838, Val 1, Tntrodoc

5o, ATV

() T2 Dusas, Traitt de Chisse Applignée e Arts. Paafs, 1628, Vel 1, Tntrodue-

em,
{1 Vel nowa 2
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per definise il peso degll wioni, 13 b dite che prenderddn voluoi ugusll i gas, sl
ha ora un numers uguale di atomi chimich, ora 1l doppla o il wiplo di questo
mimere, gl Hene s (7).

Da un certo piunso di vista si pod affermare che alcune pagiae delle v Logons »
costituiseono Ia pid coerente applicazione. dellfipotesi. di Avogadro-Ample ol va-
Soei delle densith di vapore fomitl dallesperiensa; mentre nel 1828 avews sifer-
it che « gli wtomi dei. gas semplici conternumno dunque sempre un exxio mime-
ro di moleenle che ¢ & wososciuto = (%), nel 1836 afferma che «si ha ora un
tmunieto uguale di stoml chimici, ora il doppio od Il triplo di questo mumera s ("),
Liinzerprotariene di A. Rocke, che bo citato all'inizio, & obfettivamenie busia su
questo aseggiamento ambivalente di Dumas.

La risohuriope dell'spparente centraddiione, rlevara n pagina XXXIX del-
Vintroduziase, pud fomire 1a soluzione del quesiio eenirale, sollevato nel corso
di questo articolo; s esista oy telasione 1 by sestiisisma pel confrontt dellazo-
ifiuto dell'ipotesi di Avogaideo-Ampire?

frio dells paging XXXIX dellintrodurione, Dumas’ osssrva che § rappar.
11 di combinazione In vakime tra gas possono esess splegatl por mezw dellipotent
i Avogadro: l fauo che 1 liino di idrogeno &d 1 liro di cloro formine 2 lisrd di
acido cloridrico pod esere spicgato smmettcndo che gl atomd di cloco e Idio-
geoo sf dividana in 2 durante la seaione; @ oecessario. quindi introdurre il con-
cetto di meam atomo per il cloro ¢ per Vidrogeno, ¢ sulla base di alire: reazioni
pes alisi elementi, quali Tossigeno, I'tmoto, ecc. Ma Dumis, benché nellintrad-
ione al « Traité » del 1828 nan ne parli, sa che Je densiti del fosforo c della zolfa.
da i determinae comporterchbern Ia divisione per 4 ¢ per 6 rispetivamente
ll'stomo del fosforn ¢ della zolio,

La necessith di ammettere b4 divisibilieh degli atomi daltontani b aleuni cast
per due, in altri per quatto 0 per sel, conduce Dumas, da una parte, o dubitare
della comcesione atomisiica (gl stom dikoaiani semvplici dowrebbero essere indi-
visibili), dall'altra, & mon attribuire nesmn siguiftesto antalogico & quete fraziont
di atamo (sl mezzi atomi di cloro, di idrogeoa, ece).

Liaffermaione di Damas + gl atomi dei gas semplich contorranno dungue
sempre on certo aumern di molesale che ci & sconosciuto » (%), che abbismo indi-
1o in precedensa come spparentemente incomprensibile, divents chiara se sccet-
tiamo:

1) ¢he, nella stessra dells pagina XXXIX, Damas ha in mente, pur ometten:
dole, le densith delo zolfo ¢ &l fosforo tiavate sperimensatmenie;

H) che Vipotesi della divisibilith deghi atomi non solo in 2 parti, ma anche
In 4 od in 6, porta Dumas non alle conclusiont di Gaudin, ma alla messa in di-
scussione della comcezione atoroistica di Dalton: per Dumas. gli atomi. daltonani

{7) Dusass, Lecoms, 264,
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non 060 indivisibili, ma sono costiruitl da un numero indeierminato di mobecole
chimiche.

Liclemento decisivo nel determinare Yo scettichmo di Darsas 3ia el con-
fronti dellsomismo che dellipatesi di Avogadro fo_ probsbilmente peopio la
scoperrs delle densith snomale: fin guando fose s1a1o necessaris amuetiere sol-
ranto la divisibilich per doe, forse Dumas sarchbe stato disponibile & concedere
& questt messi aromi wno statuto onteloghco.

Acquissa ora un sigaificato preciso un'sffermazione presente pellardicolo del
1826, in quel contesto Incomprensibile: « Consiste pel comiderue le molecale
dei gas seraplici come fossern sacentibill di unn divisione che s produce 4l m-
mento dells combinazions ¢ che taris secondo la naturs del compoita » ().

Tn seoria il mumero di molsole chimiche costiraentl Ja molecola fisica po-
rebibe essers grade, ta Dumas, el 1625, pens che sia molto piccolo: < D'altra
parte, questa (i molecols fisica) & In repporto semplice con la precedeate (la
molecola chimica), ciod che e & formata da un gruppo di malecols chimiche
mppreseatato i an numere. intero, ¢ probabilmente da un. numero malio pie
colow ().

A che cona 6 413 silesendo Dusnas? Forse af. mersd wtoend i cloro ed idro-
geno? Evidentemente, come abblamo gk srgomentaro, no. La sua & un'alfera:
aione indeterminata o Dumas ha qualcom di preciso n mence?

collegamento, per Dumas, tra il mumero

cala fisica e Vipatesi di Prout? E' casoale che Dumas concluda le considerarioni

ssombstiche. dell'zodurions al « Traié » con queste osservazioni. sllpotest i

Prout? « Pt chimici inglesi, tra 1 gquall eccorre sotiolineare Thoawan, hanso

v ammesso un mpporta semplice tra | pest dellstomo di Mrogeno e quelll degl

¥ altri Corpl... che mon cxirte messuna ragiome conesciuta che i sla coil; ma questo

\ risslrato wow serd per mills da rifintave per guesto solo mative, s in toni i csi

Yesperienza ne dimestrerd la verith » (7).

Cal passare deghi anni; Dumas ottribuirk sempre piti imporcanza allipotesi di

tnto che nel 1859 le dedicherd un lungs srticolo, caratterizzato da un

significativo impegno oatologico: « Decomporre 1 radicali della chimica minerale:

{ wari dunqe un'opera pil d.\(imlz di quella che Lavoisier ebbe la copscinh i

intraprondere © di completase, Poiché cib sari mettere i evidenra non solamente

degli esserl ouovi e sconosciutl, come se pe scoprono di tempa in tempo, ma

degli esseri 6l una natura muova ¢ sconosciuta di cul il postro spitita non pub
per ncssuna analogia rappresentatsi le sembianze o le proprierd.

Significherchbe portare lanalisi della mutetia d un ponto, al quale non &

stata mai portata Ia conoscenza dell'womo, né dalle forze mavural. pily enerpiche,

) Do, Moo sar g, 3
7 Doseas, lnroducrios, XXX
) Dusess, Iniraclaction, e
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né ddlle combinazion e dai procediment dells scienza pid potenti. Significhescbbe
wiliziare delle fome che pol igoriamo o delle rearioni che nessino ba fmma
‘inato, 51 tratss dunque di uno di quel problemi che il pensien umano ha bissgno
di mdum duzane secoli.

di quesio anicslo'§ posaibile fars lcune cuservasionl wilit
Ibgglmm di Dumas v confronti dells teoria; dalle « Legos » sembresebbe
di porer ricavare un'epistemologia molta peecist; 1) Dumas souslines Vimpor-
tanea della teoris; & sigaifieativo in questo senso il confronta che Dumas istimisce
tma Lavoisier ¢ Priestley (%), iportaio da $. Kagoor nellarticelo citato; 1) ma I}
raglo attribuio. alla teoria da Dumss sembrerebbe malto divesso, molto pid
fimisato sispetta al swolo attibuitole dil peciall creston dellatomismo: < gl &
pereh? vha un eappocto tra i chimicl auli ¢ gl anti
questo’ etodo, vecchio come 1 nostr scienea ¢ che fin dal suo i
essete carstterizzato? tm & una fede la pid completa nelle |ummhrrrr dei

— il metodo. Ma qual's

tearie per i fant, e non cercare fattl fra teorie proconcette... (%),

Quel che o resta & piuttosto la conviasione che 1t chimica ba' perdoro ln
s v s, come srveaas s smpes qutndo sbbundonands s e
ells ba voluto camminare senza gaids In memo alle tenchre, Con I
olla mano voi trovate gl cquivalensi di Wensel, gl equivalenti di M,
ma cerchereste vanamente i atami. » (%),

Ma Pimpostarione cplstemologics di Dumas & riconduelbile a questa con
cezione ridortive dells teoris? O quelle osservarioni di mewndo sono utilizzate
da Dumas. per evidenshare | limitl di weorie pon condivise? Come s armoniza
1z san fiducin nelliporesi di Proat con 1a concesione di uaa teoria strettamente:
aderente all'espetienza?

14 JB. Domas, Méwoirer e les Squivslents dex corpy simpler. « Ano. chim.s, 37,
208 1897,

) Dusns, Lecaws, 171473,
() Dusans, Leoaas, 6
{#) Duncas, Lecans, 284




NICOLETTA NICOLINT (%)

Le prime applicazioni tecnologiche della pila di Volta:
il caso del telegrafo di $.T. Sémmering )

Early Technalagical Applications of Voltsle Cell: The Case of ST. Sbmmering's
Telograph.

AWTUACY. — Al the begnming of nircicenth century L Dary's works with the Vol
el had differest opportunitien of spplication,

Teabdes the Valual i of the wve Divy m & iw wcee of buse 19 sy the chemical
o, e v In s peed. the fi v of decic e wkh dowrel In 4
very explosive way alter thirsy years sbout coly, The probleay of distent communication wis
b0t new, bt up 1o that time It hued been solved by apics

On ihe other hand the mw\ldlhl‘mdw\kuuﬂuwl

p o

3 presions bolai

w0 that e can it the cheric wire's st ot poied cut b gres adesstnges a5 10
raStivaal elgrssh oo

T ebie of Swemrings st sty wih his condimsn demonratons [n ifeess

¢ ectiagy s0d the favesrible wccpteace of the tekgriph . anellecruals cloby even

ia Maoe de Suss ane, these wis o the expecied commancial popularinuion of e peodect

e of
\mm.um,sun i an cuample of 3
peocess in wich s s employed.

Lo scopa di questa comanicasiane 2 quello di metiere in evidensa come 1a pila
di Vel abbis sperto campi di spplicazione pit ampl dells sols. ricerca del
« segreso dellaffinta chimica ».

Mo entro nel desaglo delar volico per mancansa i tempe ma vilpesd
in mods pitt jato. il prima uso pratico e ciot il telegrafo

[* Dipartimento di Chimics, Usiversieh «La Sapicnsa s, Roema.
(+#) Relusivas proscntsts sl 11 Cosvegan Nasioasle di « Siorin ¢ Fondumenti della Chismics
(Resma, 1619 sreembre 1957).




=

di ST. Simmering, mon tanto per un recupero archeologico di une siumento
poco fortunam ma come esempio ¢l macchina pon sufficienicmente cosreate con
i sisiema in cui s colloca.

1 problema della comunicazione & distznza fino all'inizio dell'800 e siato
sffrontaco in svariati modi ed era esendalmusnic wdopersio pec scopl militad.

Anticamente vi ernno le trasmissiont con il fumo, i fuoco, le bandiere, | vasi
a sincronisman, it regolati da codicl particolari; ma iy prande sviluppo sa pra
tico che commerciale 4 ha con il seleprafo oitica del francese €, Chappe, basato
a0 un sistems menallico = T, Je cui parl, tutte mobill, potevans essere eomandate
a wnn serie di eonde e palegge e ssumere quindl posizioal diverse che comispon
devano a segnall prestabiliti.

e 174 o comtes - puims Mo wlepeicn gt IR on 1l metao

e le successive seguons le vitmeie di Napoleone nelle varie compagne. Nel
1810 le linee tehegrafiche erano. gia migli chilometri ¢ la telegruiia Chappe
pud essere considenata i simbolor della potenza militare napolenaica.

Nello sewo.perkodo.pesd sbblamo 1 pelm tensaivl l whegrala eetirc,
effettunti con dei fili mesallci ognuno dei quali cortispondeva ad un dertroseopin
con delle palline di sambuco o delle plume. Mettends in comunicuzione ln mar-
china elettrostatica cn gli clertrascopt s musvevano le palline (o le plume) della
letiera prescelia, La sorgene perd e toppo capricsiosa € non sl poieva pensare
di shruitare . larga scala quesio. dipo di ielegrafo s non a piceole distanze.

In questo quadro =i collocano le ricerche di §.T. Stmmering.

Mato nel 1755 a Thoen (Pomerania), il Sdmmering & un medico chinurgo pato
¢ simata ¢ dal 1804 membro dell’Accademia delle Scienac di Monsco. 11 suo cam-
po & ovviemente Jo studio dell'anatomin ma parallefsmente a questa dimosira un
cerio interesse alla pila di Volia ¢ ai sui effetii fisiologici salle atsivitd nervose.
Propeo gl esperimsenti sulla deeomposizione dell'scqua ¢ Vosservarione del divenso
rapparto tma lo- rvifuppa i idrogeno ed ossigeno, lo spingono. n sfruttare questi
fenoment u find relegrafici,

Lioccasione & Sdmmering viene fomits da un eolloquio con Montgelas, Miak
stmo della guerra bavarese, che, preoccupato per le crmpagoc vittorinse di Napo-
leone del 1809, pensa di eninvolgere 'Accademia delle Scienze di Monaco per
doglh studi st sistemi di telegeafia ottics. Smmering perd ritiene che il telegeafor
ottico sia superato ¢ che a pila di Volta sia in prado di fomire quells eropmions
contlaus d corzente che mancwws ol precedenti tentativi di telegeafia elem
Intrapreade con passione ali scod: sl mmh © montma 1l provotipo all Aceade-
mia delle Sciene il 28 ugosto 1809 (fig. 1

La strotturs del telegnafo proposto & mlvo semplice. Sulla base di o reci-
plente di vetrn sempito di nequs e appogpiso sy wn piedistalle sonn Heare 35
punte d'orn che corrispandana alle 29 letrere dell'alfsbeto tedesco ¢ alle 10 cifre.
Le punic s000 collegare con dei fill di rame, isolati prima con la scta & s
pol el cauceii, alla partc trasmiticaie, la quale & formata da 35 cilindretti di ot

<on un foro che consente lallogglamenta del terminali callegari ol
SR ha plla. Gli elemensi della pila (15 iniziall pol aumentuti) son0
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contuiit da dischl @i vinco intervallai da feltri inumiditi di scqua salata, e da
malleri i Brabante, panicolari moncte d'srgento in uso peghi Stati tedeschi
i della pila negli alloggiamenti delle fottere che vuole
mamettere. chindendo coul il cireuito: nella cella ricevenie avversh Pelestrelisi
dellsoqua con il nlniuo swiluppo di gas in corrispondena delle punte daro delle
lettere prowelte. §i trasmettono due lemere per volia e subileado che Pidiogens,
Fﬁ abbondante, ah sempte la prima letrera ¢ Vossigeno Is seonda, si pad scriverc
via via la
T vastaga del e islgialo sen sa evidenean dalo seems Soering
rispetta al selegrafis onico: £0a. era legaio alla trusmissione diurns, né limitato da
nebbic o cartivo tempo; la sua arione  esteasibile & qualiasd distansa seoza ata
sioni. intermedie; si trasmetono direttamente le lestere nel proprio alfabeto senaa
Ta necessith di imparare endici particolari; non ha bisogno & apposld allogglament]
 quindi le spese di impiants sono altamente cootzante; ma <ib che & pit impor-
tante, § il di tusmissione i possono far scaerere sotto 1a terra o somo I'acgaa
€ quindi funzicnare b tutta segreiezza, indublio vastaggio I tempo di guerra.
Le itiche al muoso celegrafi oo 5 funno smendere molo. Pritotius i
Gilbert's Annalen 5i chiede quale sia la fabbrics in grado di produrre
solarl, quanto costiao gl opera ¢ quanta dari il lavoro di stesura del cavi, quanto.
couti il raddooglo di paste delllimplanto vista che il trasmittente nan prs reevere,
exx, « Insomma — dice Pritoriis — il npovo elegrafo pud exere visio solo come
un puradosio, ¢ Videa originaria pub essese ticonducibile salo ad wno scherra s.
Bisogna In reslti convenice che Soamering aveva trmscurato un
decirivo: come richiamare 'atteazione di chi doveva ricevere il messaggio. Solo

elegante. Inserisce nell'spparecchio ricevente ua cucchialo capovolio su due clet.
trodi dal quall, all'inizio delly trasmissione, 4 sviluppano idrogene od ossieno,
Dopo crca mezzo minuto il cucchizio si solleva e uns pallina collegara al meoca:
alsmo scivola ¢ cade atiraverso un imbuto su uns capsula che fa seattare wna pic
cols campanella {fig. 21

1l welegrafo di SSmmering comunque prescota dei grandi problend legatl so-
prattatta alla complessith della strumento, alls ditarm delly pila ¢ allisalamento
del f

Questiultimo aspetio & stato evidenziato da W, Ostwald. che pella sua descri-
hone quasi appassionata del telegrafo di Smmering, ne parla come del primo cxo
Al procedura i solamento, rammaricandost che non scriva da chi o come abbis
avuo Vides.

T realid Simmering, da fistologo, avews confidenza con 1 fuscl nervosi ¢ L
sicme delle fibce ciuaiie in uno o piis asci ¢ separate da sottili membrane con-
nettivll, richlama Fisolamento dei fill conduttori telegrafici. Egli sewso. parla
siperuramente di uoa spleadida analogia che sccomuna b fanzione di trasmisione
i cemird mervost & quells & trasmettere lestere, Le soluriond sdoitate, In seta il
<aceili, non potevano comungue titencesi sddisfacenti anche se i collegamen
sealizzati possona cssere. considerati dei prototipl del filo elettrico, Solo 35 anai
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dopo, I'introduzione dai mercati cinesi della gurtsperca poeé risolvere. definitiva.
mente i} problema,

Noaostaate i commeni entusinsti di mumeroni citcoll di stadiosl che appees-
Zavano soprattutio la novith del sistema di trasmissione ¢ nonostante bs pasione con

Soaumering presenta il suo telegrafo sia allo Zar Alessandro che a Fruncesco T
d'husteia ¢ | Joro relativi spprezzamenti, Jo strumento non ba diffusione.
Non basta impatame la causa 8 Napoleons che lo bolls come « un'idea tede-
sca», ma al di i def problemi acoennati n prosedenza sulla durata della pila ¢ sulla
complessitd della surutura, che permangono, bisogna ticonoscere che il telegrafo
nel 1810 & visto ancora come un divertimento o shbinata a scopl militari.

Lo sfruttamenco di uno stmmento da un panto di visia piodutiivo & sretia-
mente tegato alla cultora ¢ alle esigenze che gli omini hanno In ua determinato
perinda;, dall' invenzione » all’e uso s possano passare diversi sccoll ¢ la soria &
piena di questi esempi.

Tn Europa la leatezss del process! i rinnovamento da econome agricols » eco-
nomie industeiall boa fa s stimolo allo sviluppo delle lince ielegrafiche. E' in
Tnghiltersa che, s0tto 1a spinta di una intensa mtivich mineraria, si sente Pesigenza
I applicare i1 relegrafy eleterico (secondo il modello Wheatscans) ai controlll del
funslapamento della retc fermoviaria gia sufficienteimente diffusa neglt anni 40, In
Francia invece, ponostaste gl stimoli di Arago che spinge ad un rimnoramento del
sisterma telegrafico e le dimostrarioni dello sess Wheatstone al Collige di Fran-
Ga nel 1837 ¢ nel 1840, si rimane pervicecemerie ancorati ol sisiema ottico
fino al 1553,

Questo seato di inersi, imputabile # vatie cie, farh mumentare sempee pil
i divarn scocogin ta Loghltees ¢ Faece e, mohbﬂml:[umxnlcl:
occasioni Napalcone TIT nel 1860 a rende
mmwmmnwwwm-ﬂmxs
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NEDO GELSOMINI ()

Hugo Schiff ¢ Iinsegnamento della chimica a Firenze
nella seconda meta dell’800

Hiugo Schiff and Chemical Education In the Second THalf of the Ninetcenth Century
Floreace.

Floseece 1913) wis exhacated i Gerenany

uaice.
activities of Hugo Schiff in Flarence from 1876 0 1579 me

e JO i ik el it - e ol THE

b wcon sene studenti ¢ alrertanti uditorl », @ fa Huga Schiff, chiamato da

| Mancueed a ricoprire 1a Catedra di Chimica, dnm!dnnivml:.mﬂ
Museo di Fisica ¢ $toria Nawrale dell'Istivuo di Studi Supesiori di Firenze ()
tencre il primo corso regolare, 8 livello wniversitarlo, di Chimicu Genenale e
{n-..n\a per gli studenti di Farmacia.

brevi appunti, ritrovati mefla Bibliotosa di Chimica dell'Universith di

ﬁum.rnh: vengono. viporiati integealmente, & pomsbilo ricosruire Partivith
didattica ¢ scientifica di Hugo Schiff dalla fine del 1867 a wto il 1865,

{9 Pt & sk ks 4T ST, Bopreot
et a1 Cmegr o < S & Fodoment dt Ciics
(Rt 1539 s T
11} Nel 1639 0L govermo proveieorio e pidiss dol Ricasll ¢ com it Ridotfi Meslatro
della Pobblica Latruaione Gectsd b cosazione # Finvase dellbtitu di Sudl Supesiori & 3
Trbabasncy debgnnds o priiedats Gioo G Nt 193¢ Tatant ot
shormato, i Univeniah degl




1867

La carredra di chimica ! Musco fu cresta nel 1807 e conferita al Prof. Gas-
zari. Gil un anno dopo fu dichiarato il Jocale del Iaboratorio non exsere adatto
all seopo, per le sue condisioni tanto ocall quanio smitarie; i} Prof. Gezeari
fu trasferito allo Spedate, e con lai la maggior parte del corredo di laboratorio.
Durante 60 soni la cattedra di Chimica ol Musca era vacanee. Lattuale prof. di

i allinsegamento della Chimsic
wnsi montre wtto di primo principio, nello. stesso locale dich
sid 60 anni B, e olise a cid senza bilancio sirsordinario. L ridhzione del locale
e Iaoquisto degli strumenti necessari fu terminato in soli tre mesi, cosicch le
Tesian, potevano essere incominclatz gih vesso la fine di febbeaio

Alle lezioni di chimica inorganica presera parte sevte studentl i farmacia
© altrestancd wditori del Mosco, Queste lezioni Furona favte due wolte la secei-

ncl mesi dl maren e di aprile, quattro volte 2 settimana nel mesi seprenti,
Un'altra corso sulle generalith della Chimica Organica (wna ‘volta la seetimana of
principio, doe velie pil tardi) fu frequentamo da tre sudenti di farmacia ¢ da
un udiore.

A lavorl del Inboraterio presero patte una degli scolasl inseriel pec i1 corso
normale, I qule era ccoupato di alcune preparasiont per la eallexione del pro-
doui.

1 ke g e, compleete. e, bl o1 Tl i
sopra una nuovs seric doidi areifi casigenati e solforadl. 1 risul
i ottenut furons ogsetto di due memorie inserite negli annali di chimier di
Licbiz. 1 lavori concernenti e uree condersate, sopra le quali fu gil pubblicato ]
un sunto ned Nuowo Cimento, furan continuste ¢ condussero od una seste di v
o1 Gl I i Vi, § MaieE s Sl A e
varioai fatte dal Piria ¢ fino ad ors non splegate. L'sivto Sig. Beocinl continaa
queste ricerche.
La maggior parte di queste ricerche non & ancora pubblicara, ma wolti del
risultati ¥ trovano gid rammentsti in una serie di monografle sopea | gruppi pity
imparsanti della Chimics Organica stampate nell'e Enciclopedia Chimica » di To-
rina. Linsieme di queste manografic @ destinato a formare il materinle per va
trattato di Chimica Organica Teorica, Le quattro serie di ricerche sopra citite
conducono a due altse sopra le sintesl i cord corpi wzoarl; fino ad ora sono
stati esepiti soltanto sleund sperimant] guardo queste due sesic, per ke quall
il metodo nen & ancora ben precisato.

1863

Liascgnamento cattedraticn ed i laveri del laboratorko facontraso molte dif-
ficoltd per via dells mancanea di prodotti chimici e di molt srumenti necessar,
i quill colla dote atsuale ol laborazorio possono cssere soquisati soltante ncl
corso di pilt anni. Mancano pe. ghi apparccchi per i metwodi i g,
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quelll per e analisi wolumetriche ¢ pisometriche, ¢ persing il memutio, vasi di
platino, fomelli cce. Olire o queste, Fiatituzione di un corso pratke, trova fia
ad o alire difficolid nelle condizioni del Iocale del laboratoria; Je stanze sono:
basse ¢ mancano di vendlasione, cosa di prima pecessith per un lsborstorio. Ji
chimica, alconi postl mancina di luce, alici (essendsr il lboratorio Ja parte pils
bassa del Museo od al livello della sirada) sono umidi a segno tle che deveno
eneve sgomberati; la corticing destinats ai Lavori che spandano caftiva edare,
occupa un posto pi alto del Isbaratorio e rimands tutl | vapori nel laboratorio
medesimo; la bilancla di precitione per la vicinanza dells steads, s trova in mayi-
mento continua coc, ecc. Anche scnm perlase delle condiviont sanitaric del labo-
Futocio posso wsserite che il Museo di Fitense, tra e molte sue specialith, ha
anche quella di possedere if pid brutto Iaboratorio di chimica tra i tanti che avevo
wccasione d vedere. Le condisioni esposte pilt in alto non permetterebbero isti-
tuzloce di una sewola pratica di chimica nel locale aemuale, anch nel caso che i1
posto vk i trovasse, £ vero che un alira stanza & seats sescgnaca al Iaboratorio
appunto per la scucla pratica; ma s riduzione di tale stanra esigerebbe delle
spese, che 1l fondo generale dello. seabilimento noa. permetteva di fare in ques
*'anno,

1859

Nell'smno scoluseicn 1868769 il lborntodio di chimica & stato menm!ua
mediante Vaggiunia dl una sals, destinata # scucls pratics, Tn mascansa di
foada dimpianto, una baons parte della dote dovE impicgarsi alls peima monte-
turs, 1s quile rimane cattora swai deficiente, essendo che 1a dote del Iaboratorio-
& chimics, oltze 4 servize 4l materiake scientifico, era costresta a- supplire s biso-
gt del fondo gencrale delledifizio. B/ per questa. ragione che gli apparati pi
importanti mancan: sempee En questa laboratorio e penmetiona ai lavort di esten
dersi soltanto sopra vna porte riuree della schenss.

Per la collesions di prodots! chimiel & stata seltata waa secic i prepa
sazioi di chimica organica d m alira serie di merall rari,

Le sicerche escpuite nellsnno decorso veraonn principatmente sopra 1t co-
stisione chimics delle glicosid vegenali, Fusono ultimate le ricerche sopra ls
salicon ¢ a populina ¢ loro derfvati ¢ principiate delle sicerche analoghe. sopra
Parbutina, amigelalin e la florisina, Una parte del resultati i questi Tavoi, come
uia mesmaria estesa mlle wree condensste, & statn pubblicv negh Annali di
Lickig, n¢l Nuovo Cimenta ¢ pel Glomale di Chimica di Gotringa. Aleuni arcl
coll di chimica teorica furono_ stampati’ nell Enciclopedia Chimica. di Torino, Al
Lavari del laboratorio presero parte doe alllevi; 1’
neralogicn, Taltro di aleunc maerie grasse di provenienss vegetale.

Nelle lerioni orali, alle quali assisterrero 20 @ 25 uditorl, furono esposte
le generalith della Chimics Organica. Delle lesioni elementusi per gii allievi della
Scucls di Farmacia delle quali questa cattedra & incaricars, i parla in sy re-
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 Per le leioni di. chimica fu montuta wna piccola sals, la quale pesd allo
stato atmuake si mostca poco convenients & meno decorcas, benché uma piccols
spess avesse bastata & renderla almeno ua poco pib deceate

Hugo Schiff il Foioeblons. mf Moo il 35 apil 1834, oo dd
Wobler, si lsured 1 Gortinga il 30 gennaio 1857, Pl tardi, & Firenze,
ripeten: i soed allievis « 51 icond che Ief discende da Beroelhus, perchd Beraelins
insegnava la chimica al veechio Wobler ¢ il Wobler 1n insegaavs @ mes (1)

Gan gli swodenti, perd, nan cbbe mai buoni rapporti. Un o allievo dei pri-
mi aoni del movecento cosl lo ricoeda: « . cravi & Firemze Prof. di chimica 1l ter.
ribile Hugo Schiff, Era un padee, un fondatore della Chimica: storiche le sue
lesioni. Belisima «oella ull'urea. Vestivo con un funga siffelios, ripeieva con
gl sessi mezi del Maesiro, il Wobler, la stessa reacione con la quale questo
ploniere trasformd Visoclanato d'ammonio in ures. Fra un poemal ol

la Chimica era quanto di phic malvagio ol posa trovare in un. tedesco.
Ta bel vocchione, piuttosto piccolo, con un bel basbans flacnte, gli ol piccoli
> 0

A Toria dove i era trsferito nel 1877 Io Sehitf fu al centro di ana wio-
Jenta contestazione degll studenei. Le lerioni di Chimica Farono sospese, fu
aperta un fnchiesta ¢ fu appuram che la cnuss def disordind dovera ricerearst pella
severith degli esami, nellauls Tnsufficiente pee | gran mumero degli snudenti o
per a voce non sempre inielligibile del Professore (%)

Anche a Firense, dove sitosd pel 1879, il suo compartiiento provoch noa
pochi- malumori, tanto che malti studenti. peeferlion andare In alire Univessith.
Ad una precisa tichicsta del Sopraintendente dell'Tstiruto di Srodi Superiori, per
conoscere Ia ragione dei molt rasforimenti, Jo. Schiff rispose. accusando gfi st
dentl di searsa entusiasmo, di pocs velonth ¢ voplia di studiare.

Quando el 1909 fu, per legge, fissaw u 73 anni il limite di esh del profes.
sosi universitari, Flugo Schiff fu tra  pochi a continaure Vinsegnamento per me-
i eccezionali.

Mol I8 settembre 1915  fra Jo sue uliime volonid vi fu quells dissvere
un funerale semplicissioo, senza fiorl 1é seguito, alle matsina presio, ol pil
modeito carro funebee (.
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1. InrmotrzioNs

dea che una regolarind perindica delle particelle costirutive fosse alla bmse
dellintecpeetnsione delle regolarich morfologiche di crisalll & stata. ripenutamente
peoposta da parcechl udicnl o partire dal secolo XVI. 11 primo u ener conto
S s ol Bt ws. S i Pk Just. Haily

(1743:1822), Nel yun Traité clementsiee de physique (1B05), proprio con rifesi-
mento ai crisnalli di calcise, afferma che il limite ultimo defla sua suddivisions
mweccanica 4000 i rombold di carbonato di calelo, da Jui chiamat] malécales inte-
grameer pex distinguerli dalle molecle: clementri della calee (CaO) e dellacido
cubonica (CO;) da cul Hsaltano essere composil [1]. In questa visione di Hatly
sono presenti. gl ingredicnt! problematict sul quali dusance il sooalo XIX i miso-
resanno colom che, per divense sirade, cercherano i trovare una. splegaaione
che rislti soddisfacente riy lle variabili via via messe in evidensa dal pro-
gresso deglhi-studi sulla nstura del corpi materlall, Resta perd fuorl dalla nostra
contideraxione |+ rassgna del contribori che Hally cd ahri hanno dato alls ela-
boruione dell'analisl sistematics dells morfologia cristalling, I'intento essendo di
selesionare quegli sspersi che of sono sembexti pil pllevansi ol tema di questa
ricerca,

11 merito o rilevanee di Augues Bravais (1811.1863), dal nostro pusta
i yista, & Faer fordato s buse mavematicamente Higorosa ls geometris del siste-
i (discredt) di pund ordinati [2]. Bgli ancicusto definisce un linguaggio al quale
of uniformerannio nei decenni suocessivi tutdd gli siadiosi di crisiallogrfia:

— Ranigde, sstema rettilineo di puntl equidisrantt; Vintervallo fondamentale
tri due pont] vicini vienc detto porametro della’ rangée;

— Résean; imnieime dei' puinkl df unaseie i pawgdes egosli, pul\lﬂl: ed equi-
distanti trw Jowo, giaceati i un medesima pisno, ciscuro dei punti d s sugée

seodo punto di parienss di waa retia arbitrastimente. foclingta m'LL- dicezioce

conrane;

— Assemblage, insieme del punti di una infinith di réseau disposti su piaai
paralieli separatl da tm fntervalla atbltsario; by modo tale.che tuite: le. rutte..omo-
loghe siano similmente ditette.

Dopo aver dimestato usa serie di teoremi riferibili agli axsemblages sl
eteic, Bravais pubbilea due successive memorie sotta Il titolo generale Erindes
eristalogropbiquer. La prima ({cbbraio 1849, che tatta « du orstal comsidérd
comme un simple arsemblages de points», si conclods, con la ben now clasifics-
sione del retioll clementarl, Pit diresamente interesante dal noktre. panio di
vista  la seconda (agesto 1849), che 1 riferisce al cristallo « comsidéré comme un
assemblage de moléenics polyatomigués s, La molecols & pensats come un polie-
dro di stomi enganimatl intorno al baricentro, ed & questo il punto che propria-
Ieate si situa in Ciascum vertie (sommed) del reticoll. Una molecola possicde
diverst centri o poli (pdles) di foraa, che « sont probeblement ler stomes consti-
teants w, dal quall deriva la polarité peoléeudaire. Questa si manifesta dizettamente

e
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rella simmetria dei eristalli, polcht 1l passaggio dello stato fhuido allo waio solido
richiede che ogai. mulecola s collochi al 550, pasto con wna odeatazione conve-
niente allo siluppo della faccia: « La polarité moléculaire ot la variabiliné des
forces aves la direction sont der conséquences de la figare polybdrale de ia molé-
cule et de I lol swivent i quelle les forces émanes de chague sommet waricat
suivaat le distamce .

2. L'APPROCEID CHIMICO-CRISTALLOGRAFICO.

Liisomorfivmo chisve di sccesso alls comttuzionr molecolare delle vosianze

Liisoamacfismo designa I exso di sostanze diverse; chimicamente ansloghe, che
assumona Ia stesss, 0 « quisis In sessa, forma eristallinn ¢ possono crimmallizeare
imsieine in tapport] varishili. La carsiterireszione del fenomeno (1819-1821) &
itsfbulta ad Eilbardy Mitscherlich (1794-1863), anche se ouservazioni simili erano
state faue alouni aand pima (1812) da Willam H. Wollmion (1766-1528). Ma
 senm dubbio merito df Mitscherlich di aver iconoseiute che la prima
delle sosremme lsomorfe & di possedece il medesimo mmvero di atomi ells matecald
{in base alle osservazioni fatte sui fosfarl ¢ gli arseciati di potassiol. La circ
stanza pits ilevanie nel contesto worico della scoperta dellisomorfismo apparve
essere Vindipendenza della forma crisation dalla watura degli atomi composenti
1a molecols dells sostanza. La Jegge dellBomarfisma, come venne chisimata, ¢bbe
n ruelo notevole nells chimiea poiché, cosentendo: di definire la composiziane
atomica dells molecola permise i decidere salla scelta del peso stomica df diversi
elementi.

Nella prima meth del secolo XIX forano messi a punto procedimentd. sde-
gusti  formire misure accusate degli ngoli tra ke facce, pecessari per Ficonoscare
gli- clementi di simmetria di un cristallo. 1 risultati ortenuti da Bravais stimols-
ron0 1a diffusione di eoovensioni di cui & oppostuno dure qui una sommaria illu-
Strazione per consentize la comprensione dei problemi che i poscra ¢ delle
vicende ad essl ineseati

Lippaienenza df una sostanza criseallion ad uma delle 32 clasl dei el
siscemi i simmetria viene fatta in buse agli clementd (s, pini) siconosciuti
nel crinallo, La wus caratterimmaione quantitativa & fana in base: (1) i sapportl
ioa tre parametsi, g:Bc, misara relativa della loaghess dogli soigoll (ssi. mar-
fologici) de] resionla elementare; (2) ngli angoll interassiall @0, rispectivamente
tra e copple di ani b, s, ab. Per convenions i mpponti aibic tono espressi
poaendo f=1. Va tuttsuia silevato (per Vintelligensa dei sucressivi argomentd)
de potevana esseryl scambi nelln denomingrions di ll paramesi poiché. facere:
scimento incguale delle facce in eristalll di una stéssa sontanza oUSHT 010 COn-
disiomi anche di poco diverse fo hon perforumente controllabili), rendeva, smbigas
elle facce di riferimento.
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Licomorfisma delle sostauze arganiche

Non tutte le speranze riposte nella smdio delle sostanze isomorfe avevano
dato § risulisii aieesi. Ecco in proposiio Vsutorevele opinione di Pual H. von
Groth (1843-1927), professsre & Monaco di Bavieea, alla cu scucla efano in vatio
modo legatl moltl personsgy della nostra storis, In un aicclo [3] del 1870
cgli serlve: = Tune e ricerche finora compiuse per applicate I teorin dell'io-
macfismo, divenuta cosl eminemtemente Importante pec fa parte inorganica della
chimica, of compost orgaici non hano sondotio a risaliat wddisfacent perchd
i divensi pruppd atomici che si trovano In questi ultimi nen stanno Tun I
nello stesso rappocto, come pee esemplo | differentl metalll fsomorfi nei sli di
simile cotitizione ». Riconosccndo il falimento del propdo obicutive Inizsle
¢ tanavia fiducioso nel ruolo chisve del g
propone di seguire uma strada compler -
ricerca di sostane yimifments cristalliziete, st dimosten ity wangaggicso
i I dicrotek slile forwse: eristaiing il 3ostsniie: Chimvicmmeni ef ity ma d.
porre il quesito per In ricerca di relsaioni valide nel. modor seguenic
come duin di faito la forma cristallina di ua composio chimico dal quale lnr ol
ginare numerosi derivati.; guale alterssione subisce ailors queste date forma
cristalling per Fingresso di wn determisato siomo, o di un grappo di atomi, che
sostitaisce Vidrogeno?® ».

E' in queato contesto che Groch propose il benzene ed § suol derivati come
oggeno di indagine crisallografics, pur rendendoal conte che s ricescs & non
solo. premamuza rispesto allo stato delle conpsceroe sul composti aromatici, ma
«cxea messa da cicondurre allindagine sulla costinazione chimica della sovtanza »
Nello sesso lvoro egli riporta le misure escuite a dirca —10* (nellinverno de}
1869/70) wai crisalli ortorombici di bensene, o 0891:1:0799 & =
quelli di vari derivati sostituiti con grappi OH ed NO:. La via indicata da Groth
sard seguita du varl cristallografi nei decenni successivi. Le sue misure sul ben

cipesute dusaate olire mezo secolo, (Pes confronto, dai dati
diffeattometrici [4] del 1958 & —3% si ealeola dsbie = 0,772 : 1:0,726).

3. LUAPPRICCIO FISICOSEOMETEICO

L proprietd fiiche chieee db accesso aile arganizzasions interna del criseclé

Questa parte dello stodio dei cristalli & riconducibile a due filoni principali
{1) carstterizzavione del salido cristalline attraverso Iy deter ione defle sue
proprica; (2) Indagind sl process! di formasione e & mslmmum del cristalli
per effetto di arioni esterme. Al primo appartengono le misure goniometriche
intese a deserminare | carstteri morfologict riferibili agli clementi geometrici. che
definiscono la simmetria pelle soe diverse manifestazi di densi
Ia- detecminazione delle caratiesistiche outiche findici di sifrasione, fenomeni di
Interforenza e dif dispersione, riflettanaa delle facce, ecc.), delle proprien) magne-
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tiche ed elentiche. Nel secondo si possono raggruppare Jo ricezche sui processl di
formazicae « di demolizione del cristllo pel camblamento. di stato o di fase, in
posis di liquido fuso o di solumione satura. (scqs madei, sl concomssanti
fenomeni di geminasions, di dimorfismo e, in generale, di polimarfismo; la iden-
tificazione dei piani di jlﬂ]dlmﬂnlﬂ: Findagine wille propricth piexoelettriche ¢
pircelettriche; In misura ded coefficient di dilutarione termica; Vosservasione delle
figue caratierissiche che al fomano pe sttocco. chimico delle facce; ¢,
Obietivo di questo complesso lavoro erm s elsborszione di un modello della
organizzazicos interoa delle parti conirative, adeguato a fornire una spisgmione,
per quantn possibile anche quantitativa, delle omervazionl faste. Tratcandosi di
proptieti e éi feooment pifecthili 2 sostaiee cristalline di diffeente patua ch
mica, gl spprocci devana di norma dalla
sostacizs stessa, Ben poso di emi & sopeavvissato ul confconto con le soquliidoni
eononsitive. soccesiive al 19101915 sulls costinuzione degli atoml.

L risgionsd dellitteresse ol lrsare di William Barlow (1843.1934)

La prima menzioe di Batlow ¢ & venuta da un testo di storia dells chimies
pubblicata nel 1971 da David P. Mellor 3, che lo Indica come « proably the
fist persan to attribute the form and rymmetry of cryvtels to explict and stared
srmangements of chemicd atoms ». Ucyempio sddorio 2 qoello del cloraro i
sodio, amocisto da Mellor ad una immagine in cui mette in evidenza la coondl-
nazian orusedrics che gener 1l critallo cablon. Tale figura @ tratta dha wn bavoro

(tif. 6, p. 347) & data come il primo esemplo di cristalll @ simmetria cubica olo-
edricareallzaabill, sotto cere condizioni, con due tipl di sfere di diametso dif-
ferenie. Non i & sleun rifesimenio al casa del cloruro di sodo che Evece & crpli-
citamente richismato in due lwvori (7, 8] precedentl (del 1883 ¢ del 1886), nei
quall la forma cubica & realizzats con slere di duc tpl diveni ma di eguale. dis-
metro. B! stata comunque 1a lettura di quests Junga. memoria che ha detcrminaio
il postro interese all'opera complessiva di Barlow. Si trataa, » nostro avviso, i
uso sudioso che in tutto Yarco dells soa vita & rimasto raviomalmente: legaio ud
una concezione stomica della materin radicara el carstteri percertivi. Egh

i postulate:
sive, In grado di realizzare Tomogencith propris del crisualli modinnte Vimpaccher.
umeno olls masima densith (closest-packing) i stomi deformabili ma non
comprimibili.

1t collegarmento che el riusel  realizare tra forma e sirutturs crstallinn
tenendo conto & alcuni dei wincali posti dalls variahilith. della composizione. ato-
mies, & st un grande progresso tispetio alle formulazion precodeni, €],
Schneer [1] b sritzo che alcune delle spote sssociative tra mosfologia © sttt
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tura basate sulla teorin di Barlow « have mos yer been fested v, Tea § meriti del
o lavoro tileva [1): «le wis not o srivial observation in 1883 that severel
atoms i 8 solid compaund *... ocenpy distinct portions of spece. and do not lose
sbeir Individuality” » (F. 7, p. 186). E i avant sggiunge: « More significantly,
Barlow wnderstond thai the bypotbetical intericr dittribution st bave the rym-
metry of ihe external Jorse — bolobedeal, beibedral, terartobednal — the sirue.
ture might beve less, bat never more symmetry than the morpbology. The X-ray
structurer revealed by wore then blf & century of the mosl infenic investigations
are the lineal descendents of the tetvebedra of ine and rulfur atoms potuting
alterustively up and doww, of Barlow and Pope. Tale comprensione maturaia
da Barlow alla fuce di una sperimentazions condosta soteo § vincoli della comples-
st imposta dalla composizione atomica, & non solo una conferma wa anche ua
pussa wvaati sulle conclusioni di Brayais,

Questl glodial vengono riferiti perché I lettura dell'opera di Barlow, anche
se non esaustivs, ¢ porterd ad evidenzinrne lo deboleme ed | Timiti, ¢ non sasebbe
gituto che b possa apparire come una valutarione pregiudizisle. Linsuccesso di
alcune ¢ e8], sopeatrutte. dopo. il 1910, misero in ombia § precedent] rislestl

motivazioni
dirono a Barlow di sccettare il ouovo e modificare di conseyuenza ceri aspet
cenali delle sue tesi soao, 4 nostr avviso, wna manifestazione della erisi che
pub provocare b sottura eplsemologica implicata nel mutsmento, Riconascere
aquesto fatto atteaverso gll accadimenti storid colnwolgentl waa persoaa & anche
fonte di suggeriment] uiili 8 chi conduce il lavoro educativ aveado come obict-
tivo Pappredimenta della chimiea . delle sciense in generale,

1 lavori di Barlow nel periodo 18831902 ssranno csaminati angitutio per

nci fimie el possibile, | concetd ipinntord ¢ le caratie-
ristiche. di svilappo della ricerca verso gl obiettivi dichiasatl, La walidiod, o 1a
invalidick, armale dei risuliati ottenati da Baslow noa sach di regola argomento

i fa delle proptieth chimiche delle sostanzs ¢ dellinfluenra che queste propricth
hanno slla forms eristalling delle sostae, Solo quando sppala pecesario alls
intelligensa. dellanalist vermano riferiti § modi di sviluppo della sun ricerca ed
eventuslmente | rapporti che essa ha con quella degli alri stodiod. Un diverso
procediments, che impiichi nillastrazione destaghiata del rsultad, Imporrebbe
Is reduzione di una monografia piuttosto che di nna breve memoria.

It lavoro: del 1355

Oblerivo della ricerca (7] & di sabilie aiohar ery rymmetrical arrmmgessents

of poinis or perticles in space are possibles, Barlow wova che vi sono salo we
arrangements wdatt @ cristalll di forma cubica, che sono distinguibii tra lora per
1 fatto che clascun punto (o sfera) componente 2 qmﬂmnn: dad, da6oda
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12 puni (o sfere) prossimi (Hearesr) vicini. Vi somo inolise altsi m srramgeswents
che potsonn condurre 4 crlstalli dl forma Il perché claseun
panto {o-sfera) componcate & exuidisante da 12 0 da 6 prossimi vical, Per
otrenere questo risulta Barkow parte da un cubo di cubi bicolorl altermatl, che
wrasforma in un sistema di sferepunti « ocupying the comtres and the angles of
these cuber ». Ottenats In prima figurs come. combinarione di doc forme eubicke,
ciascuna faita di sbere di un medesima colore, procede per suecessiva. timoziane
i determinati pantisfere, costruendo le forme sopradette.
Esposta il risultato, Barlow passa a considerare quali « cosrpounds comsisting
of an equal musber of atowrs of two kinds crysiallize in cubess. 11 linguaggio &
peeciso, ma possiama ilevare che non parls di motecole bistomiche, Nella lista
i il nome e b formala KCl, KB, KIj NaCl, Naby, Nal; CiCl; PbS; AgC. Liopi
wione che egl i & faita delle molecole sembra futtavia csere bauta su un pre-
giudizio pluttosta che su una valutazione del procedimenti che i chimici hanno
wdottato per definlee lu. composizione atomica delle molecole ¢ per razionalizmare
Lt dercrminasione del pesi atomicl, Tnfatr, per riconciliare Ia devissione di slcune:
soranzz dallo schema di strurwura crisullina cul egll ritiene debby corrispondere
Is loro compasizione atormica, Barlow suggerisce di modificare 1 pesi. aromici in
modo da ristabilire l'sccordo. Dimerzarc il peso stomico del caldio risolverebbe
infatti la difficolth posta dai cristalli di calcite (the form (obinse rhombobedra)..
is but lptle removed from @ cube) la cui molocols « winaly believed to consist
of ane atom of caléium, one of carbon, aud three of oxygen» potsbbe invece
encre . Tnfatti, « making fhis supposition; we- observe that if the calcium
and carbon atoms were alihe we sbould beve atoms, three of owe kind, tbree of
another; in ovber words, we should bave equal proportions of 1w kind of stoms >
L'ancggiamento del proponente di una tearia che cerca i ridurre ad ema o
eccesingi trovate, & un fatto. sostunialmente normale nella stoia della sciensa
Nel crmo specifico tttavia appare s singolare incomprensione di akuni schem
logici della chimica ben stubiliti in quegli anni: la collocazione degli scomi nel
sistems periodico, Ia relamions tra ln valenza < la definizione delle fumiglie chi-
miche. Dalle note biografiche (9] pubblicate dopo la ua morte sappiamo che
vero i 1888 Barlow eatrd in contatto con due chimicl del wempo, Henry E.
Armatrong (18481957) ¢ William J. Pope [1870-1939). Vi fu tra loto consonanas
i idee, olire che un tapposto di stima & di amicizia. Ma probabilmente le opinioni
d.be Barkow aveva nel 1883 sulle molecole non derivavana da tali rapposti perso-
ekl i Toppoe: Btk f vy i ol sl o
mse\umeec Ms egi vers ehiborsto in modo mutonomo le pioprie, e
preparava ad esporle in forma sistemasica in un libro, pubblicaio circa due annl
dopa.

Bartowr: New Thearies of Matter and Force, 1885

Una circostanma che colpisce nel lavoro del 1883 & In completa assensa di
siferimentt bibliografii sia nellaea eritallografies che n guela chimica. Egl
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sembra scsivere nlls presuselons che qualinque letiors concsca § poccodent loveet
<he banna tratato dei cristalli come « symmctricel errangements» di particelle,
«© che sia quindi in grado di valutare la novitd che introduce. 11 libra pubblicato
110] el 1895 permeite di dare, slmena in parte, una risposta ol quesito su guali
matesiali di ciferimento sia basmta fa formaione scientfica di Barlow, Edocato
privatamente, egli non cbbe « that rigid disciplinary training through sbich most
students of pbysics and chemisiry ecquice ¢ browd veuse of contemparary kel
adge of she physical universew (Rif. 9, p. 367). 1l libro costimisce: quindi una
spece di suoma delle veduie dellsutors v matesia ¢ fars, matuaace dopo suni
i sudi, osservasioni ¢ tilewioni coudotti v completa sutoemin da ogai scuola
© magier, Queseo & 1 somaaio: (1) cau pare Isoduriva di claque capsol
{60 pagine) propone le ipotesi fondamennali & ghi asperd genenali delle moove
tevrie; (2) seguono dodn. npnuh (140 pagive) che propangoeo 1
del fenomenl eletidci compseadendovi aache le manifestasioni del magaciismo,
(3} otto- capitoli (100 pagine) per I teosia della lice e dei fenoment ottici; (4) cine
capitol] (33 paginc) per la tooria del calare e ded fenoment termic; (5) ciaque
capitoli (60 pagine) dedicati ai fenomenl chit
La biblingrafia. citata nei vari cupitoli & costiuita sopratmutio dalle voci del-
VEncyclopaedin Britanica [11] che tractano | temi pertinentl. Rari gl srticoll
crginali (s Phlasopbicel Transactioms of the Ryl Society & Natwre) e 12 {
pochissimd Usel il Caoke's Modern Chemisiry (121, Nella prefazione Barlovw rac.
conta come dopo un teatativo grossokino di atsribuire alctere keminifero. pro-
pricti note della. materia egll sia giuoto « . the concaption contuised i these
\ of 180 comprestitie, clartic. gardibe etbers, wdequete.. for the transmiscion
Dou of light and of elecrricity s, Levohusione  di questa- concerione, contims
Barlrw, & siaia favorita ed influcnraia dalls scapests, (discopery) che Vesimenzs
dei. due el pub essere invecats per spicgae una vasictd di fenoment. che vanno
alls Jegge dela rifsazione olla legpe sl sappocth volumetsics delle commbinasionl
ganosc, o infine « for seversl cives of the association of parclcnlar cryctal foress
with perticalar chemical grampivgs n, Chisrisce o questo pumia {p. VII) che 1o
icipi e -m
i per
piossimo fuiuro di postare « lmrim R n ey b o B
dubbio che

el i i e pn e
avorl, almena fizo al 1897, & agevole rintmcciare aloune idee centeall di questo
ibro snche quands eso non vengs eplictamente citato.

Nel discorso razionsle di Barlow ln strutrurs cristalling & quindi = caso
particolare, ua esempio adacto ad illustrare la struttora dells mareria tata come
progressiva condemnasione di due fuidi ererei, Dopo aver esaminato le modalic
averso cul s processo di tal peoere s roggiungers condison i exulibri,
Baslow passa d caminare 1a aacura del symmeiricdl arrangesent sisahaste.

i che la teoria genentle viese riferita al caso particolare della simmerria. nel
n’uuhh. In realth ks corrispondenza & realizzata addiritrurs come identich testaale
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tra pp. 1112 di questo capitolo e la p. 4 del lavoro pn'i-bhmn 18] nel pennaio.

1885, Meaure i ibra # privo,di immagin, Pastiolo be & patcolazmente tcco ¢
riporta alcune dele figure gk apparse in quella del 1883 [71,

Lu classificesione dells simmetriz interns dei cristalli

1 risultati di Beavais suggerivano che la imosensa varishilith dei eristalli po-
tova cssere ticondottn od un tumero definlio e prevedibile di distribuziont clo-
et di- panti, TL surcessivo passp avan] In quesw dirccdons (1967:1889) viene
sseritn [13) @ merito del matematicn Camille Jordan (1838:1922) che, sttraverso
Vanalisi def groppi & sovimento, definiva T tipi i sipetizione di un sistema rigido
realizzabili nello spazio, evidenziando come le vasie parti costitutive di una stror-
wira sano messe in reladone ta lore dalle operizionl di simmetria, Leonhard
Sahncke (1842-1897) usilizzd questo risultato per wvilappare una prima teoria
della struttusa cristalliva (1879). Successivamente Plerre Carie (1859-1906) intro-
dusse tra | moviment le ripetizioal per immagiod speculari < dedune e 32 pos-
aibili classh di slmmetria (1884). Tra i1 1889 ¢ il 1891 il pacblema veane traccato
in termind gencrali ¢d in modo indipendente da Ashur Schoendlies (1853-1928)
& di Eugraf 5. Fedoroe (Fyodoror, 1873.1919). Essl glunsera eon metodi. dif-
ferenti a dimostrare che mtte le possibili strutture cristalline sono ricoodcibill
2230 grappl. spasisll sipariti nelle 32 classh definiie: da Picse: Cusrie.

Barlow si cimentd con il problema in modo autonomo. Muovendo dalle sirut-
wire w simmetria minima verso quelle di grado pis ako, ottiene i rsoltasi di
‘Sohacke (1879) e merte in evidensa che § 63 insieml di punt da questi costrulti
o somo. sovrappanibill alla loro inunagine speculase. Makisate operssioni di sl
mettia costruisce | restanti 163 gruppi spasiall, glungendo per via divers [141
agli stessi tieuliati di Schoenaflies ¢ di Fedorow. Per molti sspewd questo deve
essere considerato il suo lavoro fondamentale, ol quale fard piis volte riferimento.
In cxsa sana ciiate, olize al liboo di Sobucke, che per vark aspetti @ 1 50 punto
di partenza, snche le memorie di Bravals (1890) e di Jordan (1867). Dal pusto
divhta del linguaggio sdotrs molti vermini e definiriont di Sobncke. Al termine
asieablage Baddow (s qul corspondere Hasfen glelcher Kanonenkugel, oppuse
Kugelbanfen insiem, o schiere, di sfere eguall, tli che i lom ceatrl costinlscono
un sistem di punti o di punti-masea. Un confronio, asche sommario, con § levord
del 188366 mette in evidenza i1 longo cammino che arlow ha percorso ¢ la
coscienza da Jui scquisita di essere ceamal un membro dells comunitd wcientifics
internasionale._che lavora: sl problemi dela- struttua. cristilling.

Una manlfcstazione fodireers di questa moows condiziene 1 s cophie nel
Lavoro [15] che un glovane matcruatico di Oxford pubblica per forire agh s
diosi an quadro esatto del risultat] selativl of 230 gruppl wpaiali € mevere 3
confronto le notaziont dei vari autori. Egli riferisce sl siscontrd complatl, & le
correzioni, mette 1n evidenza differcore e coincidense, offrendo @ it colore che
sano interessati alle teorie sulls stratrurs cristalling ono strumento: il lavoro
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dove ciascuno dei. protagonistl riceve 11 rieanowcimento dovato, Barlow & tra ess.
Nel febbraio 1902, deia dall'anicolo, a cires 57 anri, egli & pubblicamente segas-
o, unico inghese, nel tisiretio prappo def fondstord della cristallografia. searica.

4. Ls XELAZIONE TAA STEUTTUEA CRISTALLIYA E STAUTTURA MOLECOLARE
Li collocarione dells chimice nal levore di Berto del 1897

La Jertura della ponderosa memoria che Barlow pubblich nel 1897 [6] eon
il ttolo: Sranics
e della siemmerrin, con speciale applicazione ai cristalll ed alla combinazions chi-
micas, i per molti axperti Vimmagine di uo sutore nel. pieoo della propria
maiuish scienifica, che rivede e propric idee (quelle expresse negli anai 1883-86)
7, 8, 10) ml problema dells swutrura della maveria, L che ba svolto

Ia via geometricosperimentsle lo ba condorto al suoccsso (1894) nclla
efinizione del 230 gruppl spasiali {141, Non sembra svese dubbi sl fateo che
In srada che ha preso sia quella giusta. La relasione & redatta come unn detts.
slinm ricostrutiona delle dedwioni che ba patuta fare sperimentando con sfere
i maserialf diversi ¢ di dimensloni different], wli che con « their pawer of ex-
pansion and contrscrion ander change of couditions, and their faculty of attache-
ment to farss groups » consentano di imitare « 10 some cxtenr. the different kind
of aggregstion of the wléimste. parts of matter v, 11 eriveio fondamentale (fownds-
tiow srone) & la sicerca dei modi i appeeguione  which fulfil the comdttion of
dlosest-packings. T sisliati ool ovteouti wewill be compared with varions
phenowens of crysallization, chemical itomerism, chemical combinstion, dif-
tuesion »,

Salo. Ie wltime treata pagine della metnorla affronieranno problem che § chi-
mich considerano armali In quel empo, I sereochimica e gli isomerd. Mo
teggiamento & quello distsceato i chl wede ali problemi oei loo termini pib
generl, ed offee differenti interpretazionl del fenomeni sttomo a cul bavoraao
<00 meiodi (e rappresentacioni prafiche) che al geomerra sperimentale Badlow
appaiono. incertl & mal fondasi.

La prims preseotszions orale di questo suo lavora vense fama da Barlow
alla riunione ondinaria dells Physscel Society a Loedea | 12 marz 1897 La no-
tisla, con un amplo ciassunto ed | brevi sommari di quartro Intervent, &l tova
el Cheoical News della settimars seguenes [17). Una successiva leiara & quella
che ne fece i1 16 giugno alls Royal Society di Dublin, la stesss che poi pubblich
il manosccitio. nella parte V1 dei Proceedings, il 20 dicembec 1897, Quindi
lavoro fu conoeciuto I quell'anao da aleunt amblenti scicaifics inglesi nteressath
all'stgameato, Una maggiore conoscensa, a livello della cocounith. celstallografica
Intemazsionale, fu fnfine ress posibile dalla versione tedesca, pubblicara (13
Vanno sacoenivo sulla divista di cui Groch era Pautorevale dircttore.
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I conteseo delle discussioni tracrisiallografi ¢ chimici

Liden che dovesse estersd una relazions 122 il volume molecolare ed § pars-

metsi redeolasi & Intoltivamente tecepita gt pel lavort di Bravais (2], Nello
mopmpmmﬂmwumuchhhvuﬁélﬁnﬂll”-

ool pao e venne fa 1l 1894 quando apparvero due e

vor us 20) che, prescindendo dalls pomenchatura adattats, proponevano fodi-
valume molccolstc p

e uns teoris che, suppencado il volume roporsionale
al volume teticolare, permetteva di caleolare [13] « the distances buwm the
contre of edjacent physicel molecules ar structure anits in the tbree wxial direc-
tions .

Defae il v el ¥ i trwll topische Axemverbilmiss o &
molecular distances ratior 1Y, forma genctale ai trova V=
e <o) s e degl sngoll #, B < y. Nel sseml in ool amBmy =90
siha

A=V =Vl =@V

Conoscendo il peso molecolare M della sostsnza, I densith d del crisallo, o §
rapporti a:bic & possibile caleolare da V=M/d | rapporti df distanza molecolare
nelle direaioni degli assi ret

1 sisaliaio vesae dicuto dgnificative pec vilotare Tatsendibilinh dele ipo-
i che ot cmms focnultc ulls potone imies degli atomi molecola
nel reticolo. La wotla era quindi una via di accewso ally conoscenzs della organtz-
sazinne delle molecole dentro I existallo. Di fatto esss riusciva uille per identi-
ﬂﬂnmmkrﬂumﬂ&lﬁwﬁm“nﬂs:qmmcﬂmbdl
modesta tilevanza come sirumento di indagine nell'umbito della chimica, 11 sisul
3t appariea imporsante sin ai crisallograli che ritencvino di passedere uns via
4l ncoesso Indipendente si problemi dellarganizzrione atomica e molecolare nei
solidi, sia ai chimici che ritensvano b cristallografia un merzo adegusto per risal
wvere aluni problesad dells strutmns molesolare. Tra questi ttoviamo Willim J.
Pope | cul Interess! di ricerea erano fn quepll anni nella steseochimica ¢ nella
cristallografia, Nel 1901, dopo essere stato per alcuni anni capo dd dipatimento
Al chimica di ua importante College di provincia, veslva nominain professore
nella Municipsl Sckool of Techiology della Victoria University di Manchester,
dove reath fioo ol 1908, quando fu chismato allUniversith di Cambridge.

1 Laword di Barlow ¢ Pope el periods 19061910
La teorie dei volumi di valewss
L prima delle quattro memorie, tatte publlicsce sul gioenale della Chemical

Society, espone [21] una teotia che ba come obicttivo di collegare. strottara
chimica e struttura cristallin ¢ di chixire la psrure della valenrs. Parrenda da




— 204 —

it « ey stmple fundawental ‘conception 43t the natare of the enslronmient
of the atowss in & chensiod molocule » accottabile al chimieo ed applicando ad esna
| metndl dellacristal ibile porre in termin quantisativ] b relasione.
tra « chewicel corisitation end crystelline form for ‘eny compound rubstence ¥
‘o “saiche. Inkbapectare n valenag coute 'tow’ £ Hinpls stlemwe FLROH .

Gl uutor] omervino. che § cosiddent fopic wial rariox. delle samanes crisal
tine, /e, non hanno siutato finors o rivelare le relasioni tra forma eristalling
© costiruzione molecolae, Essi propengono quindi di modificare quella teotia
con uns.fpotesl paova prendendo com tlferitseatn « the portion of space wllatied
20 a miealent wiom presens in sbe moleculr », definenda’ clok um volume carat-
tesistico dell'unitd di valenza. Su quesra base i wlume oocupato dalla molecols,
che & 1 « s of the wolimes of the composent spheves of atamic influence
senta 1a sommia delle valenze degli atomi cosiuent L solecolu, sommma cal viene
dato il nome di valency valime W. Le dimesnion} malecolari sono quindi corre-
late b tre mssl reticolar] {adic) tramiie o equisalence: permmeters, (x3) direr-
wsmcate  peoporzionali ai rapponi  topici assiali. (xaha) srteaverso il
W7V,

e primo. esempio di applisssions Barlow ¢ Pope propongons | erisalli
emvaromicidi, qantive ess-alopesodsrivtt ‘dallretnno; o-qualli mosoclini del e
ano. Mentre | prisl diano ‘parsmest cmagenal i ore, per alliaears
peatabramostann orcorze opsrace toa S e deghi sl reti-
el : :1:0,3633, B=111%

13590 con F'=91°19". Turd owiameoic hanno fo sesso. volume & valenm
W = (4x2+8 mentre cambia Il volume

Tale cpernilone,, fatta per rendere: conforme Poskens di’ . el o4

wna «serics of rebated compoumdy =, pud non essere - sulficiene poiché ralvalza

fanore.

arbitrarly fixed v, mentre ln scelta del fattore. moltiplisativa intera o frazionario
corrisponde. alla necessith di porre « into - congruence » | parmets di equiva-
lenza di sostanze correlate strutturalmente.

Barlow ¢ Pope ricscono ad rpaniszare  risnlati i un notevole numero di
wontanse crstalline: destvatl della canfors; .\mm silicati minerali, ali di vasio
tipos I bensenc e diverst composti aromasicl. Con Plasiemne di questi dati esal
g A Ryt e e e e e e ot ' i
atamo In un determinato composto » occup un volums progorzionale alla valenss.

I walore esplicative defla reoria dei solumi df valenze

peneado dla wodia svolts, prendono in came
courpored of atomr of the same fundawental
walency s per 1 iston datl gomiometrici adeguatl. Dopo aver tichiamato
i sisuliati del Tavoro di Barlow dal 1883 al 1897, vengono essmiinarl | cast degli
element, dei compostl binari, ¢ tra essi anche i trialopenuri dei metalll alcalini.
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Da uhimo trattana il caso del sall di ammonio, facendoli rientrare nelle regole
da essi enunciate. Seconda quesie il cloruro di smmenio cortisponde ad un reticols
eubieo di- loraro di potassio nel quale gli atomi, 4K ¢ 4Cl, distribaiti in ardise 1
alternaro s vestici, sono sosituith tispettivamente da (4NH) ¢ da 4(3H+CI),
Badlow e Pope aggiuogono questa commento: ¢ it st be remenbered that this
is a meve.geameirieal device and does wor ity indicate umy attschwent of
the aioms to form ¢ molecnlar

La tesza memoria r:;luumlmdeﬁm,emh generale di
polimorfismo, nellintento di sotinporre la teoria sd un canirollo,
T capacioh di spicgare fenomeni diversi da quelli sai quali ol cra basata Ia sus
originaria focmalizions.

La quarta infine [24) si cimenta con § problemi che s poagoan per co

post del carbenlo el quall, i vincoli dell composizions ¢ della s

e finanche a dase una imeagine della arganizzsslone stomica pel composti seeti-

lenici capace di offrire un sugserimento. per il meccanisma della loro rasforma-

sione in campost] aromatici,

Llaccoglienza alla teoria dei volnmi df valenza ¢ le posicione persouste di Barlow
Nd

ato di cristallografia gid citato [13] AEH. Tutton esponc (1911)
volumi di valenza, che denamina di « Pope and Barlow o ¢ rileva [25]
d:n « considerable amonst of evidence bas eiready boen presented in support of
this sheary v, Un successivo commento nel capitolo conclusivo del traceato deds-
a0 al cristalll liquidi, fa siferimento alla-ipotesi dells « molecular dircetive
force » proposma per spicgare li nuovi fenomei, e rileva che In foren derivante
< from tbe electronic corpurcles conspasing fhe atoms », & proprio del dipa tichic-
sto dalla teorls di « Pope nd Borlow consecting crystaliine form with chesical
pelency ». Tarton souolisen poi I rapporto tra questa inderesting teotia e quells
da i propota (fopicst ration) [20] ¢ s mugura che le ricesche sui crsmall liguidi
offrano ad esa qualche sostegao,
Linversione operata da Tutton del nome di Barlow rispetta allordine occi-
| pato nelle memorie orighnali & cento una indicazione del presiigio acquisiia da
Pope nells comunith selenrifica del w0 pacse. B ovvio che il suo trasteimento
da Manchester a Cambridge nel 1908 va posto in reluione anche all'accogliensa
fasta al lavori (21, 22] del 1906 € 1907. Ma & fusri dbbio che ls stcsss comnr
itk appreszasse anche il valore del contsibuto duto da Badow. Quento veane
espressa con la proposta di elesione a Felloie della Royal Soctery. Redama il 20
dicembre 1906 esss fu femata da ot Fellows che dichinrsno di conoscerlo per-
sonalmente e da altri tre the sotmoscrivono la proposta « from pemeral knowledye ».
Letta nella seduta del 17 gennaio 1907, venne soapesa (secando In prassi) e tale
seseh fina alla data dellclezions, § maggio 1908 [26].
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5. Lo 7aASK oF TANsEONE 19121914

Le critiche wlta teoria dei volumi di palense
Accolia Triziatmente. con fvore da quel chimicl che considersvana $o srudio

morfologien dei eristalli ano strumento tilevante per collegare lo carstteristiche [l ]

struttusali delle sostanse solide alle bora propriend molecolard, 1a teoria dei mhnn[ 1

di valenza viene sottoposia ad wn csame critico [27] da Thomas V. Barkes, pio-

vane studiess del Dipartimento di minerslogis dellUnlversitd df Oxford. Punro

ar expresed by the old constitutions! [mm‘ua Barker iotends provare che lu
strutturs di valenss od esse st estendo convinto che Je loro
werystallo-physical propérties demand :h.- same amasgement . degli atomi nello
apario retieolare
Egli procede percih ad esaminare In applicabilinh delle teorie. meccniche del
In strwerura erisalling of cosl {n esame (ben 10 seric di sostanse cristalline iso-
) jecn carseri dimill & quelli sopea esemplificari, Le toorie proposte da
Wiliam J. Selles tra il 1596 ¢ Il 1908 ¢ da Barlow e Pope nel 1506-1910 diffe-
riscono radicalmente tra loro nelld trattasione dei rapportl volumetrici poich? la
pima presuppone il loare pocking  Ia soconds ] closest packing delle pard coni-
tutive. Tuttavia cxse non offrono In possibilit di discriminare. 1ra § modell delle
strurtite di valensa poiché cid che comsiderano & 1l volume complessivo della
malecals ¢ pon quell di un panicolare atomo, Nel compicee quests analisi Barker
dedicn ben 5 pagine alla teoria di Barkow e Pope ¢ fa s df cssa due osservazionl
molto. cilevanti. Egll mostra che Vipotesi df invarisnza del volume di valensa &
Insostenibile e suggerisce apll autodd di considerare che « gresr difficuttios sand
in the way of @ gewerel spplication of their valency volume theory to inorganic
compounds ». Per le sostanse organiche | risultat] potcebbera esscre nan probanti,
cssendo nel loro cass possibile che « valency olimes may bappen 16 be propar
tional 1o atomic volumes ». (Questa circostanza & vicina al wero 3¢ 4f prendoso
come base | raggi di van des Waals di carbonio e idsogeno negli idrocarburd [281). i
La critica svolta nellanno successivo da Theadore W, Richards (1868.1928) |
prende le motse da uaa teoria, devta deghl atomi eomprimibill, da Jul stesso pro-
posta per spiegite sopcattutto la contrazions del volmi atomicl degll clessenti
quanda prssano datlo stato Ebero s quélls combinato. DA faeeo. tae critica & con-
tratn sul cao delle wostunze organiche [29], anche se esnsiders if esso di aleund
ici v inaccetisblle che, per esempio, pellimerpretare
IrmpALh:nmnm eristallion dei. derivarl bromobenscais, per mantenere fisso
il rapporto 1: i idrogena ¢ carbonio, | wolumi atomici
i questi doe stomi debbano quast raddopplare. La tedl di Richards & che i volumi
stomici e quelli molecolari (deducibili dal 1apportm m peso atoemica, © peso
molecolare, & densich della sonanza) siano wun daro. Fiico oggettivo, Hluante da
inerazion] tra atomi: sisumere che csi siano. proporsionsh alls valenza & insoste-
nibile. 1 dati sperimentall che Barlow & Pope ritengonn di sostegno alla Joro:
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lp)ﬁni non sono discriminand: | voluai sl deg idmrhsnc.ll.,

veir cileolat s con | voluml atomich in rapporo 114, come sitenoto

B A e Apporks a 1.2, Teels i il

da Richasds eoncerne Vintrodusione di fatcori maltiplicativi (fateri o frazioni) nel

tappoito a:bic degli ussi resicolat], fattori scel in modo da onenere tegolarith

tea § crstali i sostanze similai, Dopo l'esame dei dati che tale art-

ficio mette in accondo con b teovia di Barkrw e Pope, Richards osserva: I any

more. inclined to believe thet the vutcome gives evidence of the efficiency of the
mathematical methods in biding. resl diferencer in crystl forws s,

Le polemica in difess della teoriz dei volumi di valewza

Le osservasioni & Barkes poa sbbero da Baclow e Pope una sisposts pob-
blici, ciok alla rivia che le avevs pubbliste, Cib dipese probabilmente dal
it che la sostanaa delle riiche {corpose < puntuli) asamess una forma sl
cortese: Il supgerimento gl antori sd esminare o difficolid che Kaitavann
i mmam.uahhnm.mmd. un spprezzamenta per Uinterpre-
waddose delle sostanie isomorfe come iomer geometric originati dalla. disposi-
sone delle molecole nel cristallo,
Alle itche di Richards vieoe risporto coa waa luaga. memaria [30] che
apparieh nellamnn micossivo sullo vesio. Glomals della Seciets Chimiea. Ame-
i conclu-

come
« equilibrinm errangensent of the block of Boscovickian peints exercising idemical
muntsal inflaence. Noa manca uaa frecciata pel confrontl di cib che Richards wvevs
Indicaro come la tearia degli atomi comprinuibiliz « we do war kvow what rheory,
as dissinct from our owm, be can bave in mind . Punio candine della lora risposta
& invece Faffermaziope che ol non hasno lnteso proporre una teoria fondata
s una « mere plausible working kypotberts », ma dedurre una legge (the salemey
volome law) baata willa intespretaione del fordl. Le memprie pubblicate da
Batlow « Pape vengong Indicate come una raccolta delle osservasionl sul cistalll
<he sana conformi a wle legae. B' in querto qoadro di conforniieh che debbono
essere collocate b osservazionl fatte dn aler surord ¢ quelle che essl sessl aggun-
gono mella purse conclusiva della loro risposta.
Nella san replica Richards [30] somolines che egli ha cercato di eostrire:
un quadra di nsieme che comprendesse nan solo § feooment cratallind ma wnche

Wﬂmnmﬂ:mﬂmﬂcnhmdmﬂzmhlhpﬂ:&hmﬂ-
di Barlow ¢ Pope si pone invece da un punto di vista puramente gromettico &
che di fatta s Joro memoria del 1906 [21], In rapporto alle osservazion sopos
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sicordate, & siporta alla memoria di Barlow del 1897 (6], 11 ghadisio di Richards
51 questo lavoro & netto ¢ b coglie 1l carauere cssenalale: « Thir puper.. comsists
of @ bighly fearned and ingewtoss deductive anslyiis of the srrangement of Borco-
vichian atoms i space . Seeondo Richards le forse che entrang in gioco  tono
di paturn divecsa o la tearl del volame di valenza & incanclliabile « with a broader
vieto. of rhe mature of solids and lignids and the mecherim of chemical ehange v,
Nella breve nota {307 che conclode qoesta polemica Barlow e Pope, con
derata Vioutilith i uns wlteriore discussione, ansotano: « Durisg. the last year
or nzo u wetbad... bus been developed by Lawe and by W.H. and W.L. Brags,
which giies every promise of altincstely leading o very procire information
coucerning the ermamgensent of aioms b & erpitalline tructie »

L eritics di Rarlore ol lsvora dei Brigg

11 siferimento sl lavoro dei Bragg con
polemica precedeae appare una. espressions pi
quanto non emerja da una memoria [31] che Burlow comumich sppena. pochi
i dopo (i 1914) lla Bl Socty, [ i iz o e e
figlio si sivalgono al lungo ¢ fondamentale articolo [32] nel quale cgli dedhuce
le peime strutture cristalline basnee sulls diffrasionc dei raggi X, Punto di par-
tenza, dells. crtica & questa frase srima nelle pagine conclusive: « 4 slight sy
metrical distortion of the arrangement, which wanld reduce the cryisal symmatry,
would not affect any of the results which bave been obtained beres. La tesl
che Barlow oppone a quests. affermazione & che nei seticoli cubici esaminati da
W, Lawrence Bragg sono possibili deformazioni che pur altersndo profondamente
1a. disposisione. pasidle rostano inaveeetite nel risltan oteouti mediante taggi X.

Bragg stesso riconoses [32] di lasciare aperti un cesto numero di problemi
clrca Ia narors dei e diffrangent, Linterpretasione: dei sisultaii & fatia sise-
nendy che tali centri siano § singoll atomi dispostl so un reticolo cublco & facce
<entate, ipotesl che coincide con quella della teoria & « Pope wad Dorlowo ».
Ghors dogmcs di spicpare in modo soddifacaate le Immaginl diffrave ouemite

cristlli di NaCl, ZnS, KBy, KL Vi sono difficolsd a far rientrare nella stesso
schema aache quells del KC, pib conforme ad un reticolo cabien semplice. Tar-
wvis la disposizions precista dalla tearia di « Pope ¢ Barlow » nan semben sde-
guata al caso dells calcie o del fluorurs di cileio.

Tl coockioec de Iowes Bk ogse 1| Brofoos Fope «fc e
sympathetic interest and gemerons wivistasee w, una s testlmonia
il conle appors r  fomce sisdens postgrduate © ln‘mw professore:

himica di Cambridge. che e
S s i bl o n-duw 317 contzasta con tale cordialith, ¢
sembea tradire quants meno la semsazione Ji essere stato messo da pan. Forie
¥l & in Batlow un certo tsentimento nel vedere ignorati i propei lavori del
188386 nel quili per primo aveva proposto le tre pouibili struttare cubiche
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per i componti binari, ua merito che Jo wesa Lord Kelvin gl aveva ricono:
-duln[”]

W. Lawrence Bragg non dasd mai risposen e silievi di Barlow. Cires un
ano dopo Il padre commenterh beevemente che Fobbicrione di Barlow circa uma

mente dal dimezmamento del seno dellangolo di emergenan dei rugsl e
Tale disposta & inserita en pessant nel contesto di un articolo i cul espane I
sirutorn, dei erismlll del groppo dello spinello, pubblicata nel - Philosophics]
Mugazine (34, Bopo la critica i Barlow del 1914 passeranno ben nove anal
prima che | Bragg pubblichino (1923) un lavoro nei Proceedings della Royal
Sociesy, Una wle assenza appare significativa quando s consideri che dallaprile
al diceusbre 1913 essh avevano inviatm a fake rivisia ben otto delle loro memrie.
E sembin paciieati significativo, il fatio che la memoria di Buslow s siata b
prima e sla timasta Punlcs delle sue pobblicasiont sulla Fivista dells Royal Society.

6. Lwsnoco

La prima critica sistemasica alls teoris del woluml di walenzs vemne pob.
blicata da TV, Barker [35] nel 1915, poco pib di duc anni dopo le peime
asscrvaxioni [27]. Evidentemente egli avera contirmato a lsvorare mill'argomento,
conoucea la polomica dei. ioponenti con Richards, e sopestutto. possedeva la

eristallo

fondatoti della teoria ed i loro sostenitori « do not make & praciice » di deter-
minare I denith. delle sontanse crisaline di cul misuano le cartteristiche po-
niometriche, sicché & spesss impossibile smbilire s ti4 coumnte, o come varia,
il rapporeo tre volume molocolare ¢ volume di valenzs, Lllwellxnhmdndeﬂz
dceslonl amli s, b, ¢ 44 1L ? aritmetics adottato

dei mapporti afh, c/b, per o interi varkabili tra 1 e 3) sono satwoposti ad ua
test molto eriticn. 11 pumero delle scelie possibili & cosd elevato che sl pud seo-
pre trovame una soddisfacente: nel caso di cisnlli rombici almeno tre delle
2166 posihillth permettona di correlare | existalli del benzene: con quell] defla
barlte, BaSOh, mentre & ovvio che le due sostanze nan hanno relssiont di mama
chimics.

Nella teres parte Barker fissa alcuni eritert crisallografici ed in base ad emi
esamin singolarmente un certo wumero di casl esemplart riferibli of diverst sste.
mi di simmeria. L'evidenza proposta a sostegno della teoria dei volumi di valensa
sl nduﬂw;-mhindmmh\ll!kpuw-lwimdlmmm
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In conclusions: « che. theary bet so far received no geversl crystallographic

ciica docllva fu pubblicaa d Tuton crcu dos acal dopo (361, §i
wrattava di una ricercs sl cristalli somordi def solfutl di potassio, di rubidio, di
mmmm Ia cul struttura ers examinats mediante 1 roggi X, Tole eame

a0, condonw, come siferisce Turson, « e the laboretory. of Pref. W.H,
Bt e TiT) i e bl s s T
pec 1 criall dh Jui stcus0 prescac, La Jetouoa di questi Jnvort ¢ I Joro sequenzs
‘tempotale mostra che b demolizione dells teoria dei volumi di valenm fu certa-
mente sossenuta dai Brags, nnche se non & possibile affermare che ne furono i
promeuar.

La memaria di Tutson (36] esordisce con una rassegna del lavoet precedenti,
suol ¢ di alt, soticlineando. che Barlow ¢ Pape avevano fatio. riferimenta ai me
desiai cistalli (ccluso (NELRSOU gid el kovo primo lavoro [21]. Rileva pel
un Wipgicid (testuale) nella pi recente pobblicasione di Baslow [38] che, pur
riconoscendo il significuo delle dimension] molecolari came emergono dal puowi
risoltat, cerca di interpoetame e variazioni In base ai parameorri della propris
weoria. Riferisce infine le critiche moase da Richards [29, 30] e da Barker [35],
o, dicordando che Baow ¢ Pope svevaso espresio [30] I spersma che la as(
frasione dei raggi X poiesse portare un chiarimenio nel merii, passa ad espo
1ot ol | I e i S e
dedotto nel 1903 dalle misure goniometriche, mewire § vl tetieolari ota
detesminantl rendoo « obeious that the valincy volure tbeory doos wor represent
# low of nature ».

La lotoura def lavorl ¢ delle vicende del protagonisd di questa storia negli
anai 1910-1916 quali emcrgono dalle cronache degli even scientifici pubblicare
0 Nature, s Chemical Newr e nei Procecdings dlla Sosieth Mineralogica bri-
tannien, lnscia emergere un intreecio di rapport] personali che sarebbe fuori luogo
esaminare in guesta sede. Liimpressione & che vi sia stata noi confronti di Barlow
qualche aniwosith, Ma s inevitabile che ol declinanie suolo della cristallogrufia
mocfologica i accompagaasse una pecdita & prestigio dei suci protagonisel. Dal
1916 fino all'anno della sua smocte, 1934, Barlow pabblich un proprio lavoro nel
1523 e collabard ad un aliro con HLE, Amstrong nel 1928 E' probabile che
Barlow stesso abbia distroo 1l proptis srchivio persanale poiché pochistimo &
stato ritrovata (9] che documenti i rapporti, certamente numerssi, che egli ebbe
con In comunizh scientifics del proprio tempo.

Rumouaziasenro: L. Puckonl desidees exprimere la propria. gratitudine sl
Dr. Jumes A. Secord € ol Dr. Norman Smith per 1a cortcse accoglienza ricevuts
& per I'siuto nel reperimenta di testi ¢ doumenti conservari presso il Deparement
of Humanities, Impetial College, London University.
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FABIO BEI(*)

11« Chemical Manipulation »
ncll'opera di Michael Faraday ()

Taraday's « Chemical Manlpslation » s An Exumple of His Working Siyle.

those which give mose than otbers an iden of Faradey's wosking siyle-

Mi proponge di dare, attravessa questa beeve telaione, ua conttibuto alla
o & e i o N ke i oo i i
el quale sf oo dire che la fun attivith fosse prevalentemente di carntere chic

mico. Tale periodo iniia nel 1813; con il sun ingtesso nella Kn’x'l Institurion,
quale sfatance d aboratorio di Humpry Davy, € termina sttorno ol 1827, quando
P-nd.th raggiuata una complets fnd ed sutoasmia,

i el i o s L B L e
s stodi sono suad effetmuat sulls sua opera ¢ sulle s concerion
s0m0 state anche le biografie, alcone dal titolo molta cvoeativo, quali « Pnnd:y
as u discoves » di Tyndall (1] o « Foraday, man od semplicity » i Kendal [2].

Nella soutanca di questi lavori pesd, cid che emerge & wn fitiatio di ua
Faraday emiventemente fiko ¢ cib che vieno messo In risalio della st opera
& I s concorione Fica el mondo nsrurale, Punivariend delle soe vedute

Tt I Sl A Mo Dol T Sl o
) at di
(Roca, 1619 sericmbee 19671,
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cirea i poteri ¢ le fore che governano In materis, la sua idew dells concerve-
zione della evergin. Ma, come molti altri fisici, Faraday fo inizialmente un chimico.

questa parie della sua aktivitk sono staii dodient peraltro molt lavori [3,
51: oltre alle Informasion| che possiano ritrovare nei testi di storia .L-ll.. (}mmn
numerose 000 se e rievocazionl effemute i eceasione
ot & R sl w4 eopctiurn) chc. Beades dlee it Crinia
& st ben snalizamo (6, 7, 8, 9.

Lo fonti alle quali lo siorico di Faradsy ricorre son, in geneeale, Je monn
mentall « Experimental Researches in Elettriclty » [10] ¢ fo « Experimental Re-
searches in Chemisary and Physics » [11], che w00 raccolte della sua produzioae
scientifica, il curtepgio che epli Intrattenne con numerssi sciendari, il suo distio
< I sue mericalose pote i laboratorio. Ma Faraday profuse un grande impegno

anche nella miividh didattica ¢ di divulpasione: olire ad essere. imegnante di
Chimica alla Royal Irstimtion ed al Collegio militare di Woolwich, egli apl le
paxte della Istinszione ad v pil vaseo pobblico dando im e confercare

del Venerdi sers ¢ tencado per molsi anal, le Jezion] per | glo-
vasi, che possiamo ritrovire nell'incanievole volumetto « Stora chimica di una
candels » [12], L'unico tex0 di € be Fatudy scrlsse, e chie non sha staio
nna facsolia della sun prochusione scientifies, rimane comungue 1 « Chemical Ma
adpalution », edito nel 1827 [13],

Ho ditcauto di dover analizzare quests opers, sl perché in ene ead &
he, anche negli studi salla

it vasto e tecniche che devono essere conmciute pes pater exeguis
raprendere Vauivich speimentale.
adrare il testo di Faraday nel’smbito dells wa swivieh di quegh
mo a grandi lines quells che fu la sus produzione in questo primo
scicntifica. Eatrato nella Royal Iastitution come addetio al
alls pulisia degli srument € della collesione mineralogics, fn umm
potisiane guindi assolutamente marginale, Farsdsy, in pochl anni, divenne prima
Assistente e pol del Lboratoris di Chimica. Tra § mumeros) favori i
et perody porsimo slevicne aknl piiclamenie ggmﬁmm quali el
eloruraxiane degll Krocabur, nel quill egll fece uso

et ottencee la- ressions, quelli relavi ally’ condensmions del gas, auenata a
una tecoica semplice quanto genfale, che segnano nao del ponti di confine tra
Chimics ¢ Fisica; quelli che portarono alla soperta del butilene e del hemsene,
che aprirono la sirada # sercod tanto mportantl s aella Chimica organica che
infine quelli relarivi alla solfonazione della Naftalina, altretanto ione
potianti came 1 e

questo non # possong non measionae le riceche che egli :I!rlm.\ leghe

. che 0 Ia wrada n quella che sark Ia produsione deghi accisi inos-
spociall e quell sui vetri pesanti, ol borosilicato di piombe, che fo con-
dusssero successivamente alla scoperta dells deflessione dells fuce polarizzata in un
campo magaetlco foste. Noa dobbiamo quindi glungere 4l 1834, snno nel quale
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Formuld lie leggi salla. sletrolisl, per. avero: wna ids:di qaanio: f gronde: i contet.
bato di Faraday alls scicnza chimica (11). Né possiamo dimenticase lo stato for-
tements problematico nel quale questa i dibatteva: la teoria dalionisna stentava
lpotesi di Ampire ed Avogadro era poco conossiut s non osteg-

Ia distinsione tra atomo e molecold non ancora operante.

In questo scenario Ia figura di Michac! Faraday 5 era comunque sffermata
come quella di un grande chimico € prande spesimentamre, Egli non era sosteni-
tore della teorls atomica: gli somi di Dulton erno stresel per quella e i pre-
Figarava esscse la sa conserione ¢ delle forse della naturs: Toriginalid del suo
pensiera, Tuso ardito che cgli facevn della intoizione dells simmerda delle leagi
della natuts ¢ che. gli permise di fntersconre & correlare tra Jowo. Kéomenl & fuzas
dl:lui: wna loro distinie e estranee, gli faceva risultare pid consone altre fpotesi

che akuni studioal ricnoscono In quella degli atomi « puntuali = di Boscovich
C14, 13, 161,

Scppue con tali-posentd srumenti teorici Firaday non tralascsd mai una. me-
todica frequentazions del laboratorio, né di wilizzare il proprio mlento natunle
per In sperimentacione al fine di moltiplicare § fani conoscini, sepaare e ticom.
porre. T vuriabili che ‘potevana inflsensaze il compotiamentn e sistenii materiali
€ da questi aprire sempre nuove diresionl alle sue ricerche.

Llunmmkpruimmlrlmnqdzv!qunilnme:kq}:,mh!:
od una grande padronanza collexionare mal-
tiasimi noovi fati; dobbi
ments misclne creuli i, pensiro & g specimeeaal el do. menedlo
sempre in grada di falsificarc o convalidare le soc ipotesi.

Alcune frash, trae dalla introdusione a1 « Chemical Manipulation » pessano
assere. esemplificative; del. sun modo di

« Si pub vosteners senzs poura. di esagenare, che 1 wove decimsi-dei fasvi pui
sgiali la Chimica & fondata sono dovuti all'arve;
1a mano. dell'vomo & riuscita a 2
erra o sis barats unicamente sll'espericazs, eisa 3l fonda esremsistmente. i
suoi risultati » ¢ ancors: « Colui che pub solg concepire, senmza copascere § metodi
di operare, si troverd nells impossibilink di ettendere le sue comoscenze o di dare
foro wno scopo utife w [17]. Ne risulta Talto valore che egli riconosce al ruolo
della spesimentaaione pelle sciené. della nat

Ma, sempre pella introdusione, posiato ticoacscere e preoecuparioni di
Furaday nells sua veste di insegnante:

« Durante il corso delle nostre expericuse, come professore di Chimica wella
Royal Lustitution, noé ahbiawa intuito quanin tie imgoréente Vinsegnamenta pre-
tien deils Chimica; ed & Vansale insufficienza di mezt necessari per procurarst
tali comoscenze che o ba fatia pensare che poiressmo rendere redmente wn ser
o ramendo {u wva. sl opers it . cononcem. spari.  qusto| arg-
mento » [18].

E forse il ricordo della ‘esperiensa personale,

#pproccio con la Chimics avvenne sfogliando  testi che gli
quands, ragazzo, lavorsva presso un silegatore londinese, lo
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che: « .. tra L grande moliitadine df persone che somo interessate s avere gual.
che comoicensa della Chimics, se me somo molso pocbe cbe passoma portecipere alla
fatrusions prarica » [191.
nella inteoduzione dickiars, con tonl leggermente polemici, che:

« Sebbene ls manipolazione sis frequentemente. considersia come abicttiva

dario, cib mondimeno & di alta importanza pella scienza sperimentsle, od ancora
pil rpeciatmente nella Chimica.. ¢ vi sowa, asche n fatia di manipolazione, tante
di guelle cose cbe possows essere iusegnate che sembre strsordinwio (aspurdo)
che nesrunn del mumerosi prattsti-che existono. sulla Chimica: simo staté dedicati a
questn argemento s [20]

Ma Ia i palemica divents pib puntuale quande, dopo aver ricordat che
il libro non & destinato s rimpinzzarne alcuso ma solo a fornime un utile comple-
mento ¢ che noo s pretende affaro di inculeare | « Principi della Scienzs » Faraday
dichiara « Noi consideriamo gii *Elements de Chisrie" comte il trattata che cos-
tieme le migiori fstrcchoul genereli; cib mondimens tutii gl studentl che fo benno
consultata, o hawta trovate lomtano  dalleisere - sufficiente alle loro sk
pemze s (210,

Faroday si riferisce cvidentemente alla serea parte del Trateato, quells de
dicats alla « Descridone degli spparccchi ¢ delle operazioni mamuali della. Chi-
mica s, nella quale Lavoisker, con cura e abilis, illustra o parte sperimentale ¢
nella quale by impegnato 1o moglic per | numerssi disegni- delle. apparecchlature.
Non & tanto una critics ad omissioni o incomplererze nells . descririone di sppa-
2ati o metodi, cosa che Fataday, come: Lavoisicr, & hen conscin che possa nvve.
nire ¢ della quale avverte il lettare, quanto di una diversa valutazione del ruolo
della. parte. manipolativa ed empirica che Futsdsy riconcsce nells introduzione
i Lavoisier; dice infart] quest'ultimo: « Now ¢ #taro sema intensione che ow
i som soffermata iv grecedenzs, nelle prime due paret delopers, vulle apers.
choni el della Chinice. Mi suwo accorto infatr, ln base alla mia experients
personsle, che descriziont miruziote, detiagli di procediment e spiegsioni di [
tavole rmal figurerebbero in ww'opera di rugionantento tevrico, che e iuterrans-
percbbero f corsa delle ilee ¢ remderebber la letrra dellopers fantidioss ¢ [
diffi Ho preso, in sequite u quesie riflessiani, la decitione di- riservare ad I
nns terea parre la descrizione sommaria di tutti gli apparati ¢ di tuite le opers
siont nusterisli cbe banno rupporta con la Chimica elementare » [32]. Lavois
& impegnare in una svolta metodologics di portats rivolurionaris ¢ subording
quindi la conoscenza degli strumenti alla eonoscensy dei miowi principi della
Chinics; pec Faraday iavece la Chimica & una scicnza dif fare. Dalla prima frase
damo: -« La Chimics & wna sciews sperimentale, poichd i
Jatti stasno nello. stesio tempo alla bare dei suoi. rivulrart ed wils dimoitrazione
dei suoi principt ed & a lora che & costamemente mecersario appellorsin [231.
Nel suo percorso conascitivo Faraday ha bisogno dii fartl, ma, non patendost
Hmitare al fenoment pacurall, che mosrano uno = 4tato di cose vicino alFiner
ainn (23], deve poceall molsiplicare: per questo Fabilith manipolativa & st
menwo potcate nelle mani dell'omo ¢ capace & produrre cssa stesia naove
onomcenae.
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Durante. questi anni, dal 1816 al 1630, il comenoo dei lavori di Faraday
& exsensialoente di narura peatica, se pon in qualebe occasione addiritiura pro-
fessionale; mon trovismo alcuna wraccia di comsiderazioni weotiche. Ma la spe-
ditezza delle sue ricerche fanno pemarc che fn lui la concerione ¢ la relizza-
aio0e dellespericza non so00 momentl scparati © che proprio. da cib nasce
I possibilith di una pianificezione del lavoro che pe assicura nan cosl alia pro-
duntivieh, Nel 1827 Faraday pubblica il suo libro, 11 sup inseaso poa & di duse
descrizion. sommarie, ma di Fis conoscere, pes quanto possibile, nz Jc apps-
mﬂnlmnedlp!hdp{-ﬂuqnh somo. costruite in, modo tale da far scquisite:
a ol bo legge padronanta pell'sequire le operazioni chimiche, capacith di nep-
plire a cid che eventualments manca ¢ abitudine mentile & ondine ¢ di eco-
‘nomicil.

Ho ritcnuta giuste provare @ commentare brevemente: Finodusions, ma
permettoteml. di farko, 4. ctoko; esemplificstivo, anche ‘per qualche capisels:
sezicai 1, 20, 21, d=dau:=dhhwu|mndﬂl=xqpks=ﬂuﬂy=l-mn
tenuta ¢ a sezione 22, dedicata allluso della scala degli equivalenti di Wollmton:
in queste sezloni potrema infauti ritrovare alcune: cameristiche dello stile &
lavoro di Foraday ¢ le condisiont generall nelle quali si esercitava Parsivieh spe-
simentale chimica.

Nel primo capitolo Tautece propone la descrizions di un leboratorio di me-
dia prandezza, ma g dopo la letwora di aleunl: parsgradl si ha la seneazione che
egli voplia proporre un piano per s sus realizzarions; questo fmpalsa af ritrova
« permes. tuiso: . estn I quanks Feulismigilpntie st i
lettore, anche quello complesamente digiuno di manipolusioa, in grado di res-
lizzare o perlomeno di intravedere 1 possibilich i realizzzione di i cib che
vicne man mano descritra,

Limmagine del lahoratorio che posslamo warme sisene del fano. che Fa.
raday, ricercatwee wlitario, copcepisee i} Isboratorio. come luogo personale. Esia
avek qindi le dimerioni alincires di 24 x 18 piedi (30 mq civa), 4 meao che
20a sia deatinato allinsegramento (allora doved, exiete ua po' il eei0 per
ospitare due o tre persone). Possibilmente 4 plano terra, perché in questo mode
1l riempimento dell'scquaio, la rimozione dell'scqua gporca, Tappravvigionaments
del carbone saramo pitt facil, A questo primo ambieowe, fornio di tavoli, ar-
madi, scalfali od whre suppelletill dovesnno essers contigal aluri- dic:: uno,
ceaie dall'uaiditd, per ospitare I bilancia, il bagao pncumatico, Ja macchina
ehertrica, Je bouiglic di Leyda < altri stramenti delizasiz un terso ambiente invece
aari destinato w. uﬂml grosolani quali | matioai, le tepole, la ssbbia et
Dovranno essesci dis d.wu od oo certa distanza uno: dalleliro,
p«kml:npemudx-lqulnmwﬂuepﬂmmwuunﬂzgm
areazione dell'amblente: cib & facile da realizzare se il Isboratorio & da costruire
exn0ve; ms, el casa i si debbe adattare ad un ambiente gk destinato ad sl
uso, i potranno sdeurre § diversi condotri a quello principale. Non importa malto
che il laboratorio riceva luce dalle finestre o da un lucemalo; limpornante & che
esso sia ben illuminato perché, ricorda Faradey, | raggi solari sono wno stru-
‘mento potente per indurre le trasformazioni chimiche, quantunque, avverte s
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polosaments, e & wero che quanda 4 Tivors 3l tavolo, al forno o al bagno di
vabbla & pils comedo avere ln luce dall'slto, quando si csegaono | sasl per vin
wmids, una Jeggera opalescenca o un'imiorbidamento della  solsione possano
esere pill facilmente rivelati sccostandod alls luce lnterale della finestra’ [24].

L'uso della percezione semsorisle & costantemente proposto ed incoragglato
da Faraday per adoteare rapidamente decisioni In questa o quella situarione:
il suono che B il collo di veizo di un pallone quando & percosso con um baston-
<ino di legoo & pad dire se & & fissato 0 e ha perso in qualche suo punso
Padeseiua; per Lberaslo o vengono proposi sei metod, ma s il tppo. non cede
con nessuno del sl & meglio sbbuadonare perché il rischin che 8 comte & wpe-
siore al valore che o vuol recupsrare. Cotl sari il saono pil chisto ad indicarci
e abbismo. purificato sufficientemente | merculo del bagno preumatico dal
piombo. e dallo. swgno, secondo il merodo di Priesiley [25]. Non dovianpo
muancare perd, pexché potrebbero cwerc necemari, < wna inchdine, dwe o fre
meartelll i cul wno per i saggi miweralogici, Jorbici, giraviti, cesofe, arelli, lime
mezzetonde o pisste, triangoli, respe meczeionde, piatie ¢ a code di topo, tems.
glie, azuole, wn soldatore con | twoi wtewsti, wn vasm di colls, wna segs per ta.
sfiare i maitoni teneri ¢ wn cavaturaccioli ». Ma tutto cid e e gl aliri oggeti

i i i a0n completerch
non fosse. pogsiato
il registro. di-liboratorio, con penna e Inchiostro, perché e annotazion delle
experiense doveanno essere prese sublio, sl momento, non alla fine delln glor-
nata di lavaro, quando ls memoria potrebbe non portare pii sorsora per rimuo-
were evenmali dubbi [26].

Voglio infine fare un breve commento alla sezione XXII, dedicata ll'usa
della scala degli eguivalensi di Wollarton, swamenta al quale Faraday are
grande importanss In quants costantemente impicgat. Dopo aver ricordato che
=0 & conimito. da un regolo con cursore, sul quale sona riporite e divisiond
wd i nomi delle sostanee: chimiche, Faradsy mene in tilievo § e punti wi quali
s scala & costituit: 1) Viowariabilind delle proporrioni. nelle combinaioni chi-
micke, 2) il poiere cquivalente delle quantitk che entrano in combingzione, 3) le
propriett della scala logari

Poiché pon & scopo dellopera fornite | principi della chimica, basterd dire
che s determinarione degli equivalenti chimidl, o pumesi equivalentl, & fornia
disctiameate dall'esperiensa, Negli escmpd e soguono L s i riiete
& appunto puinero equivalente. Ognl possibl

o s Jegno per cul, oltre allaessttezza che pubd esisters mulla assegnarione del
anmero equivalente, 1 necesiario tenese presente quella dovuta alle varimioni
igrometriche o alle deformasioni meccaniche ¢, per conseguenza, guando si avrl
bisogno di una essttezzs rigoross, sark necesmrio ricorserc al caloolo [27

Edito 2l 1827, 1] Ibro cbbe e ristampe, fino al 1847 < fu mdotto in
tedesco ¢ francese; questuliima versione porta la dana del 1827, la picssa della
edizione i i i
Testo i chimica pratica clementare ma- ricchiscimo di informasioni ¢ det-
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gl ariicolsto in XXIIT Scxioni ¢ 1284 pnﬂlﬁ.dm‘mnmhvrh intea-
devano. avere an primo contaito coa la chimica o app 1a conoscenas,
ha come sppendice un corso di esperiense itrutive (escrcitaziond), & testimo-
ninaza di unn seatita csigenza didartics,

In esso sppare inoltre sla Timpegno sever 4 non confandere, allnterno.
def perconsi conoscitivi § fard con le idee, che il geaeroso tenmtivo di metiere
& dispusizione la propeia. grande esperiensa in wn periodo in B o differenca
che in spoche sucvessive, | chimici lavoravane eon spparscchiature o disposhivi
ehe spesso davevao costruire da soli per e sicesche che inteadevans

Esio & om un originale documenio di lesterstus scieatifica, potendas] tro-
ware, in ognl suo paragrafo, Il ricordo il un metodo sperimentale adotrato o dei
:wddkwmmmemmmuulmlmmmh
od cifiace.

Con questopers, che atmaverso la posisione dell'sutore pub essere presa
come indicatrice di un problematico ma ricchissimo momento storico dolla Chi-
m,hmdpdmmvn::hnhﬂ:d&mdlmdudpﬂmdwdm
esscre inscguaia od appresa € 11 cul apirito resta valido eateora.
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Reazionl di ossidazione-riduzione (1880-1915).
Espedienti formali e referenti materiali )

Ontdation Reduction Reactians (1681915), Formal Measing s Actual Mechantsm
in the Balancioz Methads.

Anemuicr, — T the s purt of this pace the srot chinge . ihe metsing of 15a
terma prdation and reductica Inerodced
electrciyn:

o]
Srosces comidred. A dropped 15 000 m the phyical lserpretaion
8 which It was relmed pived 1o be inndfident s dewcribe the phenomencn.

InTRomzon:
In quests comunicazione analizzerd 1] profonds mutamento di significato che:

hmnﬂmlmﬂddladduﬂuw:ﬁdwmuqklnmlmlﬂuml!x]x

& 1] XX xccolo, mettendo e Qoo vl i e s

inflienzam il problema gy bilanciamento delle equasioni chimiche, che

& stawo semave affrontato segliendo di vobus in volta if mesodo i bilanciamento

ll b dells s v con i modllo e izt p s diions
de! fenomena.

{1 Dipsetimento di Chimica . Usiveraith + La Sapiesza »
T Coov sl iSSPt i

L prescntat
(Bovia, 1619 seticmbee 1987).




i PROBLEMA DEL THRAIN
Allinirio del periodo eoasidersto (intoma al 1850), osvidarions « riduzione
hanno esersialmente 1l significa & addivione ¢ sortrazione di ossigeno. In realdh
e & solo pareialmente vero per il termine ridurione che peesents per mato il
XIX secolo un significara pits smpio, non limitato alls sostrazione di ossigeno,

come possiamo vedese, nd escmpio, dalla definizione riporiaia.sull Enciclopedia
i Chimics scientifica e industeiale curata da F. Selmi del 1876 [1]:

e riduzione si intende qoel complessa di ressioni mediante e quali

un composto, in pite o in twtto Ielemento negativo, ed anche
uwu Bl i sechmge dlielonenty posliv. . o e ceuiks,
do solforess ecc. somo trm | memi pii consuetl

rogens. nasce
w i Tetkenan.

Pee ouskdazions invece il significaro & pit limitato ¢ ecoineide con quello di
m,w i owigeno, come possiamo vedese di muovo dall defnizione. rportata
sempre. nell Enciclopadia i F. Selml [2]:
per essiduzione l'atio della_combinazione del-

Tossigeno. coll aliri e Atto questa che si pud produtre diceia-
mente coll assigeno liberd su un clementa oppure indirettamente mediantc
fm stz ol casgenss ousdante), che cede pane o fato ] sio
aslgeno alldlemento da osskd

A wolte apparentcmente il temmine & usato n semo pib vano. Ad esempio
in n tosto di Chimics Analltica dol 1680 [31 a proposito dell'zzione cusidaate
el dloro i afferma:

She o e ot e e g ypochloes ek e propwhlorse
de fer... Dans le cas i Vo = affa o de chione, Poxydntion da
Peotxblature G for fat mise €5 evidines par Fegmatlon svaunes

2FeCl 4 €1 = FCP o,

Lo spiegasione di b pud essere trovata nel fatto che lonlgeno, pur non
presente Infcalmente come reagente, viene considerato s Intermedio della Teu-
zione considerata, Fra § molti csempl in 1l senso pomsamo citare un. testo di
Chimica Generale del 1874 [4] In cul sempre @ proposito delle proprieth del
cloro i atferma:

«Clest par cetie raison [1a grande affinlsd con [drogeno] que le chlore
K prepeicit Fenleves A 1o Vhjdrogen el s il s
en libersé le gae uygine; d'atres fois, Uaction est plus profonde, ot

sEretoe, m T e limger i mne 3 qu:lqn( m!m.mz

sence pour 1a tansformer < ua peoduit
o sl el g e i g iy
sepuiixyde

wsi intende. gencralmen

335

11 significato dei due termini cambis con Iimpoes delln weoria della dissocis-
sione clettrolitics di Arbenins (1887), nelfambito della quale diventa nsale
considerare 1o preseiza in solusione di joni. La ridusione ad esempio da un. sale
fertico 3 un mle fecrosa & vista semplicemente come il passaggio dalo ione




= —

Fe'! & Fo'™. Tall processl mantengono tuttavia la stessa denominiione che ave-
vano preccdenzemente, Tra § primi tesd in cuf woviamo questa noovs definizone
dio « tiduzione, si pub citare il texw diFondamenti di Chimica Ana-
litica di om-.ld (3], ma lo stesso approcein & presente anche in testi di Chimica
Fisica della fine del XIX secolo [67].

Nel'edirione del 1900 del tewn di Chimica Inorganics di Owwald (8],
Tautoce, dopo. aver introdatio nel 11 volume le muove definizioni di cssidasione.
¢ riduzione, ticondotte « & des variations dams o charge des lons », mowra come
in wn cuso parricolare (Vesposizione di uns soluzione di un sale )
ehfettivamente la ossidarione Fe*— Fe*! avviens per una reazione con I'mssigeno.
& canchude:

.pour des maisons devenues maintenant historiques, I Chimie a
0 gt oyl mimplinr s ot g gt
inspicé pou le cholx da nom ol v,

Per uon definirione delle ossidazioni ¢ ridusionl in tesminl di scquine o
cessiane di <lettroni eccorre arrivare alle teorle cletironiche delly valcos, che sf
rvikuppano el primi anni del '900,

Una definizione formale di ult tipa si mrova ad esempio in un aricclo di
HS. Fry del 1913 [9], in cui anzi Pantore considera effertivo trasferiments di
cariche clettriche, nel torso di una resone di ossido riduaione, una. ginntifica-
sione specimentale alla fpotesi della conceione cletironica di lese. posicive &

ive.

Flk ed aler, in un arsicolo del 1913 [10), definiscona la valeraa di un

elemento came:

< the rumber of corpuscles (negative electrons) an atom of that element

loses or gains to form chemical bonds »
© quind in tle concezione 1e omido-ridurioni son0 concepite: come « changes i
the electrical state of ceruain definit atomss. Tn e articolo =i rova esplicita-
meaic la proposia di milizzare il naovo teemine « adduzione » per definire fa
pesdita di casiche nogative da parte di un atomo o la crescita nel numero di cariche
positive, incudendo fn tale termine Je reasionl di omidssione, clorumaions ecc.,
éal momento che tae processa 5on & appunta aitato & reacionl che colavolgond
Possigenn. Un aliro problema di rerminolopia & sollevato dugli sutori in quanto
i termini pddusione e riduzions (che viens mamenoio) s riferisconn in realth
rispertivamente alla diminaziooe ¢ ollnumento del pumero di cariche negative e b
pouckbe sembrare contraddittorio. 1 doe termini comaque vengono coaservail
et pon intodurre parle del tutto oove per chassificare tall fenomenl.

Ls difficolsd a descrivese tatti § legami chiniel fn tesmind df sequisto ¢ cer-
sione di eletzroni ¢ Ia preseatasione, sl finire del periodo da noi comsiderato, della
teorin di Lews del 1916 [11] porteranno negli anni immediatamente. successivi
& owoee definirioni el ression 4 ousidociduzione comprendenti pan solo Facxul-
520 0 In comiape di clettroni da paree di un elemento ma anche 1 vicinanza della
coppia di elettroni di legame ad wn atorn piuttosto che alfafiro. P oltre fe ossido-
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ridusiont aaranna ¥iste in manicrs dcl tuteo formale, pura chusibcxione utile, ma
priva di un reale significato fsico, ¢ sarsnn definite qome yarission! del mumero

i onsidazione di un elemento, Quiesto viene enleolato 1 san volra secondo regole
pratiche, indipéndenti da ogni considerarione riguardante il numero di eleitroni
cifertivamente acquistasi o ceduti, E' Interssante notare come uoa tle posizone
venga sssunta da Lewls gld nel 1913 [12). Egll deflndsce appunta ossidazione «
sidusione di ua elemento « an increase and w docrease of its polar rumber s, defi-
nislane che pemctee 8l affroneare et § casi & owido-ridurions, Llautore mere
in risalio come il sistema funsioni ugualimente bene s= of scelgono valord di = polar
wumber » del tutto arbitrarl, per cul:

< nopolar compounds may be treated provisionally s pular, and
fiiows pobi puers may be wssigned wicboue exiing 10 a0y e
lasions

Miron B BLANGIAMENTO

Tale variprione progressiva del sigaificato atribuito al termin di ossidazione
e ridudone inflocnea i parallelo cvolversi def metodi prasiel di bilanciamento
delle equasioni chimiche. 1 mutamenti di significito sono perd cos) rapidi che,
anche a cousa di un ovio ritardo nella craduzione didassica del shsalial dells
sicerea, & abbastanza frequente trovare sui testl di scuola saperiore & unlversicari
descrizione delle remlonl di omidoriduzione che fanan siferimento . splegaiont
fisiche de} fenomeno decissmente antigae per i) periodo. comviderata, 11 pro-
blem ilanciamenta delle cqarioni e viene comoapue sellevato sola
versa gli ultimi deceait det secolo seweso, Fino ol 1830 circa, san i fa aloun cenna
ol prub\cm.l della_deserminazione dei coelficienti, che derivana direttamente dai
pesi i di reapenti ¢ prodoti e sono quindi fissatl sperk .
Eabdsiniiont ‘b tFcnes el s 41 sioel i Mgy
nel testl, snche clementari, di Chimica, nasce 1) problema di trovare un metodo
per 1 determinaaione dei coefficient, senxa presapporee il ricorsa alls esperienza
& senza ricorrere a shorsh macmonicl,

Merodo egebrica

1 priso metodo, siportato in leversmra, & il metodo wachrico, brsao sulla
legge di conscrvazione di massa di Lavoisicr. Tale metodo. vieve propoo per
In prima yols da J. Bocromley nel 1878 [13] e viene ripreso qualche nomo
dopo tn numerosl tessi di Chimica Generale. Ad esemplo pel testo « Logans de
Chimie s di H. Gautler e G, Charpy del 1900 [14] wrovismo Papplicarione del
metodo riportata fn Figora 1.

Questo metod viene uttavia messo da paste sbbastansa presto ¢ viene
citatn quakche decensio dopa  livello di « divertinento », di curiosiii. 11 soa
wo viene comunque sempre scoruighiato, noa perché non fungioni formalmente,




Les coeflicients qui entrent dans los dquations doivent dtre déter-
minés par Vexpéricnce. se scule pent indiquer quelles sont
Tes quantités des divers corps susceptibles de féagir mutnellement.
Gependant, comme Ies paids des dillirents eliments doivent rester
constants (13), an  ainsi une sirie de conditions qui sulliscn
un grand nombre de 33, & déterminer quan
sil'on a elfectué une analyse qoalitative.

Par exemple, quand o0 met ¢n présence da phosphore, do Ta
potnsse et de Vean, il se produit du phosphure dhydrogéne ot de
Thypophasphie de potsssium, La réaction. pent dane dire repré-
sentée par l'équation

#F 4y KOH - 11110 = uPiié -« uPO:

u et v roprésentent les coeflicients fournis par analyse
quantitative; mais, si l'on éerit que le poids de chaque élément
reste constant, on 4 les conditions sufvantes :

Pour Ie phosphos £y

. Foedamda-an

Four Vusygén: F+ s=av

Ces dquations sulfisent i déterminer les coefficients, de sorte que.
dans lo cas actuel, on peut se disponser d'une unalpse quantitative.
1 est dlailleurs ¥ remarquer que, le plus souvent, on ne pose pas
ces dquations et Ion déduit les coeflicients d'un raironnement tris
simaple qui sera lo suivont, poor e cas particulier que noas avons
considéré. Une partie do phosphare omployé se convertit en phos-
phire d'hydrogéne par combinaison de P avec 3H, Patro est trans-
forméa on hypophosphito de potassiom par union de P aves KOF
et OH (*). Or, si Von considére Veau comme farmée de H -+ OH.
pour abienie P il faudra, pour Py 31 prosenant de 3HO) gui
fourniront 30K, lesguels exigeront 3KOH et 31 pour donner
3POHK; on devra donc employer (3 -+ 1} de phosphore, 3 de po-
tasse o 3 d'eon et lon obtienden 1 de phorphure d'hydrogtne, ea
méme temps que 3 d'hypophosghite de potassivm. La formule
chorchie sera, par conséquent, la suivanto :

AP 4 IKOH 3110 = PHI - SPOIBK.

Fig. 1 - Biempio di appiicsions del memy aebeien pr il bilanciomesno df st quarions

chimis [14],

1 N —
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ma cssensiakmente perché uramente. meccinico ¢ non i geado di foraire infor-
mazioni sulld narur delle reavioni chimiche considerate.

Metodo delle equazioni parziali

Un altro metodo, ancom utlizzano nel primi anni del XX secolo, ma legsto
a conceslon] ormal Antiquate soila natur e il meccanismo defle ossidesridzio,
& il cosiddetto metodo delle equarioni passiali. Esvo pud exsere cosl schematis-
zato: s prendono duc delle sostanze inbeali e sl serive una equarione parziale
che indluda alieao un prodotto effesivo della reasions. Si procede poi con alire
reasionl pardiali che, sormate, permetiono i eliminare le sowaaze che pon
siao gli effertivl prodou della seasione. In Figurs 2 & ripartata una applica-
tion del metodo, ripress da wn testo dol 1316 [13), dal quale i procedimento
descritto appare ormii ko un expediente formale, senea pessun rifesimento o un
effertivo. meccantimo di reszione. Questa saddivisiane della reszione in pati &
solo on « o » per semplificare il procesio aritmetico di werivere le equa
sioni (4).

Altrl merodi simill, come il metodo delle anidili, quello degli idrusi & degli
idrossidi 5000 apcora In uso ai primi del 900, Turi quesi procedimentl g
ot comungue 1 loro erigine da concezioni sulls nawra delie sostans in soko
sione del tutto superate nel pesiodo in esme (formale duslisiche alla Besaslins,
idrogenn ed oasigeno nascenti, coc). I cominuare o proposli, anche solo come
espedicati foemall, viene wempre pit comsiderato dannoso, soptattutts dal punto
i vista didartico, in quanto cib determina s filie ¢ confuse sl effeetiva
natuta delle rexsioni considerate. Tall metodi sono. quindi abbandonati nel giro
di pochi anni in favore di metodi che fanno inwecs riferimento alle mwove con-
ceioni sulla straviura wiomica & sulla savrs del legame chimico.

Metodi basati vulle concevione. elebironica

Partendo dal concetio di valenza positiva ¢ negativa, espressa come fumeso
di elerezond perduti od scquistari da un stomo nesto, in un composo,
W artiva & won suova definbione delle reasionl di ossido ridwione in_ tetmin]
i elenroni scambiatt, 1 bilanciamento dells equasione. chiiica Tappreseaime
il processo i ottiene allora molto semplicemente {mponeado che il umero di
clettron codurl dal ridacente sia vguale ol pumero i lcvtroni gusdagnati dal-
Posidanic. Tale metodo b come progenitore diretto guella fnrodonn da O.C.
Johnson, un chimico analition statusitense, ‘con wna breve nous pubblicata su
«Chem. Rews s nel 1380 [17] (Figora 3), 1) punto centrule & wos' definiziose

di soxtanza ossidante, aseal diverss € nuova per Fepoca, come una specie In grado

(") Tottavin iake premien mon impedice slfauives, quakche pagine il weand, 3l dase
i sigaiicaso sosberiale | mosesnbams di rewsione ol set i equasioni parsisl wito per bilan-
claee 1a sexsions. 18 i permingacicn ed scqua omigenia in smbisnie ocdo [16]



Partial Equatians, a Plan for Making Comples Equationa. |

— When an equation lavolves mare than fwo, initial substances or
products, ns dova the one given abave for the first method of preparing |
bromine, It cannol. readily be worked out. by the metbod formedly
recommended (p. 73). Afier the farmule of all the substances, on }
both sides, have been ot down, it fficult to hit upon the proper
? the equation.  Tn such casen

product. Any unnsed units (not constituting a product) are then set
wn and treated a5 & balance. “Thus the first two of the sub-
stanees named will furnish potassium-iydrogen sulphate:

Purtial, 11 KBr + Hi80,— KHSO, (+ HBe). W
Similarly, the mangancso dioxide and sulpburic ackd will give man-
ganous sulphate:

Portial, 2: MuO; + HS04— MaSOq 3+ H0 (+0). @
W then perceive that the bromine must. come from the oxidation of
the firet balance by the second:

Partial, 3: (2HEr) + (0) - HO + Brn @
The third partial equation shows that 21{Br will be needesl for the
amount of () obtainable from MOy, sa we g0 back to (1) and multiply
it by two throughout:

2KBr + FHR0, — 2KHS0, (+ 2HBr) i)
MaG, -+ HE0, = MaSOy + HO (4 0) @
(2HBr) +(0) - + By )

ZKBr + 3HE0, -+ Mnly —+ S04 + MnSO, + 2H,0 + By

When we now add the real ssbatances used and producsd, s they
oceur in these partial aquations, and leave out the balances, which
have boen adjusted 50 a8 to caneel one another, we obtain the finnl
quation foc the action, 1t must be observed that this subdivision
of the nection into parta is & purely arithmetieal device, used slly to
#implify the arithmetical process of writing the equations, and is not
intended to imply that the chemical change itself follows these or,
indeed, any stages, It happens that the thre partial equations we
have usexd in this illustration sl represont interactions which ean take
place separndely. But the anthmetical value of the device does not
(dopend upon this, The partial squations made for purposes like the
present one are often purely fetitious. Lt i still true, however,

w6 are aided in the scleetion of partial actions at each step by fullow-
ing some plausible theory a3 to stages far the action which, if there
were any, would be chemically conceivable.

Fig 2 - Bilesciuneno di v equssices chinics ool mesodo delle eqpuariont parsisl [13] |

R
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- Metodo, di O, Johuwoo per 1 bilecismento delle equasiosi dhiniche (17).
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@ accrescere il numero di « legami » (bonds) dl qualche alra sostanza. « Legame s
& u termine vsale in Chimics, ma qui viene definito in maniers nuova come
« Yunmsomaze di essidusione che un clemento b wubito », La. definizione non &
ancora completsmente chisra ma il tutto diventa piti comprensible in base o
s succesiva definizione operaiva in cui Vaotore clenca uma serie di regole
peatiche per la determinasione di tale grandezza. Tall regole s000 del mirro ans-
loghe u quelle che si pewons ancor oggi rovare w qualsint fibm di Chimica
Generale per 1a detesminarione del numeso di osidaricne: [idrogeno in combi-
nazlone s sempre un «legame s ed & positive, Tossigeno ha duc « Jegami e
semprc col scgne —, la saumma lgebeica dei o« legamin dl qualbiisl composto
& scmpre 0 ece. In e cranieca il bllaciamento & cffettusto mediante I sepuente
regola: il mumern di o legami o scambiari da una molcoola dell'agente owidante
mosira quante molecole dell'agente riducente devono cascre prese.

La novitd piin rilevante in tale impostazione di Johnson consiste pell'aver
sttribait on segno alla valerya. Anche se & difficle non pensire od una viione
ualicica del Jepame di derivasione eleserochimics, va comniaque sattolincato come
Tatore: specifichi esplicitamente che i terminl positivo ¢ negativa sono da lul
wsatl < serettamente » i semo numerico. Quindi e metodo, che otiens un
certo waccesso ncglh Statl Uniti fin dal suo appari, proprio perché di facile 1p-
prendimento e sempre applicabile, si presenta all'inirio come un metodo de! wito
empirico, che trova In sua raglon d'essere proprio nel famo che & veloce e fun.
ziona wempre.

Tuttavia In cancezione di Johmson sppace cos) sorprendentemente simile. alle
teorie, di qualche anao surcessive, buate sulla concerione elestronics di valenze

cors semplicemente < valcnzas ma ora precodus da un egoo sia positive che
negativo). A questa grandezsa viene perd dato aderso un preciso. riferimento
materiale: essa corrdsponde al numers di clettroni ceduti o scquistati da un ele.
meato nella formazione di legami chimiel. Ansi, come pid secennato, il riconossi.
meato di un effeiiive n.-tmmmn di elettront nelle osido rduriond anche di
compostl del carbonio, &, ad esemplo, preso da Fiy come glusilicasione. speri:
‘meatale per la sua tearls sul legame chimico besata su valenze positive ¢ Regative.

La difficclt sempre: maggjoce & splegare tuni 1 legami chimici solo In ter-
miai di ‘eletroni cedutf o acquistadt ¢ I sorgere della tooria df Lewls pon impe-
discono che questo metodo di bilanciamento (che ormal posiamo chiamare del
pumero di ossidrlone) comtinul sd essere largamente applicato. Esso perd & dive-

detivante dalimposisone. di segole pratiche mvincolate. da un. rfericoento mate
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slaley 15 quenso noh permesis A fue: aléina copsidarsdions:wulle - redle: distsl+
buzione degli_ elettroni di legame in una specie chimica.

In tale coniesio anche il metwdo del pumero di ostideione — siamo ormai
alla meid degli aani 20 — vieae crticaio ¢ se ne propoae abbandono in favore
del mciodo fonjcoelettranlco, ancora oggl applicato wssai frequeniemente nella
peatica. didantica. Ls ma affermariooe 2 legamm ol fatto che rappresenta la 1
dusione s carm di un qualcors che pubd cxsere realiziato spérmentalmente quindo
la resrione considerats viene farea avvenire in ung cells cloruolities, In un
<olo sul « J. Chem. Ed. » che precata In forma sistematica i] metodo, gl autori
Jetic & La Mer [18] elencano per esso | scgaenti vantagsl:

#) selle equasionl parsiali ¢ finali son0 prescati solo Je specic, joniche «
molecolarl, efferdivaments presentl in selisions;

1)l metodo mevie:In evidensa Himpoctanas. di- ogol. sostsoss nel sorso deile
zeazione (ad esempio la necessith di ambicate acide perché unu reazione avvengal;

©) il merodo richiedde solo ls conoscenza del segno ¢ della carien di upo fone
come un Inteeo sena aleuns Ipotest slla situazlone di legame tea | singoli atomi

comsidera solo ghi stail ORI Hoak ke reks e e

1l metodo ionico elettronico non ha quindi incontratn consensi p
sagido o pib focile del metoda del mumero di ossidazione, ma pistosto perché
<ostitulsce 1 Pl zecente tentativ &i bilanciare b cssido-ridusioni con un meieda
<he. sia il pily possibile aderente lla descrizione el processo chimico.
Concledendo, mi sembra Importuate souolineare come la scelta di un me-
wodo di bilanciamento per Je ossido-ridimioni nen sia stata mai condizionata da
: ;

imterpretazions. dei-fenoment ha comportato Tabbundona dei meiodi ad exa col-
legati, anche quando continuavana a furzionare dal pusto di vista formale.
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Memorte di un chimico fisico analitico ottuagenario

Null & o ooess 5 e, wanne L sola modicmine.
(G, Cansaso, Astoburgrate, c4p. X1}

Recelloctions of wn Oclogenrian Analyticel Physical Clmiat.
Mwumrmwdmmm
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religion.
What follows hus thercfore been, wrisen with 4 epéncmeloglea] and bisocical surpese
‘st b 10 be iniegraied. with oder potes publihed elewhere.

Proroco

< el 1978, dopa la perdita i mia figo Antonio, mi ero risirato nell'abita.
sone di Padova & medituse sul passata ¢ trame le relative deduaioni. N:mmm

del prof,

1 Uaiversith della Calabria uss’; e dal Simposia Internasionale di Polarografis dl
Fermo (1986), sentito ¢ voluto specialimenie dal prof. A Breceia.
. Somo stato ota lavitata & questa 11 Convegoo del GNES.C. dal oo Presi:
dente, prof. G.B. Marini-Beuslo, al quale el Jogano seatimenti di stims & di’sin-
ora umicizia da circa, mezzo secclo. Linvito & stato pol pesfezionato dal prof. E.
'lhrl:nan suoi yalenti collaborntari,

Non nascondo che, in un primo momento, pensando all'epidemia dei 10.000

1¥] Via . Sullisi 8, Padors
1**) Relasicns prescatata al 11 Convegno Nazionale & « Seoris ¢ Fordamensd dells Chimica s
{Roms, 1619 setteise. 1587),
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Convegni (3.000 colturali) che si tengono annualmente in Tralia (13 « convegnite =
scgnalara da Fratierio ¢ Luceniini, divenuta ainsalmente anche un grande abusinesss),
ol o o

tazmnd »d un wlterlore impegno; ma, poi, il i ‘ottimo
;qsq Tl & e e per In chinics, Vindagine ;lemo-q:mem«—

jea, da me assiduamente curata da molsi anni, mi hanno coosigliste di accertare
|. proposts e di preparare questo intervento,

Affinché emo risliasse in accorda coa le finalith del Gruppo, sono andato
= rlleggese l'art. 2 dello Statuto del € come formulata nel moggio 1986 =
comunicatomi dal collegs prof. L. Paclon, sssicme a molio presioso mareriale

i llo stessa anno, Ad ess0 ho penssto
rini-Betsdlo al Con-
imica arganica.
E' conl tramantata la prima idea di preparase, assiems ol collega prof, V. Caghioti,

vite parallle, la sus e Ia nia, sel campo dells chimica fnorganica &
della chimica fivica degh wltien! 50 aani.

Lo stulio della Storia della Chimica b wvuto sempee validi coleari, sopeat-
e i vista della sua imporianas per Vanalis dell'evoluziane del pensiern scien
tifico. Eso & stam perd effettusto, per lo pid, in base  documenti, ma scoza il
controllo diretto doi fard ¢ delle idee per Tassenza forzata del provagonietl o di
testimoni-culturali; = cib & tanio. pib grave n wn periodo, come Tarmuale, nel quale
si sano registrati tanti tapidi @ profond] cambiament| nelle nostre conaseenze &
fanco forse difeito Je informazioni scriti, sin per la tendensa & non serivere lettere,
¢ servinsi iavece del telefono, sia per il previsto rapide deterlommenta della carta
ch oyl ol uss, « Quod nom o5t in actis oo est in mundo » 2 staio i) motto, nan
sempre fortunato, di Franceseo Ghiseppe di Adbargo,

Nessuno dubita dellu funzione formativa. dellinsegnamento. della siosia. (R
Morghen), che « il domanl & scritto nelleri » (Machiado); certo & pecd che, per la
chimica, non.si pob, come solena fare il Momigliano, « leggsse il presente sui testi
di Erodoto ». E per questa ragione che la mia raceolta storica intereses sopeattutto
Je persoae ancora vivenri ¢ quelle sppenn seomparse, ben conoscinte perb da tesi-
suami ancorn presenii ira nei, € cid per evitare | falsi favoriti dal wmpo

$is ben chiaro che, seguendo il Petrarcs: « lo parlo per ver dire / Noa per
B per. dispeczzo »

evincio pertanto da me stcaw, sugurandomi che ke mie esperience possano
risultare wtili ad altri. Suddividerd Vintervento nel seguenti 7 capitoli: 1. L'activizh
didattica, La ricerca sclentifica. 3. L'strivith manageriale. 4. Politica ¢ religione.
3.1 sentimentl. 6, L'aatocritics. 7. La sesta ech.

Seguirk quindi un commiato. 1] vatto. visto da una persona di 80 amnd <he 51
& sempre oocupata di chimica fisica da una visnale analities, nel senso pit largo
del termine. Pes puntualizzare meglio Je varie sivuasioni, ierrd presente il vecchio
sdagio; « E' meglio leggere un boon kbro che scriverne una cattivo » € mi servird
frequentemente di citazionl famose e sd espeimere meglio il mia peniero di
quants non fossi capace di fare io stesso.
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1 L'armiverh mmarrics

Llutiviad uaiversicaria si prefigge lo scopo di prepasare all sercizio delle
professiont. ¢ di cotribuire alla promozione della scienza. Tnizio pertanto la mia
exposizione con o indicazionl wllartivith didattica svolsa, che o, bo sempre con-
siderats priotitaria per wn doceate wniversitario,

Essa & iniriam uificialmente nel 1932 con un corso teorico di chimica anali-
tica swolto, seconds Vinsegnamento di W. Osturald, su basi prevalentemente chimi-
o!mdx M gid da studente, la mia shitazione cra frequentata da amici < colleghi

adivano ano 1 mis guida per 1a loro preparasione enleorale,
Rm.su wa Paluo, I chimica organics, Vanalisi chimica effertuata pel mio labo-
rataiio privato, b chinvica fisica, b teoria defla relativie, la m«m. Comanedia. Nel
Iaboratorio, bo effettusta anche qualche ara preparazions inorganica e quells di
suppartl seasibill per la diazotipla.
" Nel 1937, 4l ritiro del mio Macstro, il prof. Arturo Miolat, bo insdaro il mio
magistero. chimico-fsico, subito aggiormato con Fintrodiuzione delle muove mecca-
niche che | fiskd avevano da qualche anna elshorato,

Liastivich didaitics, che comportava un mpegon del 409 sul tempo ufficiale
da me messo a disposiziens della Seuola (45 e T interessato vatle
discipline: chimica fisica (36 corsi annuall, di cul & per la Facolth di Ingegoeria),
chimica generale ¢ inorganica (14), 1pe:lwmpl| (8), chimica delle radinriont {8),
chimica analitica (3), radiochimica {4), chimica nucleare (#), clertrochimica (1),
Fisiea teorica (1),

rtt questt corsl venivano adortati testi sernicel per costringer gli s
denti o impratichirsi nelle lingue straniere tecniche pift unate {tedesco, inglese,
francese); non mancave perd di impastire persomalmente lezioni preliminari per
lavoplisse gli student ad sccettare la fatica addizionale. Tn seguito o seritio ache
moli sppunti di chimica fisica, di spertroscopla, di polarografia che perd nan ho
i wbh'l.inm.

La frequenza ai mici cors, poco cattedrarici, & stata. sempre abbligatoria
nﬂmum di frequenza veniva concessa salo in base ai dati risultanti da frequenti
appelli.

Alla Didattica della Chimiza  alla Documentazions Bibliografica & stata tivel-
14 una piasieristies attensione particolate che mi & staa riperutamente pal
mente riconoscluta.

Ho cfemato a Bologns (periodo 196264) un esperimento originale di dfor.
ma degli stodi universitai di chimien ehe ha dato proficul risuliai ed & siwio
seguito In alre: sedi universisaie. I particolasi sona stati gib pobblicati,

2. Lo RICERCA SCINTIFICA

Quale allievo di Armro Miolati, ho svolto wa'attivith di ricerca, e relativa
didttica, principalmene el campo dell‘elercrochimica, anche se incarico ulficlale

—
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di nsegamento df quests dislpling & stato affidato gl allievi, L. Riccoboni, E.
Visnello ¢ §. Roffia, sr glundi alla cauedra universitaria,

M somo. cccupato ininierrattamente df polarografia; questa branca dell'eletiro-
chimica e dells chimicn analiica, dowuta a J. thmvsk}u Premio Nobel 1959
;:m& per la chimica, fu da me intensamente wiluppaza in Tralia sin dal suo nascere

asceadole un valore pionicristico vel campo il chinin maiicn
k. Conme 3 sviluppato da guel tempo questo insseme di tecaiche & quall sono
impensabili risabati da csso raggion] Alla mia attvinh eletrochimien &

strumen-

Contitbi senalbll ko siche postato pel canp della statcs chmic dol gas
reali (smmonses e sistemi specalimente orpanicl sotto e pressionl), in quello
el radicall lber ¢ i altve specie molecelar labili (per i quali bha troratn metodi
di preparsdone di companti organomerallici euovi), nel campo della dinamica chi-
micx (specialmente di process elestrodici e di reariont biologiche rapide) e della
costitnzione. di sustanze ocganiche, in quello della fotogeafia scieniifica fsensibiliz
Sy e el i, e i B e
L At alls prepacions industriale del mgaesio. meullico per via termica
(1937).

Ali campi da me coltivati a0 stati | segventi: chimica dei sificoni, spéttro-
scopi otrica ¢ & rediofcegucnia (EPR, miciosade, 1 R & Rasnun), radiodltisochion
ondinaria ¢ & limpol, ik
s, inquinamento atmosfericn
me istituiti ¢ diretd ammoatano

1 Iavord pubblicati di
4 cx. 1700, de qual soltanto 135 portano il mio nome (il Jor elenco completo
versh pubblicsit prossimmente). Di questi 185 lavorl, Js maggior parse tiguseds
qslmhn\ di elettrochimica, chimica delle radiasioni, fotochimica, radicali liberl,
polimes

Ticonoscendo alle Accademic una funone primaria di promosiooe della col-
tra ¢ della ricerea scientifica, ol sono adoperato, con il complanto Presidente
prof. Benfamino Segre, affinché I'Accademin Nazionile dei Lincei assumesse una
fisionomia analogs a quella di alcune sccademic straniere, smministrando fondi per
I ricerca, Me ba eriticato. in seguita moltl sspesi eccessivamente conservatori.

3, L'ATrivich MANAGERIAL

In uns forma o in un'alra, ho svuro responssbilich di direrione, per alwre 40

per gli atali direreor, rleggere sleune lettere che furona scambiste vel 1972
tra il complanto prof. Gabriello Tlheminasi, dell'Istituto chimico delUniversith di
Roma, ¢ il Minisiero dells Pabblica I it ¢ le responsabilish di un
docente universitario fnvestito dells diresione di un Istituto. §i spiega cosl la
figura. del cosidetio « barone universitario » che ai era venoto man mano configu.
rando soprattnto pe: la lentersa e Vinmuificlersa deghi organi centrall; mold. direr
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tosi hadino sposato s causa degl
doveri familiari o hanno app
mocria.

a loro affidati come so b travmsee di
o della siuarione e della inesisienza di de-

Oceorre perd ricordare | i!mmd penuria néi merzi ol ricerca in cui si vivera;
aon mi riferisco soltanto ol mio Inimto, ma pensa allo stesso Heptoviky che
dovesse ricorrese al presiso. di un iuhlﬂmlm & di un potenziometro da un cob
lega fisicn per potes misurare le comrent del suo dreuito polaropratico, al prof. A.
Bianchi, misesalogo di Pudova, cowrctio s mendicare dalle superiort autoriti
Vacguisto. di ben due crogioll di plasine per Je disgrogarionl analitiche del. suol
«campioni di rocde e alle fatiche mie e del prof, L. Riccoboni per mascherare,
disdss Vultima gueirs, ke apparecchiature pih costose. dell sttt & per. conere
vl campl ARAR dei « sutplus » della gucera € per sfrattare sl massien f| conides-
to Pisno Mardull

Alrre iniriative che mi sapo contate tempo, fatica, danaro, delusioni e talvobia
critiche irresponsabill sano:

— i Coni Estivi dellUniversieh di Packova bn Bressanone, af quali il Centro
di Polarografia del CNR, da me diresio dal 1947 al 1963, b conuribulta effiea-
comente dal 1953 4l 1960, con liga pactecipazione di stusbiosi falianl e stranieri;

— la istinzione dei Cemrl di Studio dellUniversitd di Bologna: Spereso-
scopia & Massa & Gascromatoprafia (193], Flestochimica teoica ¢ prepaeativa,

Ransan, S Fisica delle .
Radiofsequenza (1970).
Sia nells sede padovana che In quella bolognzse ho istiuiio e direito una Scuo-
Ia di Specializzasione in Chimica Anslica, 'unica esistente a quel tempo in ltalia,
da considerarsi, sasto moltl sspert, come un esperimento s scala ridatta del dot-
wrto di ricerca,
Ho iutituito e svilupparo, in sede padovens, ua Coro di Spttllhmumc in
Chisica delle Radiazion <, da] 1960, a Bologns il Scminario
Ho istivwis e diretto il Cemro di- Spertroscopia @ a.mwm. (micro-
onde) del CNR dal 1959 al 1963, quello in Chimica delle Radissioni ¢ dei Radio-
<lementi, Scaion 111, sempre del CNR, dal 1963 sl 1968, il Laborazorio e Foto-
© Radiuziool 4| Alia Energia, & Bologna © Legnaro (Padova) dal 1968 al
1976, il Centro di Fisica Macromelecolare del CNR dal 1963 al 1968,
Per quanto s riferisce alle esperiense negative vanno ticordate:
~— Linutile collaborazione con il prof. E. Menegherti, rettore dellUniversis)
i Padova (194547) ¢ il Su0 assistente prof. Giovanei Dogn, per realizare I loro
plosieristica idea di una rete di comunicazione diretts. degli istituti universiturf
per Jo. scambia delle informasion sui risdiati delle loro. espericnas.
— Liayvenura delle decurtasioni e integrasioni dello stipendio del personale.
dell'Istituto Chimieo « G. Ciamician » di Bologes e il comportamentn slesle di
i dipendenti ¢ colleght o procurat non poche grane dalle quali
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seoversia con il CNR . seguito della mia segnalasione degll abusi
e scarsa,peocduntivith de! personale del Laboratorio FRAE.

O i comiocia » paare i sioper conzollad ¢ i feensbfi o pers
nale i enti pabblici, ma ncl 1976 |a mia direzlone fu sccusata di eccesive auic-
ritarismo. (Glovanni Vallel, Solls vicends o pabblicsto nel 1976 un volume di
800 pagine knvidte, senza risultati, & numcrose person politiche.

el resta aache al « Ciamician », dove richiodevo maggiors disciplina € wnso
i esponablieh, sl & vola et dll il rescsr dopo 17 anal s per
crovato nel 1960 in precaric condizioni, tanto da richiedermi un

ipemamcata al piswagglo da Padova n Bologns, dopo la chiamata all'uns-
i el el A Scenoe, Bas! icordare che ] personal & st pormiss
da 28 4 142 unltd Tn un peciodo di pachissimi aani « cbe Mlatituto & stato com
Pletamente riszrusturto

4. POLITICA T RELIGIONE

Ha seritto Henri Puineaé: « La pensée e doit jamais sc soumetide, o i un
dogme, pit & un pard, of i une passion, nf 4 un fmtért, ni ) une idée préconcue,
i & ool que o soit, sl ¢ vt ux faits ewembmes, parce que, pour elle, 2
soumettre, se seralt cesser dére »

Quests condizions di pon suddianes non escude pesd Vesbstenza di srenet
sapport tra I pemsiero Blosafico, Ta politica e la religions. Tunt'sltro! Sono eute
captession della complessa anivit umana, collegate tra loso da fili selo spparen-
tomente fnvisibili & condizionantl {| cooportamento globale.

o in ues famiglia profondamente cattolin, istruito da. conoscxnti ©
compagoi dal libero pensiera di Giordano Bruna, mezziniani, marsisi, ho
per assumers un mentalith scettica s vorso 1a scienza che rispesto alla politica €
alla religione ticonoscendo sl esse soltanto 1l Jora valore pratico e sotiruendomi
obitamente 4d uns medications pii peobonda per la quale mi ‘son0. st
inadarto.

€ non togli che §o rispetsl la sclenza, per i confinl sempee pi ampi della
ragione che ena eonsente di ragelungese, la politica per b guida di apglomersti
wmani tanto differenti Tuoa dallaliro, I religione per gli inscgnarment morali
che esw si prefipge; per tutie, perd, la massima iberth di gindizio per ke frequent
dekisioni che esse procraaa.

E non sano il solo u pessase In questo modo, Per Ia politics, il Besumarchals
ha daio la seguente definizione; « Fingere di ignorare cib che si s benlstimo, ¢
di sapese < che s'igom i .
b che sl capisce aseai bene; fingere i exsere poteati al i 13 della propria forea;
avere spemso da mascondere questo gran segre, che non €% messun wegreto da
nascondere; sembrate profondi quanda s & vuotl; darsi bene o mule le arie d'un
personsggle: mporunte; diffondere delle spic ¢ stipendiare dei traditor

5 corcare
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di nobilitare la poversd dei mexxi ‘con Timportanaa dei fini: ecco che cost la
polidca ».

1 grave & perd che @ chi sbaglla scmpre, ma pon fallisce mai. Quest'anro,
1983, & stato definito da 5. Footana Penna degl apposii bigoitismi ¢ della crbi

dells’ maggioranza tra fazion’, dogmatismo € supersiision polii

Persandimente seive sl Hberh, pur sspendo che Uber sigificn responss
bilith; ma io pon ls temo.

Ho difess 1 Scuola Nisionsle durante Timperversare della pressione cleicale
degli anni successivi alla seconds guerra mondiale, pur dispettando la presenza del
Crocefisso pel tuaghi pubblicl, ho affisncato Topera del sindico Ghuseppe Dorza
ol Comsiglio comumle di Bologns, som semprs peoato a batiermi in difess deglh
wmill e degi oppressi. Mi ricordo sempee: quento ha sritto Quasimodo: « Tn s
s tesra ridana womisi ill, che tipetono i} mondo in sognd, sagel di maliza
Tadri di saplesva ».

3. 1 e

definit] come momenti della vita fntetlore, pertinenti ol mondo degli
sffesti e delle emozionl, concrapposti talvols allintclicrto o alls ragione ¢ indica-
tivi spesso del. canattese o delletica Individunte (Devoro ¢ Olf).
Tn questo capltclo vengono considerati § rappoett con § Maestel, gl amici, g
atudent, gl allivi, 1 colleghi.
1 sentimenti di gioin, di piscere, di orgoglio, di wmil, di stanchezza, di fatka,
i dolore, di amose, di dubblo, di inceriesza, di pietd, di vendetta, del dovere, del-
Tonesth verranno impliciamene trafiati in alil Capitol
«Com'e diffiile definire § seatimentil » ha scritto recentemente. Alberoni.
Talvalia A wl\:hmw i comprenderli ¢ pil ci confondiamo, poiché | scatimenti
caatiese duplice, somplesso ¢ noi -siama, secondo . definiziose del

Morin, dqu lpcmmn
D tempo o tentato di trovare una maniera di csprimed ¢ uaith pe misu-
rarl. Ricordando ¢ parsfrasando G che si fa in fisica ¢ tenendo presente lo sritto
‘biblico « Omnia in Aumero et mensura et poadere », ol sinemas Jungherrs, mussa,
tempo, L M 1T, ho sostitito qocllo £ P D, costo, peso, durata del sentimeni.

Repporti con § maestri

M — mdtmrﬂnpﬂlm,nﬂmshm:dmwwpﬂm
‘e non per conservare » (Nietzache)
«E' bello imparare da o, mlﬂkﬁnwnnmﬂmnixminmzlf.r
conoscers » (C. Stsjana).
Vado col peasicso, ticanoscents, alle seguentl persane; elencate in ordine cro-
di conoscenza:




B

Gioseppe Taralli, Insegnante di chimica allTstitmn Tecnicn « O G. Cosaw di
Lecce, 1923-24.

Ferracclo Zambonini, professore di chimica generale ¢ inarganica all'Universisd
i Napoli, 1924.

Artuto Miolasi, professore di chimies all'Universith di Padova, 1925.56.

Angelo Tanclo, professore di matematiche per chimici allUniversick di. Padova,
192362,

Angelo Blaschi, professare dt mineralogia all'Universish

Carlo Sandonnin, professare di chimica organica ell'Un

GioBatts Boaina, professore di chimica fiica all'Univer

di Pudora, 192570,
di Padov, 192671
3 di Bologna, 1971:86,

D essi b ricevan molto; non mi sono pesati, il ostro rapporta durer tutts
I mia wita. Su tutti sovrasts perd Areumo Miolati che mi & stato
pift azgo della parola. Mediante 1a Comuniia culurile « Ariuso
aeiuits, facelo del min meglio afflaché 1] Sua insegnamentn suhisea il meno pos-
sibile siens cancellarice del rempo,

Rapporti con' glé amicl

Annoveso tra quests, elencati in ordine alfabetico: Luigh Amati, Oddin Bo-
nani, Giorgio Borin, Alberto Breccia Fratadocehi, Tancredi Fassini Camostl, Elena
Gagliardo, Lmy Grifone, Laciana Griggio Bolesanl, A. Pitsosl, Paclo Silvestran,

4 4 Bec. tocum nec sine
tecum vivere possim », timando ad una ben pota pocsia & Leonitn Repesi.su
Eiasteln < al gludizio di Francols Mautisc sulla Germania azmuale.

Rapporsi con gl svudenti
Risultano chiari dal cap.: areivich didartica.

Rapporti con g eliesi ed i collzborator

Ho data tatio quello che mi & stata possibile. Come al solito, alcuni di loto
mi soro. statl siconoscent, aliri hanoo prelesita dimeaticase le ore. comal di la-
voro, le nostze ore piis belle. Ad ogni moda, qualeosa pud risultase anche dai cap.:
uivizh moaageclle & autocritca

{da Hoseman, 70" compleanso, 1382)

Rapporti con i colleghi

Lielencn sarebbe in quest casn troppo lungo; o considera attualmente ua
jo di cominativi & molt dei quall sono dedicati asticoli géd pabblicai o g
pronti, Sensa fare momi specifici, si siporia uma serle di massime che ogrmos
sard in grado di applicare a colleghi i propria conoscen.
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«L'voma che nelle opere. dellingegno. o del valore non teade che & superare
Faltro woma, non ha lidea o€ del bello, né dell'onesto ». (N. Tommateo)

«Né 4 dec chiamare vero filosfo colui che & amico di sapienza per wiltade,
1 come sono i registi, 1i medici e quasi lumhubpnd che non per sapere smdiano,
S e’ cxltass. - moncin o dignliedes ¢ chi. dess Toon qualk sbe. aeobsuacs
intendaoo, non sovrastercbbera alla siudio s, (Dante, Comr, 111, XI, 10).

T valore di un Macsira non sf misara dal numeso degli allievi messl in care-
dua, spesso non mesisevoll, ma da quello d coloro che vi son andati per merisi
prope.

Del resto, circa | colleghi, merita rileggere la storiclla racconiaia a Fabrisia
De Santis da G.B, Bonino secondo la quale o siacesi delle cone sublind create dal
Padretestio, il peofessose universitario, +f contrappone 1l capolavor del Demonio:
il collegs.

Meriti che ho riconasciur & molti colleghi sono seard quelli di: aver saputa
orgunimare ¢ dirljere organismi  loro affidati; ever saputo formare una Scuola;
aver sapato insegnare in modo equilibeato ed efficace; aver dedieato agh suudenti i
‘e apll allicel il meglin delle loro fatiche e del loro tempo; aver saputo risanoscsre
 valore degl alliev i alire Scuole. |

Demesit, che ayrebbern farto considerare una formuna pes la Scuols e per la
swm. 52 alouni colleghl non fowsero mai andati & posto o se si poresse ficen:
avere incpuinato | coocorsi con patemalismi o ticambia di favori di rutsi |
geveri vicovutl; avere disposta a Jor persanale favore fondi, anche cospicul, rice-
i da aeganismi vart; avere. tagliato o cercaro di taghiare In steada a colleghi meri-
revoli di un riconoscimenta o df un aluto, specialmente in un carapo di Toro com-
péteruan; avere favoriio, pit dello sieeito autarale, il successo di famillri; avere
peomossa alllevi pon merlievoll, ma appoggiati da uiill raccomandazioni palitiche
@ religiose; wvere dimostrata di capise ben pocy dellimportanza delle lingae mo-
deme recniche; avere sacrifions Jocall ¢ fondl disponiill per g sudent], per
syolgore ricerche di personale uelith; avere antepusto le consulenze private si
doveri accademic, ece.

Sewtimenti di piacere, di orgoglio, di gioia (« eppointments awd honour )
“Tra | primi yanno ricordac quell ispizatimi dai visgad da me effecuat ¢ che
mi hanno pecmesso di conoscere nomini e cose ampliando codl 1 confind del mlo
sapere « delle mic esporienze. Troppo lungo sarebbe cleacarli in qossta sedé; Jo
1 -ﬂ:.unmmmm:lnupnqujnnmhqum-mpmuw
| materiale raccolto & comservato pel mio archivio, E' doverosa che hdlar!ﬂl-
magpior parte del viagg) ¢ dei sopgiomi da e effetrunti sono stati pomibili grzic
u barse, contribut, rifuslone spese per partecipace » convegai, elargitimi dall'Uni-
eersith, dal Ministero, dal CNR. ¢ da aliri Eati che sono stat semipre doveross-
mente ringrasiatl nelle relasiont  nelle pubblicssioni,

—
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Piacere mi & stato procurato anche:

— dlla feveera foviaami da A, Quilico (1950) in rispesta alle mic felicts-
son gl et Lui del Premio del Presidente dells Repubblics;
che il 1esto del mio disrio sl primo visggio in Russia
m,w.m forma ktteraria, nel Hbeo di Carlo Levlz 11 futuso

ico, 36;
it sl Bamint d-e le Socketi Ferrania, Montedison &

Olived wollero personilmente sségsasisl ¢ che da me forono mess  disponisiene
delle mie organizzazioni;

— dalla riconusceate ed affetuosa dedica che i prof. V. Caranitl e V. Baluani
vallero appotze al loro Teattato di Fotochimica {1970);

— dil somiza def poff. ). Bundler, A, B G. Giscomerti, G-
Modens, E. Vecchi ¢ E. Vianello a soci di varie A

Seatimenti di orgoglio mi sona stti ispirasi ds

— la dedica di pubblicszioni di didsttics chimics A ricnooscimenta del
tivitd di plonlete da me svolta in questo campo (Fiarentini, Cervellati ed aktri

— lo siluppo taggianto e | tisubatl conseguini dal Cento i Swudi- sugli
Statl Molecolari Redicalich ed Eeciratt di Padova, diretto- dal Prof. G, Giscomerti

Sentimenti di gioia mi hanoo infine procurato;

— i1 ghulizio cxpresso dalls Facolth di Scienze dellUnivesih di Bologna,
all'ato del mio passaggio dall'Universitd di Padova o quella di Bologna (1960);

— Ia kitors del prof. A. Breecha (1978), 0 del min spoatinco colloca-
mento snticipato a riposo, seguendo 'esemgio del mio Macstro;

— il conferimento del Premio « Aquila d'Oro » della o

— Tamegnmione del Premio = prof. A. Mioluti» ai prof.
R. Ugp {1987]

— la lettera di felicitasion del prof. J. Brandmiller ¢ M. Heyrovsky per il
mio 80° compleanio;

— la simpatka secata del 29 piugno 1978, organizzata da akcuni exalliest deb-
TUniversith i Padova.

Altri avwenimenti sano ricordad dal fascicolo gk citato di A. Breccia,

di Fermo (1986);
Mrmesto €

6. Liaurocmrmica

E" suto seriteo: w um nomo non dovrebbe mai vergogaarsl di riconoscere che
ha tvme torco, che & come u in alive parole, chlegli ogai & pib saggio di
quel che fu ieri » (Swift) o « Bisagna riconescere un crore come un errore €
sstencnsi dal pretendere che non 1o sia stazo » (W. Lippmann).

Ma cid non basts: ognuno, i essa politico, gindice, medico, religiosn, ime-
gnante, éoc,, noo sarcbbe responsubile dei propri errori e potrchbe poctendere
di non pagasne Je consegucre.




—d7 —

Riaadando con ln memoria al mio passato, siconoscn i non avere tenaro nel
debito conto I seguenti massime:
+ Piutosto che fermarel « mezza via, val meglio non cominciare » (E. Montal,
eaovese). Ancara oggl, come risulterh dal cap. 7, inisio troppe cose
3enan portame nessun 4 termine; ¢ 41 che, in contrasto con il mio Macstro, sveva
adattato Il precetro di M. Fursday: « Work, fisish, publish » di. me appreso nel
1932 2 Priga el Labocatorio di ], Heyroviky ¢ che adesso fa bella mostra nel
o stulio i Padova. Tal modo i procedere mi procurs Inguietudine e insod-
disarlons.

= Riea ne sert de courie, mais il feut partir o point » (La Fontaine). Ed jo
comineio troppo per tempo, ma poi mi dilungo per via e rischio di non arrivare
in tempo.

 Abbi piit di quel che pare, parla men i quel che sai, i ricorda di donare,
sempre men di quel che hais (Shakespears, Re Lear, Atto I- richismatomi alla
mente dal w!lm prof, Daria Graffi di Bologna in una seduta della Facoltd i

di cicca 25 anai fa). Molie wolte oo stato troppo prodigo, meritandom
Teplteto di JeanlesMaiss-vides,

Una volta Robers Kennedy e Riel Ragers s rimproveravann s wmd.
Vinirio avevamo melin pit energis che sggerss; o chisdiamo e abbiama
Pagato tutti un prezzo toppo alis per essere sta pi aivisti =1zug,gi s tante
cose .

_ Edlo nl dlmprovero dis avere avulo spesso poca esperienza di vita; essermi
ot troppo gioeane (36 snal consigliava . Heyrowsky per uno studioso, sl
10 cxempiol); non avere curato abbastanza la mia famiglla, ¢ mio figho Antonio
in particolare; avere abbandonara |'Universind di Padova per asferinsl # Bologn
(1961); essere possaro dalla cartedra di chimicadisica 4 quella di chimica. penceale
© Inorpanica (1968); non avere mansenuto 1a min rickiesta di pasmre dall'Univx
ith di Bologna a quella di Venezla (1970); cssere stato spesso troppo gens
mmm Pt lodevole della gencrosith, ma pon s deve esageratla - e e

AL

7. La sEsTA ETA

T faut tesvaillet, sinon Lot g
molas pa car,
ot e, ek, valler e
moin enneyeux que wamusr  (Baudelire)
Ho appens compéuto gli B0 anmi di vits; sono entrato pertanto nella sesta
il (165¢5=30). Con il permesso di Quasimodo, posso percid dire: « E... (non fu)
subita sera ».
S¢ dovessl imitare Lord Manny Shinwell, i decano dei laburisti ingleal, un
a vecchia ribelle » morto @ 101 ani, ¢ volesi tener conto del suggerimento di
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Bondelsice, avrei da mandase avantd aloune delle tante cose che ho inlsiato da
teanpa che qul sengeno cleacate in ordine di peecedcnea:

1, Staria della chimica contempuranes ¢ susi inseguamenti.

2. La Comunith culturale « Arturo Miolari ».

3. Lz Aocademic

4. La sciems dellimimsgine; Nuova Fozogeafia
ii ¢ seati molecolari eccita: processi- antistockes - Joro

6, Punzioni del chimico ¢ sun formssione.
7, Lingae straniere secniche: studio, [nsegnamento.
8. La docomentazione: valore di un archivie.

9. 10 tempo libeo.
10, Raccolia i sagg

commenti, epinior

Opauna di quesie voci comprende perd angomenti che, per la loro vastitd, ©
1l loro impegno, potrcbbero benissimo Fchiedere malto del tempo u mia dispor
rione. Caal, ad escmpio, la voce 7 patreblie sddividersi In lingaa rassa. ¢ cappect]
delle varle Hnpoe con i greco e il latino; Is vosc 10 considera tati argomenti che
mi allontanamo tempossneamente ¢ volentiori da slire aetivieh pi imporranti

Sard in grado di mandare wyan io programma? Dovrel rispandere affer.
musivamente, u patto che le mie oymli condicioni Rsiche ¢ mentali dovessero
declinare sola lentamente ¢ potessl contimure ad impiegare il wio tempo nel mado
seguetite:’ rposo 33% (costituito da’ petiodi beevi ¢ frequent, ricchi di sognd),
lavoro: 3456, ardelsd vatle 13%. Questa ripartizione ha avuto un kinga collaudo;
una volta perd existevano | collaboratoel che oa hanno mesio s nesonio ds soli.

€ lnoltre il sesio pericolo che b mia pamra mi porti @ confermare il motto
di Cardana tiportato allnizlo di quessi fopll, Codl, sd esempio, mi Interessano
della cosiderta « Noova Universith », 11 problema della o fusione pucloare
olano
lki cioca e dnrremmuo peepatate | glovani x professioal cho oes'rion spplamd. nep
puse se edsiemmna.

Senta pesd la colpa di essere venchin in un mondo sivene che non s che
coa farsene della mia esperienss ¢ della mia disponibilia

Conmisto
. peét u quitter Forizon de la vie,
Pleutant de mes longs joners Vespoie evancn
Je me retourne encare, et d'un repard demvie
Je eontemple fcs bics dont fe o'ul pas joul. (A, de Lamarting)

ico Antalo Casdone, il filowio mio con
vita come un'esperienaa inutlle »?
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Turt'altro! Sento favece il grato dovere di peasare con riconoscenza af miel
fenitort ed n tutd colare che mi hanno consentito di godere delle gioie che I vita
pub dare. « Non ¢'2, infatii, coss tanio avversa in cul un animo ghusto non sappia

consolazione » (Seaccal.

piche agpresivith del .;aum nni e dalla vigoria realizzarice dellent adulia;
godere con pacans iscrvasezen | oobil ori, senua. ingembears, seasa pitendeas,

‘auguro che quanto som0 venulo & rkondare possa suggerise a chi mi ba
aseolito qualche wille meditasione ¢ qualche presioso nscgnemento.

Soprateatto questo:

« Nutae die Zelt, S e das Kowtbarste. was wir haben, denn s ist unaricder-
beingliche Lebepszeis, Leben ist aber mehr als Werk und Arbeit und dss Sein
icliger als des Ten ». (], Maller)

Mon mi resta che ringraziare G.B. Masini-Bettdlo ed E Totraces per linvito.
o i presenti per Ia loro bencvolensa nell'mcolzarm.




LUIGT CERRUTI (*)

Tecnici ¢ imprenditorl chimicl in Italia allinizo del secolo:
analisi ¢ proposte di politica industriale ™

(Chmodis and Entecpreoneurs do taly ot the astening of 1hiy Crotury: Anehvts
‘and Planning of mu Industrial Policy.

e eves.
The paper gty theee ecechusions: a ‘marralisic’ view of the Indavnial developemeat
ot sriticoed o cvercome; the perception. of the German, model shificd from the empbasl
8 x singls Uk’ (icocoiaduscry) w0 o decpes uadescanding of & whole sperm (imdusrisl
wlrure); o poving duatfcckn to (b Bel Govemmens paved e wy fox 8 g
dbusicn of Tolisn chewists to Pacim.

Quests comunicazione. cotitulsce una parte della ricercn che vado. condu
‘eendo da qualche anno sulla storla della comunita dei chismici italiani. La docu:
mentazione presearats copre 16 anni, dal 1902 al 1917, el & tratt da un corpus
totalmente trascurato dagli storici « generali » o« poli ). Mi riferisco alla
mmp- professionale, impegnata s fornise itori ¢ tocnici le informs.

i pil recenti sugli sviluppi cconomico-acientifici el campo chimico. La co-

o e 4 Q.s-rl fikn Ui & Torio
11 Comvegons Neslonale i « Sioeia e Fomudamenti dells Chiniza »
R, 1615 e 1567
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munieasone & quindl (aoche) una proposts metodologin, volts # introdurre. nel-
Panalisi della cafeurs ¢l nostro Pacse un minimo di attenzione anche alla cultors
dei tecmicl, acoanto » quells dei letterati ¢ dei politici, Ho selto di discutere
il tem fordameniale della politics industrile come = saggo alla tocea » di questa
cultura tecaics.

L comunitd dei chimici itslinsi

Prima di proporre una breve descririone della comunid del chimich fralianl
allinksio del socolo puts esere utile fare: quakhe coneiderasione; mofto. scheme.
tica, sulle altre comunich allors preminenti salls scena intemazionale, Queno
approcelo e pernettens di « entmzen subito nel viva delle contraddiziont della
simazione del posza Pecse

La prima Socictd Nﬁk\kmu]n in grado di rappresentere gli Tntcsenl dei
el 0 Gl iy 1 o, S ot 008 Dogo pit di un
quidicenio fu orpanimata s Saciété Chimique di Perigi (destinata 3 diventare
molio pil tasdi de France); poiché nel 1857 Ia selened frances enn « quast» mttn
pella cupitale la Socidsé era rappresentasiva dellincra nasiane. Codenzate nel e
ceniv due: deccini. apparvero poi In Dewrsche Chemische Gesellschaft (1867) e
VAmerican Chemical Sccicry (1876). In tempi sbbestaras ravvicinati rispeto alle
date di fondarionc questo socierd fnizinrono la pubblicarions del rspettivi gioe-

leni dei qual 300 turtors del masslmo. silievo. 1 Proceedings della Societd
i Londea datano dal 1841, ma 1l nome sttuale Uour of the Chenvical Sociery)
comparve solo nel 1871, dopo tre soccessive mutazionl. Nel 1868 esord] il Bai.
fetin e 1 Soctété Chimigue de Paris, mentro | vedeschl fra il 1868 c il 1876 ebbero
Ao, Bercbte der Deatschen Chemischen Geselichalt 2u Beri; I qualifcaricme
«di Bedlino » cadde salo pel 1877, GIi americani ‘amtcser fino ol 1879, ma in

cbbero bea due gioalls 'dumeicm Chemica Journal e Il oursal of
the Americg Chimical Society: le due riviste nacquers in forse competizione
fra di foro, & per un corro tempo 1 prisa fu il qualiicasn del secondo, per pol
perdere terreno ed exere aworbito nel giomnale « ulficale » nel 1914

Molte di queste date el portans a pensare che il decennlo 1670 sia stava
cruciale pee molte comun anche In postra poté contare eulls Geszetra ca,
wmica Italiona o pastire dil 1871, La Gureetta apparve perd come una anoin:
che noa poé passre Inosscreata 8 Tvelle niermasioealet ln siise falana appe-
feniemente nom wveve nd diretiote né (tante meno) comitato di redarione, Per
di pit alla Gezzetta non corrispose akana organizzarione narionale in grado di
rappresentae | chimici italisni. Come & noto salo nel 1919, dopo gl enarmi
maament! portati dalls goerra, gl iraliani sf ritrovatono i una Asociasione. di
eararrere masionale (nello seessa anne dei tuschi ¢ del palscchl (11), A quel mo-
menta ln Guzetta era propriets perande i E. Pucoh (1847:1935), che Lo
wvevn controllans per quast mezao

Tralasciando le-asgomentasion wmnmedwr, la peima coniraddizione che in-
canteiama & fra il buon livello seientifico dells comuaith nel soo insieme {para-

1 %
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sexolo scorso & stata fama. recentemente da P. Antoniord, M. Rel e me [2]. Qui
" sano pestineoni akunl dasl e terminall » i questa riceres, riguardanti I consi.
\ senza quantinatlen ¢ e differensiariont qualitative di doe frammeoti della comy-
alth ftallsna, & emersi » nel 1

Yo quelfunco i ronl & Torio i [ Consegno Nuskoule df Ghinica Applc
‘s, coavocsto dall'Assoclaxione Chémica Indusiriale, Quests Assockazione era
i prir va di Vitiosio Sclopis. [1844-1918), ¢ &
alirl induseriali e docenti operanel nell'area terinese, € il sun organo uificiale, La
Chimica Industrisle, divenne suhito uno strumcoto di batiaglia polities ¢ culto-
rale s tutti i temi dello svilappo industriale del pacsc. 1 Convegae poté contare
s 324 adesioal; il materiale pubblicato f ha permerso di wsbilire la provenienzs
geografica ¢ Lt professionc dei mmﬂuli {quessulimo. dato solo in 213 exs),
Dal punio di vista geografico il Comvegno fu indubblamente 4 nordisma » (251
peesenze), con una peesera appens dignliom del centro (49) el una piecola pet.
waglin proveniente dal sud (14). Dal pisnio di vista professionale il gruppo mag-
gloritario fu costinuito da conwegnlerl connessi con Findustia (112, ma molti
dei «non qualificari » apparcencya certamente o questa categoria). Fra i 112, 89
provenivano dal nord e 17 dal centro (in gran pares toscani). La atessa spropar-
‘siane si notava fra § 61 docenti e insegnanti, mentre | rappresentani dell'smmi-
nlstrazione pubblica erano 20 in o (12 dal pord, 7 dal centro, uno solo dal
Tinteco sud, comprese Je isale).

Quostl datl assamond un significato. mena_ scontato e i confrontane o I
el oveenai dallanisl de 304 aderets all Socich Chimicn i Ror fondets I
el stessa anno del Convegio (in effcti a seguito di quesio). La Socierh of pre-

. ety 3

professiane

#0lo 9 3000 connessi con Vindustris; la distriburione. geografics def 207 docentl

& fnteressane: 60 dal nord, 68 del centro, 58 dal sud, 21 dalla Sicilia (ma per

quest’aliima 5 tenga conto che 1s sua « presens » scientifica & il declinante).

- Cost s comuniti scientifica e didattica dei chimich pare diffusa in tuo il paese,

. commriamente alls componeate della pubblics ameministrazione che vede 41 mem-

bl della Sociend (w60 di questa categorin professionale) risiedere. nellTralia

cenirale. Anche tenendo coato del camattere « locale » della Socierd romans pon

si pud sfuggice. allimpressione. che il Convegno di Tocinn non sl rispecchiava

© nella paccessiva inaiativa delln capitalet o stereotipo di un nord Endustrisle &
diun cenira burocraticoamminisirativa & qui piottosto calmnte.

Ha lasciato in ombea il « polo milsneses della conmunied perché. allTnicio

el periodo considerato la sun antivith non & vistosa, In realth sarh sclo b spinta

. della gucma che merterd In forte mavimento la situione milancse, in partico-

lare con l'asiva sells capitale lombarda di scienziau con forti collegamenti con
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Findustria come MG, Levi (1878:1954)) ¢ G. Baun (187319461, ¢ con le muove
respoassbilinh tecniche di uomini come E. Molinari (1867-1926).

A conclusione di questa sezione ¢i possono mettere In evidenza almeno doe
chementl di debolezza della comunich dei chimici fualiani allinizio del secclo. T
primo luogo un certo disinteresse della comunitl sciensificn, in senso stretio, nei
rigaardi degli aspect! iodustiall della chimica: la sovrapposizione fra gli aderenti
allinisiativa di Torino ¢ gli adcrenti & quella & Boma & di meno del 10%. In
sccondo Jnogo una forte differensiszione territoriale, differensiarione che non po-
1eva. hon secentuase 1 supremazia del rippo omano, bea addentro #i meccsnismd
el patere centrale. A livello storlografica questa differemsissione. imporeehbe lo
studio i usa gesgrafia dells ehimica falians, olire che di una stosia; per § noste
Intereass aituali 2 sufficiente dvela messa bn luce,

Le condiciaut dello svilappa

& la pescesione che impsendivari (e tecnici) hanno delle condisiant stesse dello wi-
Tuppo. Qui pis che sltrove tendono o permancre § modelll gl acquisit, ed infatti
prupiio sal puato cruclale el rapporte con Vagricoltara Vanalish stenth a staccarsi
da un atteggiamento « naturalistico ». Ancoea nel 1916 MG, Le v

torismente: « | Pacse nostro & e deve essere prima di tutto un pacsc agricolo

coliuea (solfaio di rame, solfato d'ammonio, calciocianamide, superfosfaril,
840 51310 di fatto poteva anche non essere assunto come « aarurale » se fin dal 1903
o s chis s

& ...possiamo boi chinmarei nazione sgricola, quasdo importiamo an
muslmenie per 200 milicai & live i selo grano?

Quatdo le tostze industrie saranno forentl, quando nel pacse vi

sach esubesanza di capinale, allora soltanto questo potrh volgensi. allagri-

coltura dove limpicgo ac & sempre mena lueros ehe nellindustria s (4].

Queste parole di Cesare Serona (1871:1952) crano veramenie profetiche, ma

1s « realth > cconomica o politica sembeava spingere In alire direioni, & d'alira

parte, gl imprenditori ¢zana troppo spesso Impegnati in una bttaglia di pars sopeav-

vivensx conira un fisco cieco (in questa casat) alle esigene della produrione. La

fiscalith di prodorti fondamentali quali il sale comune e l'alcool etilico ena tale da

catacolaze o sddisizcura da impedire lo sviluppo di interi comparth (s penat all'wso

dell'slesol etilica come  solvente]. Valgano anche in gquesto caso I parole di un

grande imprenditore-tecnico, dello stessa livello ¢ della stexsa gencrazione di

Secruno, Scriveva nel 1916 Roberto Lepetit (1865-1928):

«E' necessarlo che il fisco abbandoni il criterio che informa i sund rego-

tamend ¢ da cul cmerge piy che altro il coneetto di eomsiderare ogai
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‘psumatare come un frodatare ., che un.soffio di modernith entri nel
ind i nel proprio interesse, reads meno

30 anni
bl ot el applicars » [51.

Nei. primi decenni del secolo le materie prime fondamentali per Vindustria
chimica noa supersvano la mezza dozzina: lo wlfo, le rooce fosfatiche, il nitro del
Glle, 1l clorurs sadics, il earbane ¢ i wali potassici. Rispetto alle condizioni in cui
1 trovavano molee indusirie escre le difficoltd delindustria fraliana =i poterana
tiassumere i un solo punko: 1l earboe, Per le alire vocl Infad Lo situazione
e la sequente: zolio ¢ sale comune potevany esscre oitenud iv loco 8 cosil

e lali; rocce. fosfatiche = adtro del Cile dovevano sssere
impoctati dal Nord Wil < 0 2T Nt i ! S et
aaropet. La Germanis deteneya un vero ¢ proprio monopalio del sall porassici, ed
e, quindi, era Punica ad avere un sostanziale vantaggio S0t questo wspetto,
Liatteggiamento dei tecoici ¢ deghi imprenditori verso la questione del. carbone
& percid significativo, perché pud chistire in quale dircsione ol moovesse il pen:
merito alls u-mmhll- dei limiti dello sviluppo indu-

Pec tato I petiodo sono sumerost gl laterventd del tecnil (in_ partico-
dare da pane di Molinari) contro gli sprechi dlcnergia, un bene per poi preziono,
ma il cambismento di «tono» pub cisere percepito metteado 1 confronto due
‘wahutsrioni opposte, fatte da fignre di rlievo defla comunith, Nel 1911 Withelm
Kifmer (1839.1925), in oecasione del cinquantenario dell'Unitd scriveva & propo-
sito delle nostre. difficolsd « natarali »; « Vltalia pon ha carbon fowile ¢ bastd
pensare come per quesia deficicnsa non sia possibile da ool una delle prime Indu-
strie chimiche, quella della soda » [6). Appean quatiro anai dopo Giovanai Moz
scllf (1875.1958), allora dirigente dells Carlo Erba, contestava questa afferma-
Hone. richiamando fra Ialtro 11 fato che la concentravions della soda caustica
{8l prodotto chimico pel quale.. & richiesta maggioce quantith di csibooe ») costa-
wa in tesmini di carbone meno del irssporta di'quel prodatio, il concentrato, da
Literpoal o Milano, La conclusione era tecisa:
. appare duoque che la maessza di carbone, se mppresenta Inaega-
Tl il oo e Ao e el
dopomi e ey ol e o chtmicns (7],

Un uliimo fattore doveebbe essere ricordrto o proposiio. delle. condiziont
adate s allo sviluppo dellindusteia chimics, e ciot Focewpesione del mescato-
interoo da parte degll oligopoll tedeschi, La pervadenie preseaa degli = agenti »
‘commerciali tedeschi in opel sevore dells chimica e dells parachimica
gl inchiostri ¢ | lucidi da scarpa), eza un fenomeno socio-economiza grave, st
ol oochi di tutti. In quests comunicssione preferisen tratare i « modello » te-
desco da un aliro punto di visia,
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Le questione debltiomprenditorialitd.

Come & aoto Ja nascita dellTmpero edesco fu prccedans (¢ seguim) da va
podercso svlluppo industcale nei seioni fordamentall dells sderargia, della
meceanles, dellclettromeceanica ¢, ovviamente, dells chimica, Non <2 da stu-
pinl quindi se Vimmenso saccesso politizo-ceonamicn della Germania divenne
un tema costaste di discusslonc In rursh gl aliri pacsl europel. LTualla non feee
eccerions, ¢ costantl farono | teatativi di trare qualkhe lesione dal” e modello
tedesco », Tottovia con il passare del decenni of sf sccorse che il modllo era
molto complessa ¢ non poteva csseze ridotto al solo tratto (importante) del
porto fra ciensa ¢ lodkaatcia, Nel 1910 apparve su Lindustris chinvica un eorsivo
clie interveniva nella polemics susdmta da cersi « apprezamenti » dells. stampa
teenica fedesca @ proposien dells nostea industela chimica; in effenti il corsiva
si tisolveva in uammiratn diproposta del modello: « Va dato merito ..
fidicia che in quel paese seppero sccaparmarsi § dirigenti delle miende medesime
coll'swvedutezan del loro. propositi ¢ colla tenacia nel pemseguicl, favarita que-
stultima. dal favore del govecoo, dalla: disciplina delle masse, dall'estess caltuma
di it un popolas [8]. Altrersanto esplicita dovera essere cinque anni dopa
(olla wighn, &elentrata in goeera dellTralia) Vameirasions di Marselli nel. con-
fronti dellindustria farmaceuticn tedescas

Gli elementi del successo tedesco, in questo campo, 000 oti A rutt

coloro che st occapane di question chimiche: ia una frase comprensiva,

1 tedeschi hanmo, anche in questo campo, saputo organizzare, hanno ciod

foso i un unlcn organiumo, vivo, vitle ¢ operante, la capacith inventiva

& produttiva del loro chimic, a flessibilith ingegnons ¢ ilaminata. del o,

e auitudini praticaqents factive del loro farmacologl, il sazionalismo del

loro medici, lo. spirio Invadente, claico del loro commercisntl » [9]

Se s supesa la setorics organicatiea di Marsell «i coglic che Ianalhé & dive-

puts safficentemicate complessa, e che qul e tedeschi » 5000 in realth gl impres-
ditord tedeschi.

Anche se in modo meno articolato 1a figura dellimprenditore era stata fin

dalltaisin del secolo uno dei puati pid eritil nellanalisi della siruazione italiana.

ivo significati Come

pesore...» scsgliavs uan denuncla duissima;
sima in 86, per una disgraziaty faralith & in mano, specialmente dal lato dells
ressione del mercato, a geate asoluamente impar sl mandato assants » (101

TIn termini pid aulici lo stesso tema era ripreso dall'anzlanc Kiirner pel 1911+
b che prima & tato ocenrre, & lilluminato splrito dell‘intrapresa, che o
do di cresre un perfesto organismo Indusirale, non solo dal punto di vista
secnica, ma anche, e pit, dal punto di vista amministrativa o che wappia subito
edoenace opai migliotamesto tecaka ato 3 produrre una diminusions anche mi-
sima delle spese i produmione » (111, D'skira parte non va trascurato tn ceno
grido di falia. cowclensa, sc i legpe b « denimcia », anch'essa datans 1911, di
Mosselli:
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« Gli insuccsssi ¢ e disillasioni che ha conescinto Pindusteia ehimic ifa-
lians, sti000 sppunto... 4 dimostrare come presso di nof tutto codesto
programma di seticts di laroro e i fotte od anpuica preparione
Timasto- talvolta dimenticato, mentee per sfortuna le fonti vive dell
s sano stte non i rudo nqalnste ¢ contorbate dd e specalaciont

¥ finanziarie » [12]. i
. Morslli era allors uno dei massimi dicigenti dellindustdla eletirockimica ita- f
5| Tiana, ed 2 certo che di speeularioni finansiarie doveva avere wna buoms esperienzs

- persomale. Mena metaforics ¢ pii argomentata. sari infine la valatasione di Enore
Molinari, cspressa nel pieno dells Grande Guetra: « .. . bisogna che gl induseriali
sl modersizzing tecnicamente. | it e diveuie dele alende chimiche
in Ttalia devono evolverst, cemsolidarsd su bast pll sane, all'infuord delle speculs-
0.0 ik = Sl i s sl pony wompolet . L 08 odikision B

| 5o aicors un amaro sapore di attualith:
« L pinga def banchieri cattvd indusiali ba 1. suo siseontro pepll indo-
stciall cosh i sbbiamo assistit troppo di frequente ad arditi
slanci scguiti da precipitose eduie che. portano o sconcerto i inerl
raml delfindustria con asestl ¢ tabvolta con disasei Irreparabili » [13],
! evidente che allora (come adesso) 1] problema dell‘tmprenditorialith chimica
non potees essere risalto sulla base di denance ¢ di analisl, e d'altza pate la goetra
aherd, drmmaricumente, wet § termini del problema

L gaerra, ¢ sltre

Nel corso dells comunicazione ho accennato pils volre all Grande Guerra si
perché costitisce | punto d'arsiva della presente. riceres, sin perché quegli anni
terribili possono ciscre Verameate assunti come uno spartiscque nella woria della
socletd fralins. Lencrata in goeera, o in woa guecrs « chimica s, seosse per il
1— & per il male Finters comunith. chimice. Per il « male » possiama sicodise

, 36 non addirirtura I'acuirsl, Mlmﬂum el thawretio groppo di
pum nato dalla lnauﬂn di Cannirvaro: per ghi aspetti indostriali dells mobsilita-
ziove fu nominaro dal governo un Comitato per r industrie chimiche presicdto
ds Clasnician, e snnplvmiem: tre altri scieniati, Nasini, Villaveechia e M.G. Levi,
© due tenichimprenditori Setono ¢ Morselli; quei e scicnziii crana « allievi »
diretti di Cannizzazo, e il quarto, Levi, era allievo di Nusini. Per il + bene » va
citata Tantivitd del chimico che cotribol maggiormente alla mobilitions ind-
strale. Evtore Molinari dircsss 3 Cengio Jo sforzo colowsale dell Socieud Tulians

e Henry e Vittario, e da teenici quali A, Dumontel (1876-

1950) ¢ . Pogan (145513381, Moliar s 3 mipbicar i 23 woe 1 pe-

B el cnicmants ot okl piid el v i -
sceademiche enza degli fmpianti,

Dul puats nL Huz specifico delle propeste di politica Induwitsiale gli anni della

§ RN
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gucrra Farono mélka vivaci in quanto | chimici « sentivano » (o nan poreva exsere
altrment) che Ja loro. industra stava diventando adulta, ¢ che acl dopogaerrs,
slmeno in alcuni settori, avrebbe potato reggere la concorrema esier
aqui seguire nel dettagli le molte voel e sfumarure di quel dibareito, turtavia aleuni
tratl vanoo ricordari. Nel 1916 Tvanhoe Ceruti {1868-1924) tenne wna confe-
renza presso PAssociazione Chirica Industriste di Torino sul tema Hlevaniissimo
delle pm& induserle chimiche, Ceruti era un woro df ampls espericnza, sia indo-
siale (sbilimenti Scoplis ¢ Seroro di Torlno), sia professionle e di Insegna-
mesto, Nells sua confeses propose un modelly di sl expilre < decen

clo, = cul pacld di « remificaione locale delle essenze
& di piaat + lavorarione delle materie tartariche mi cemri vinicol .

. Jgpmu delle materie grasse» [14]. Ma la tendensa prevalente ers comun-
que un'altra, che collocava sull'arizzonte futura del nosteo pacse la grande indu-
stria. Noto ancora che a questo = orizante » £l potevd glungere con percorsi assal
diversi, come vedremo subito in doe Inserventl di MG. Levi e Molinari, Nel
contesto di ua'ampia snalisi sullo stato dells Induseria norganica Lev confermava
gli stresti rappocti fa produzione Induseriale ¢ (ua certo tipo di) produzivae agri-
cola (e cit. al RIE. [41), ¢ ranciva il primato della grande indusirin: « E' neces-
sacia naa podeross organirzezione delle forse e dei copisali nostei per preparsci
versmente un gvvenire industciale degan del nastro avvealze politice: pon & s
piccols indusria con basi malferme e capitali scassl, con ssltaaiond ¢ 1 clla
che dobbiamo favorire in quesio momento ¢ quelia che potrebbe domani -lin:\mt
Is concorenea straniera ». . per essece ancorn pits chiaso sggiangeva:

«...2 la grunde industria che va favorina in Toalla: coslisions di indo-
sarie eshisent, formazione di poderose industrie nuove alle quall I Go-
verno dovid pur darc importantissimi siuti, ma che devono avere saprat-
vitto In o€ stewsi § mezel & lotta, inselletouali ¢ oconomicl » (151

Molinari prenders posicions » favore delly grunde ndsria (meglo, nel 1o0
inguagipo, & favore delle « grandi_ fabbriche ») parsends dallu sus cspericnza di
dieast. tcpicr dela pl grane {abbeica i aplosie falsna, T gk st SIPE
di Cengio, 1l cuore della mobiliszione indusiriale. Scriveys Molinari: « Fabbriche
in Ttalin che producevano 23000 kg di esplosiva l giomo, oggi ne: producons
5060 & m‘d& 80,000 kg ... per detta produzione ocrorrano grandi fabbriche ».
s slocao. molsiplicito dal rapparto. 1:2:4 fra In quantich di esplosivo. peodatto
& gl acidi nitrico ¢ slforico nesessari, Per Molinari ln protaponista dello- sforzo
oelico # 1 grande fabbrica con tutta Ia compleasith dei suol seevisl logistic; scicnza

¢ prodaione sono fuse in:

ctn complesso a cul prendono parte innumeri attivit: dagli
Opanl 4t e gl Togepest i a5 Asmnistuiot » (161,

Lo = poderows organizzazione » di Levi diventa il « congegno complesso
i Molinusi, Lascio al lettore Vinterpeetarione « poliica » di qoc ini affaseo
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ngemui, et date un ultmo syuacda alla comaninh dei chimid Otre ba puerea. Linde.

itato diveninero depurati nelle legislaxiond fasciste: Yo sciensiato Brui e gli lmpren-
‘dliteri Morselli & Serono. Non voglio qui pronunciarmi su queste vicende che richie-
dono un'alima ssrumentazione. merodalogica (171, € vanno oltre il perioda trattato,
tuttavia devo almeno aceennare alls insoddisfazione verso | goveri Tberali sentita
in molti setiori defla comunith, Valga per tuiti una citazions di une dei nostri
mlgliori vomini di sllors, Roberto Lepetit:

wTotth gl sforzi dei coltori della chimica, professori ¢ industriali, diretsi

a suscitare qualche interessamento per un mmo tanto importante dells

smoddesna aitivil, twasconers fra Viadiffercaza del poverno, dei legisaiori

& del pubblico > (18]

Questo senso di frntrazione gevts wn'ombra s tutto 1l divenire di quegli

anai.

" Canclusioni

Dopo ls presentazions di un quadro sommario delia consistensa e delle prin-

cipali artcolazioni della cormuniti. dei chimici taliani alliaiziv del secolo, ho discussa
alaial temi su cul vesiva sccenteats Vastensione in siferimento alle condisioni
ello sviluppo dellnduetria chimica nel nosteo Pacse: I lagieazione e Pintervento
{oppressivo) del fisco, s disponibilich di materie prime, § rapporti con ligrt-
eoltara, Ma fra le siesse condisioni dello swiluppo nol pereepiamo come evsen-

ziale la questione dellimpeenditorialind: 1s documentarione dimostra che | chimici.

: il sorgese dells Grande Industein mise ln discusslone,

- oggentivamente, 11 rapporto chimica-agricolur fino wd allota imperante.

Le conclution del peesente livoro sano tre:
| — une conceziane «natunalisticas dello sviluppo indostriale venne criti-
ull:lnpumu

— il emodello tedesco» fu reinterpreo da semplice schema. (rapporio
-denmndmha a sistems complesso {civiltn induseriale);

— I permancote frosumzione dei chimici nelle loro swese el confrond
dello Stato pese Je premesse per uns (successiva) lasga adeafonc al fasclamo.
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GIUSEPPE BRUZZANITI ()

La scoperta della radioattivita )

The Distovery of Radivactivty.

sicerche che condusséso alla. compres:

sione del fenomeni radiesttivi ey origine da problematiche che 4l situano
allfinterno di una strerta interazione tra ticerca teotica e ricerca sperimentale.

. La scoperna def fenomeni radiouttisi ba orlgine dalla scoperta dei caga X

immaginare Pesplosione di stupote e dineresse che mle scoperta suscith, Basta
solamente. mﬁnd{hﬂ\ldn,hlmmﬂhkmﬂh&&lﬂ&h&m
mwmﬁu:nunlilnnmhm rage X setiveva; u o La grande

BESpert del peotessor Rouigen ¥ pussats diretisasent dal yuo: Il pile
W,Mnl!mumhnmuﬂmmmdﬂimﬂ
sclentifict wvesscro Il tempo di parlame ». Non fu tattavis grasie allingenu sn-
sarionalifd di cul o circondarono quelle singolati radiszioni, capaci di fir veders

e sl Do, Doy i
iy peesentata ol 1T Ceervegno Nanionale di + Sioela & Fondamentl dells Ohimica
(l— 1530 semember 1587).
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all'occhio umano < che in condizioni usuali era ad esso Inviaibile, che i raggl X
i affermarona come un fasto scientifico i tanto rilievo che J. Perrin, molti anod
dopo, ricorderd |a soperta di Réarpen come I'inirio di una « nuova era per In
fisica », Furao, iavece, le sttente sicerche dello esso Roatgen foadaie aull'ep-
plicasione delle leggi dellelertromagnetismo e dellouien che permisero Ja siste-
matizssione di tale fenomeno alltniero di ua rigoross ¢ ben definita pro-
blematlca,
Tra § primi sisultati delle ricerche di Rénmgen uno ded piti sigaificativi
il comprender <he le nuove radieriont erano eriginate dalla parcie di vetro dei
wbi & vuoto quando questa diveatava fuorescente o causa dell'urto, su di esss,
dei ruggi catodich
Fu Henri Poincast che pella sedura del 20 pennaio. del 1896 all'Académic
des Sciences di P tando uma relariope sul muovi feoameni scoperd
da Rinegen, formold ipotesi di una siresta comnessione i § fenomen i fue-
rescenra ¢ i rapgh X, In alire parole, Poincart suppose cho a causs df wll ragal
dovesse essece ricercata proprio nella fuorescenza &l vetro della regione antl-
:n!udlm & b indipendentemente dal farro che @ prodirla fossero st § rapgi
catodici, Quindi, sc Vipotest i Poincart si fose rivelata e, ogni sostanm,
l'uvme:ul: non soltanto dall'urto dei raggi catodicl, ma anche ds sl fat-
toei, avrebbe dowuto emertere Tapgi X.
Henri Becquerel, taccogliendo Tinvito di Poineart desie immediatamente
svvio & i misuzios programma di rierca per verificare tale fpotesi. Le prime
indaginl dello scienxiato consistevano nell’csporre alls radiasioae solare del. minc-
costiniti da solfuto doppio di uranio ¢ di potassio per vedere pai sc enano
grado, dam la loro imensa foaforescenzs, di impressionare delle lustre foto-
grafiche avvalte in un foglio d scurs Le prime esperienze furono positive
«© Vipotesi di Poincaré sembrava dunque confermata,
So o} seguisse da questo puato in poi quells faclle siotiogralla oosl incline
o toaformare 14 stors dell scensa o Joggends, I scoperms df Bocquerd] dei
i veaniei diventezobbe soltanto il fruwo di totta una serie di fortunate coin-
d.c-m: dei eristalli i solfato doppio di uﬂnm e di potsssio sarebbero statl ripo-
un casetio s delle Lisre foograliche. dopo che unm permrbasione. aimo-
Eaiant fmpediso ln loro esposizione T e Wonaias Sk e
inaitempo o sciendnio devideva ugualivente di sviluppare le lasire ¢ constatave,
con siupose, che | sali di uranio wvevano emesso della radiazione peperante, In
selth sipeacorsenda 1 § documentl orlglaal Pirlnerarl attraverso cst o
Lurono te Indaghn di Becquerel sl ha effentivamente potzia di una perturbone
mosferica ¢ che lo scieniaro sviluppando le lastre forgrafiche fnvece di tro-
vare delle immagini molto deboli, trowd che esse « apparvero con una grande
intensich », P tutcavls il caso 3 rendere posaibile tale scoperta? Dovremmo forse
da qui concludere che & afidundosi all ccasions che la scienca va wvanti? Noa
& ploniosto in quellirrszionale tendenza a sl
stemologica. tra esperiensa comune ed espericnn sclenifica che va riccrcan ln
matrice &l precedent] Imerzopaiivi>

e uea tenace contiauith epi-
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Rispondere alle precedent] domande poa & facile. Si possono trarre, tuttavia,
mhm sia pure sommaric informaiont esaminando Il contesto in cui ke
4 di Beequere]

dl cinquants volumi e pilt di mille articoli). M dibattito scientifico che si

I quegll ansd ol popold cost di ogpetts singolai ¢ fantasiosi. T « raggl

W-.M-MM-.edmmdlmhLmdwwwp
luce ordinaria, fecero la loro comparsa pelle riviste sciendfiche.

uns fenomenologia cosl confusa, di cuf ghi scieniatl sewsi erano conss

mhmma.kqmd ssquistano allor un slgificao del o naovo.

vucle saltanto sottolineare che ol loro spparize | fisuliad di Becqoerel rivcosseco
w0 scarsa inveresse, pari @ qoello di slri fenomend, moll def quall, proptio
in quegll snni s rivelivano come il cisltato di banall ervori perimentli che

eredere all'esistenza di misteriose radiarion] penetrantl in realth ine.

G

k huinnn s queste punta di vista, il farta che Becquere] abbia svileppare

quelle lssre forografiche su cui erana stati posti dei mli dhoranio pou esposti

precedentemcnite alla radiszione solare, non appate pili come una fortnata coln.

cidenra, ol contrarko essa appiré come Vesito di wia precisa fecnica sperimentale

che manifesta i1 chisro tentativo di nen lseiace nalla ol cam,

Aosars pits signficwiv, per 1o sopo di quests. comumcasion, & I sopesta

| Polonio « del Radior infate, & opiniane diffusa che dopo la scoperta di H.

i coniugi Curic diedero avvin & uno dei pi frormosi programmi ape-

M\ﬁﬂmmmm Essi, nel wentativ di scoprire se altri elementi pos-

le singolasl propriced delluranio, presery of cxaminare tarsi gl cle-

nu:l aistentl in natara. 11 prime risuliazo di tale lovoro fu In scoperia di un

elemeato radioattivo: il torio. 11 programma sperimentale dei Curie noa

31 srveatd tuitavia 4 questa soperta: un empirismo pon ancors del e soddi.

sfato spingere 1 due ricercator]  complere un'ulteriore Iodagine misu-
ando Tantivich di tutdh | composti dell'uranio ¢ del torio, e quands, i

cssido d'aranio) e dells caleolite. (mineale comenence fosfato crisullizzato d'ura.
mio e di rame) emerse ba prima snomalla: quest] minerall erano Infure plb arvi
dell'urunio metallice, I primo per un fattare quanteo, i1 secondo pet un fattore
due. La coniraddizione ‘ern evidente: s Vurania ¢ il torio. crano gll wnici due
elementi radivattivi conosciuti, come poteva essere ipicgata la notevole attivith
della pechblends ¢ della caloolite? Per risolvere tale anomalla § dve scicnalurl
avinzatono Vipotes! che allinterno dei due mincrall foue contennto v nuovo
elemento sadioattivo; | processi chimici per separarla ebbero sobito o e
quands non uno, ma die elementi fina ad allora sconeseintd forono smpert (il
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polonio e il radio) Pieeze « Marle Carle divennero 1 pib abi i del
umln e ;ﬁm:m della chimica delle somanze radioastive

quelle basi, perd, Pierte e Marie Carie conchusero dallanamals. ativith
della mhhm & della eakolite che doveva esistere ua naova elemento fino sd
allors seanasciuno? Era dnvvero quells T'unica soluzione oppare e ne_ potevinn
trovare. altre meno sudact ¢ pitt solidali con | principi dellempirismo? Tn altre

I Ia scoperts del polonio e del radio, cosl come emesse, pud essere consi-
derara come 1] prodotto finale di un programma di sicercn che fondava la sy
curistics ul principi dellempirismo?

Ebbene restiusendo i fenomeni mdioasivi alls cultura scientifies del loro
tempo 1l scorpe un farwo denso < signifiona. Al ricercatorl che gid lvorsvano
wille sosuanue fosforescenti era nacs, da lungn sempo, wna singolare proprieti
possede dal fosforo: ardivith dii ale elemento dipendeva dallo stata chi
P e i compativa come fosfatn bianco e
malio piis quando compariva come fosfato ross,

Sarchbe stato mnhn il semplice pes i confugl Cutie, se avessero peniato.
il fenomene. came un fatto scieatifico fruita dalla sola esperiensa, ricercare
cause dellanomale comportamento della pechblenda prendendo come modello il
o ¢ chiaro comportamente del fosfors. Exsi werebbern pomuta pessare che Je
proprictd. radicattivc della pechblends e della calcolite dipendessero dal parti-
colire stato ehimico dell'uranto comienuto la tall minerali. B vero che | due
scientiatl avevano preso in considerzione questa evenlenza preparande anificial-
verso i procesza Debeay, il fosfato dlarsais ¢ di rame, otenendo per
Tavtivith di questo composto artficile wn valore sysal minore
con b caleallte parurale. Poteva esscre rurtavia concludente
per scartare Uipotesi di una dipendenzs tra lo stato chimico dell
3 Alfateron della pechbiends ¢ defla ealcolite eravo pre
menti: bario, bismto ed aliri wncora; non potevano, pch, ciere dei
composti dellitanio con questi elementi pid antvi delluranio wicsso?

Esaminando | lavoel di Pierrs ¢ Masie Carie pon sl scorge perd
fetuzione di monotone esperiense per sottoporce a uhesiore contrullo
precedente, ma la formulasione di wna im le pils rivolusionarie ipotesl che patcra
exere formulaa .wamm— Tattiviis degli elementi madiouttivi non pub di-
pendere lor o chimico in quanto & radioattivitd & ls manifestarione di
i e

sperimen

ortuno, 3 questo punto, particolireggisre magpiommente la scoperta
del u:l’a. il i Gl gl ' ol

Le date ufficiali attraverso cul si asticola 1ale scoperta sono e seguent
12 aprile del 1898, sul Camptes Resdus Marle Curic pubblicrva un articolo in
i smwunciava che Je singolari propricth radianti scoperie da Henri Beoguerel
potevano essere attribaite oltre all'wranio anche al torio. In questo lavoro veniva
anche segnalata la curiosa anomalia preseatata dally Pechblends < veniva inoltre
formalato i} convincimento che la. radioattivith fosse una proprieth specifica della
ote dal suo stato chimico fisico.
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1118 Juglio del 1598 un secondo articolo, questa volta di Marle o Pletre
| Carie portava s conosenza dells scoperta di un clemento. chimio fino @ quel
| tempo sconosciuto, @ cul § due wicoriari davana il pome di « Polonio .

Alla fine del 1898 — il 26 dicembre — compariva un articolo di Pierre &
Matke Cusie, con. la collaborszione di G. Bement, in cuf sf anmunciava che tutta
sina Junga serie di ssparmioni chimiche avevans cendotto o isolare un
suov elemento estremamente piil astivo del polonio ¢ delluranio. A tale ele-
 menio veniva dato Il nome di « Radio ».

Si possono traree delle wili informarioni confrontando queste date con quelle
el tre quaderni i Iaboeatorin de due scienziatl, che somo statl portati 2 cono-
 scenza dalla Joro figlia lIreae Curie:

Tl sacconto di Treme & molto preciso. Cosi ella si esprime ricostruendo
itinecario delle dei geniori: « 11 primo taccuing & stato iniziato da Plesce
Cutle [l 16 seaembre 1697; tutta s prima parte & seritts s lol e rigards Jo
srudio el eristalll di plrite i ferro dal punto di vista delle loro proprietd terme-
elettriche. 11 16 dicerbre Marie Curle inizia il suo Livoro sulle radiaxiont defl'ura.
1 resto del werving & quast insezamente di suo. pugno, con eccasionalmente
um noa in margine, cifta, una curva, tracciamn ds, Piemre Curle: Il che
mostra che cgli seguiva da vicioo § progresst del favaro, Dal 18 marzo 1898 Plerse
Gurie aveva abbandoaato le alire ricerche in corso e, negli altr taccuini, & vedono
alternate, da una pagina allalirs, o sulla stessa pagina le doe serituure, | cul truidh
individuanti sono assal caratteristicl ».

Come & facile vedere, confrontando le date delle. pubblicasioni. scienifiche
quelle tratte dai quaderni di laboratorio, sf 2 poetati a mr.r]lndnr: che Pierre
Gurle rivolse le proprie ricerche verso § fenomeni rdioativi T
-h-hm:lkﬂunnl‘dlulm&rk.hbmlmdhn&umwtimpﬁnﬂu

ko dichiarare empiricn o, peggio ancors, governato dal cisa.
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» di origine sconoscluus, Maxwell, ad esempio, nella stesura del famoso
imm del 1873 partiva dall'sssunto che « 'aone eletirica & un Fenomeno.

() st & Fiks, Usirid 4 Gonovs.
proseatara al 11 Convegns Nazlonaie i « Stotis « Formdsmmer] dell Chinsien s
tierbes 198),
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dovato ad uma casa sconcicinta, soggstio solamente alle leggi peersli della -
amica ».

Al fine di stabilie I naturs dellelettriclil moltisinl stu
meth dell'800 analizzarono il comportamentss di un pas farefatto in preserma di una
saricn elettica. Questa scclta era motivata dal fitto che un simile tipo di siudi
canser oI indagare I interazioni tra eleitricith & matcria nel caso in cui quest’ul
tima si trovave nells stato = apparentemente pil semplice »

Le apparecshisture wate in questa tipo i sradl sono sebersatizate n O 1,
dove C il A mappresentano rispetiivamente T'dlertiodo pegativa ¢ positive tma i
quall veniva fatta passare s scarica ¢ T 1 pompa  veoto.

nells scconda

Fig. 1

Si pab dire che fu Faradsy, sl 1838, ad affrontaze per primo in modo qun-
titativo questo tipo di studl, ma progressi sostanzial i cbbero soltanto dopo che
Geisslr, sel 1553, intioduses un nuovo. tipo di permpe a vaaio, in grado di raggun-
gere le 10-4 Atm, A sall pressioni § fenomeni di seatica si semplificavano drastica
sosate o era possibile individuare dei processi di scaric: o spuzio
balo snthstante 1l catodo. Aumentar il grade di vooto, quests =ona anmenta
soltsnto di dimensioni fino che a 10~ Atm. saperava P'amodo e of estendeva per
totto il tubo, mggiungendo la pucete D, dove produceva fosforescenza del veteo.

Una volia individuta questa invariame del processo di scarica, gll stodi sf
focalizzaronn 50, di e ¢ in particolare sulle propeiesh di quel qualcosa che sem-
brava provenice dal eatodo ed catendersi per tita la Juaghezza del tubo, A paniee
dal 1858, grasic soprattutto i lavort spesimeatalt di Plicher, Hinort ¢ Galdbicin
ol i & stabllize che quel « quakoss » veniva emesso perpendicolarments of
catodo, viagghva in linea renta, provocava fluaresccnsa nel vetso, induceva reazion
chimiche, esercitava. elfetti meccanicl, era sensibile all'zione di un cimpo magas-
tico, prevocava un'ombea. Quesreltima propriesd portava Hittadd, gid ncl 1869,
u ipotizzare che quen « qualoosa » fosse costiuito da taggl rettilinel, omia da
«onde d'sere » cmesss dal catndo (da qui i tesiine « ragai carodici »)

Tale concerione sulla natara dei ragei catodict {in seuito. comunemente defi
ita = teotia. antimaterialisa» od « eadulatoria ) riuscies . spicgare tutte le
propricth fino ad alfors mribuite al « rapsi catodici », ecceto il fatto che e
wibivano Tasiens di un campo magnetico, Fu propeia questultima propletd, sssie-
me alla proprieth di ssercitare cifevti meccanicl, che spinse Varley, ncl 1871,
pooparre ums awova ipotcsi sulls naturs dei saggi catodic, ahematlea 2 ol
«onculatoria »: 14 cosl detta ipotesi « materialsta ». Secondo. ale ipotesi |  raggi
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mato tali seasibill all'asione del campo magnetico el verso mostrato dagli espe

rimenti. Varley comuniqoe non entrava nel merito della patura € dell'origine di

queste. particelc. Qucvto problems veniva affrontato da Ceookes nel 1879 ¢ -

,ﬂnumuzwnﬂhmaumauummumu“wnm

; Schuster ipotizrava, infarti, che sotto V'azione del forte campo elettrico presen.
B

 del800 5i Enstaucd un rapgorta conflitusle, giocato cssensialmente sul punulpn-
r . che si risolse con la mascia di uan teraa tearla, i grado di inglobase
i o eatiambe e bus empirche delle tcoce precedent.
Non entra nel merito di tutti § vari esperimenti realizati ¢ interpretati &
 dkls « tcaria materfalsts » oppute della « teoria anth materialista ». Mi limito
semplicemente 4 ricordare 1§ lovori sperimentall di Hertr del 1879 in guinto bango
pppeescatnto un puats df volta el indagind sulls scrica e gas rarshan, Quesi
miravano s verificare se | « raggi catodlici » presentavano, come tichie-
w0 dalla « teoria materialist 3, propriech elettzostatiche, ovvero s= truportaving
curica eletrica e se venivano. dellesi ds un campo eletricn. Per quest doe
scopi specifii Hlerts aveva progettuto le schematizate rispestiva
FUEE 2 i By 3N dodo 8 B 2 0 b 5 e e o
el di cllindei menal consialy v ¢ , dof i i it inrno (el
quindl da

¥ e
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Nel dispositive & fig. 3 § « raggi catodici », dopo esere stati collimati in A
© B, venivana fats passare anraverso i campo elettricn ereaco tza be asmasure E ¢ D.
‘eventaale’ deflestione dei « taggi catodici » si sarcbbe dovats manifestate con
una spostamento (versa {1 busso o verso Ialto, & seconds della polarith di D) della
snacchia fosfocescente provocara dall'impatto dei « raggl caeodic » con la parere K.

Entrambi gl esperiment], secndo Hertz, provavano inesivienza di proprietd
elertresratiche msociate ai « raggi catodici »: I'elettroscopin infatti noa umlm
cariche ¢ Il campo cleriricn non spestava 1] punto & fmparto del « ragsi

Questl stessi experiment], comundue, non estante che Tisultussera pmwi per
Ia concesione « ondulatoria », aprizona la via ad esperimenti fondamentali peoprio
per Ia concesione opposta. Perrin, Infard, sl 1895, rifaceva T'esperimento di Hertx
cehemattrzto In fig. 2, apportandovi perd una varianee: | due clindr cosssia
* ¢ B, veafvano posti allinterno del wbo di scasica, La disposizions sperimentale
sdortaty da Perrin b ripartata in fig. 4,

Operando in queste condizioni (in modo da climinare I'effetto schermante
del wetro), Velestroscopio s casicava, Tnvece, te veniva inseito, perpendicalasmente:
ol tubo, un campo magnetico i moda r-.l: che i ragg catodici non potessero eaggfun-
g I del cilinda interno, Telettroscopio non sl caricava. Con questo
con wna sna saceessiva tieliborazions da parte di J.J. Thomsan,
e e s
M, contra la conceiions « materialisia » esisievano sempis serie obiszionl.
Di un lato rimaneva uperts In questlone, posta da Herer nel 1883, dlrea la man-
casiza di deflcssione dei « rassi cutodlici » in presensa di un campo eleusico, Infai,
in molti svevano sperimento di Hertz schematizeato in 3, otienenda
ultati ncsluw Dallaliro. law, alouni ey imiziati dallo stcsso
1891 ¢ o Lenmsd tn i1 1694 & i 1295 sillevavias wn v
S bt Wl e s il & Db Mo st
| aragsi eatodici» erano in grado dl anravensase pessorl che sperimentalmente
o it i ol 1T IR v
mlﬁ ls «reoris ondulatoria s, non potevane essere considerat,
sta », atomi o molecols foaizzate, ma dove-

o
Hlﬂn -

S o
Ers questa la situasions relativa si o raggi eatodici = quando Roenigen, nel
1896, anaunciava 1a scoperta del ragal « X ». Inmediatamente 1., Thomson si mise:

trotia mater)
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s Tazlone eserciuata da questi ragpl sul gas ¢ scopr che exai crano in grado
 rendere | gus del « buoni condurtori ». Allora Thomson

ipotizsd wn'analogia i

it del gas, In quale, fn quakche mosda,
il campo elererico. In altri termini, In deflessione ded « raggd catodici »
ltava nulls, perché il campo elestrico presente en reso ulla.
gueste premexsc, Thomson, nel 1897, yeeificva s 1 « mggl caodici »
eanduttare 1l gas ¢ 5¢ caisteva una correlazione tra conducihilitd del gas
grado di vuoto: il risultaro i Thomson stsbiliva lesistenza di una conducibilit
del gas. Is quale dimimuiva malto rapidamcnte all'sumentare del grado di vooto,
Dopo un simile tsuliato, Thomson rifaceva Io stesso esperimento di Heriz
- del 1885, sumentando perd il gade di vuoto. Tn queste condiziont spedmentali,
¥« ragsi catodici» risultavano faalmente sensibil] all'ezione di un compo elettrico:
i , essi venivano deflessl da una ddp. di 2 Vols.
Pertunto, una volta dimostrato sperimentalmente ehe 1 « ragg catodich » tra-
sportano una exrica, sono deflesd di un campa mapnetico e sono deflensl da un
elettrico, seconda Thomson, e impossibile sfuggire alls conclusione secon-
i =L sagel catodici sano cariche di elettricith negativa trasportata da particelle
mateia ». Ma un muovo quesito si apriva. Proseguiva, infasti, Thomson: « Che
cosi 5080 queste particelle?, sano wtomi, 000 mokcole, oppare sono materia in
b0 st di suddivisione ancors pily fine? s,

sitiaenbi i fastari, Una scclta tra queste altemative, In prima approsimazione,
enk comunque possbile, anche senma wna determinmione separata dolls massa op-
pure delln carica: come awervava Thomson, crano. propio gl esperimentl di
Leanrd, conteasi alla « o dista s, 3 dure Indicarlont al sigusido. Essi,
nfait], el momento che stabilivano che § « ragel catodicl » fon potevans essere
= gioml s ¢ uns vola provata per altra via In narora particellare di
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viduare nei ragsi = catodici » nn semplicermente « atomi di matesia , ma un primo
o it ¥ oo by vy P S homon?

« Noi toviamo ol ragel catodici un ouovo stato dells materia, uno siata in
il titta la materia — ciod materia derivata da sorgenti diverse, quall idrogeno,
assigeno, cec. — & di un unlca tipo, essendo questa materla la sostanza che com-
pane tatti gl elementi ehimici =

In questiottica, le basl empiriche delle due precedenti teoric intorno. alla
matara el 4 rogad catonlich » — teoria « materialisia » ¢ teoria < o
appativeno pid contrappaste, ma complementari: esse, infatti, una volta unificate,

andavane: a formare la base empirics di quolla teraa veorla che stava nascendo, ©
che, in breve tempo, sascbbe diventata lu reoria classica Jell'clertrome,
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Propricta clettrochimiche
e prime teorle elettroniche della valenza (1

questo secolo pud cxsere considerato, da un certo punto di vista, come uaa transh-
“xione tra le grandi sistcmatizzazioni concertuali operate dalla teoria della strurmara.
* .dalla termodinamica (') ¢ quella che si swiluppd a partire dalle idee di Lewis sul
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legame chimico. Questi anai vedono anche 1l consolidamento della Chimica Fsica,
intesa come un metodo di indagine ncl quale Ia misura defle proprieud fisiche
delle. sastaaze non & pii oscasionale, ma sssume un roolo sinemitico od & collegata
o uns problematica di tipo gencrale (1)

questo perioda i chimicl, accanto agl indiscutibili sucesst offend dalle
teoile ormai consolidate, comincinzono s registrare una. serle di datl, proveniemi
da campt i ricerea nuowi o tradizio che non sembravano csscre facilmente
sicoaducibill agli scheri fino ad sllora elsborati. Prendiamo in considerazions due
sistem Torerpretativi molta generali, quall la teoria della. dissoclasione ¢lettrolitica
0l Artbatun Guomid Iy toria 1 strchic, el vemdons & Kool =
Holi, Per quanto riguasda la pima, sixultava via via pllt chiaro che la slurions
41 problema della anomalia di comporiamento degli lenrroliti fortl doveva implie
e e dello schema « moleeele non i, parialmente disson
cinte » che o Tnoltre, la carmtesizza-
sione il i &l oo e s fomiva shwltatl ehe non prcsenta
vano I wressa regolarieh il quelli axcenuti per e solusionl. scquose, mettendo in
T e e il oot et s ki Foa. ok S
wenctalizzato, ma piuttoso considesato ua caso particolare di una teoria it ampia
< sreicolata '), Sull'aluo vemante, & parte wy § problemi pose alla troria della

— enodclEd In salverel o o
et

— teueia .mu. vienaa (Weraee & Abegzls

= b, leemlu, chembnivesesnea, -
(% 1LG.A. Dosav, Debater swvr the Theory o St At of Dt o Porsd
Chersistry in the EngishSpeating World in the Lase Nigsteenh ond Early Tuemricth Cen-
swries, « i, Sind, Py, Scin. 7, 297404 (1576
9 JHL Worrmams. Tho Anmlr o Scwng Eicnciys, « A

e x, 19, 173196 (1972)
eoodbacitibith < sl
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- aleraa dalle idec sulla costituione dei complessi che Wermes undava via via

comtesto mwukmmzkzxmmk&dm—ﬁ e
¥ hm-e comecrioni di Thomsen, Awultarone fortemente orientate dalle esipenre
te 1molo

W, Ostwild fa uno del primi 2 corcare. una_ correlazione tra
wtﬂkm‘um\ di elettroliti € la Joro resttivith. Nel suo testo di Chimica
Mdﬂ-dnmmﬁmdﬂﬂ ardinatd secondo 1a loro
welociti

di rewone (idrolisi del'scrato di
ln quegli siessi snni 6 ebbero aleuni esempl & applicazione dell'ides che
e reasioni tra specle neutre fosseso ioniche ¢ che le molocole degli elementi

et propeitids des. dectrlyies dans e divolvsnts autres
Yo sindse (10
Mwm.hh(lmthfm

crmnatl coa Je bari: I geciio oo gl ool
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Noyes e Albert C. Lyon (') cercarono di dare un'interpretasione del meccanismo

della rexslone tra dloro ¢ ammoniacs in termini di ioaizzarione delle molecole coln

wolte. I fatto che ammoniscs  cloro dovessera stare nel rapporto 3:6 per avere
potzate

cava una fonizzaione precedente alla ricombinazione ¢
tra Je molecolo, Secondo il loro schema i dnuun(l‘(.l' ¢ Vammoniaca
N-H che N*/Hs in modo che potessero formarsi sia HY'Cl- che H-Ql* e N-'Cl,
u modo, di ionjmars dell'ummonisca era messo in reuose con il o che ek

evana compostl el quill Idrogeno era st sontituito sia da meralli positivi
TG ke da Hemenr mcgariv (NCL),

Anche Julis Stieglicz (") assunse una fonizrasione in oni positivi © negaiivi

1o alcune pelont degil Ipaacidi deg) alogen. La rensiooe HOCl+ HO-+Ch+ O
veaiva infan interpeciats come

ca sia

MOl 4 He 4 CF > Ch + HO

considerate come una base debalissima (in

nella quale Vacido ipociorono vea
analogin con | composti ossidrilati degli lementi anfoterd). La disproporzione del
clora in gmblente alcalino

Ch 42 KOH - KO + KOG + HO

wenivs inveee eonsiderats come

€1* + €I~ + OH-— HOCl + CI

Un meccaniimo di
1a velocid delle guall can

o umida, I ceasdone tr pmmaniaca e acido cloridrico che pon s combiaavase el
o di gan peefettamente secchi, In combustione del'sido di carboslo ehe son
wveriva in assensa i scqua e, (*). E! abbustansa comprensibile come, illa
base della teoria clectrolitca, la interpretarione pid oveia sembrava quells che Jega-
vt la presenaa di sequa lla formaziose di un certo mumero i joni, anche se pic-
colissino. Reashost vekct sche quindo 1a concenerasions ocica in so)

molio bassa, come nel csso del sall poco solub
pec ul anche 1] compartamento chimioo in smbiente anidro sembrava confermare

eomune,

) WA/ Noves sl AC. Lo, The Resction derieen Chlrine and. Aemanis. « . Am.

i Negative Halogen Jons. «]. Am. Chem. Soc.», 21,

(0 HB B, Tilooncs o] Mstwe 0a Choed Chinge. « Toma: Chen. 5o
65, 811424 (14)
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che la presenza di fori fosie « conditio sine qua non = per Il verificarsi delle

.....mqnl-umwh.m._h_anl.._mmn.

contine, abbiama 1 che fure con wun tipo di forza radicalmente diffesence » (7).
1 supporeo sl 530 puno di vista veaiva dal faito e gl elitrolitl posevamo
j@mmammmﬁ.awhpnwmhdmuw
1) WA Noves, Molecular Resrvangessests. o ). Am. Chem. Soc. », 1. 1681374 (1909

| Refernmn (4, pop. 1.
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unione: dirctta degh clesenti, disostoindo che oo aveva seaso distinguere. le
reaioni. tra foai da quelle 1ra atomi o mokcole ().

Accanto a/ qussta’ posizione, che collagava il modo di reagire alla. presenza di
<ariche, bisogna registrare quella di alcuni autori che presentavano inoppugnabili
evidense sperimentali che sembravano pegire ln necesith di correlare la reaitivith
<on la presesca i cariche elettriche.

Gk nel 1901, Louis Kihlenberg () sveva dato un contributo determinante
ol superamento delly. tearia elestrolition come urico quadro. di riferime
per taite Je reaioni. L'cbiewivo di Kahlenberg era di dlmostrare che s potevana
avere reasioni anche quando & combinarsi nos erano fonl, ma molecole. Questo

petit {alsat i, Ca, Fs, Mn, Go, Ni) od escgul uma sevie di carstierizaziont
fisiche (condaciblith clettrics, sblassamenta crivscopico) e chimiche (ressioni con
mesalli altamente riducenti) che gli permiseco di stabilire che tal sali non ersno dis-
in-ioni, ma_che, anzi, davano loogo in alcuo cast al fenomeno opposto,

uello dellh polimerizazione. Sottopenenda allo szesso- tipo di contrallo le solusloni
B veoallich o otiAd gisetae i by Kahlenbery. rlusct

re a disposizione due reagenti in uno stato non ionizzate che, e i fowero
(mlll!u-:l, avrebbera dimostrato fa validith della sua resi. In efferd Kahlenberg
constath la sessdone istanianea ta oleao di cobalto e di nichel e scido clocidsico
¢ 1za dleato &i same ¢ HCI, SaCl, PCh, AsCh-e SiCl vtnﬂmllﬂu che la cond-
«bilith non variava nemmeno nel momento della preci

In un articolo di circa dieci anni pit tari (#), mm R dititin e
ulisriore contributo alla questione se la lonjzzssione fosse un prerequisito pee Je
easloal tra acidi ¢ basi. 11 punto di parteaza delle Jorn consideraziont fu un merodo
di dererminazione degli acidi grassi. superiori. mediante 1a remione con_ ctossido

141 L posbilish expticdive. offrte dallmuraions che le sesionl s Tt sostsnse cegacs

che fosseto loniche, vermero usilozsie da Nepes per interpresare skoune reaskoni che non sem-

s Ll ot e e pumte stne, o gl dl ke

dostors che di com wleodl ctilio prodotti diversi da quelli che +f ottengono nel

feoolo, L splegarions B Nepes fooova Fiberimento & 4 oo di |k\~x\=m it
rce

o seablich i cems tpd Al legume. Si sttavs i apicgare. perché,
nellcsaaclo & pia stabile i qorll pelfacds. osmalica o perchd gl
i peopionicn ¢ batkicn sisno i sl del malonicn < dellacetmsic. Liposes orica
m s bt st o 0 o sonponament el omi el il | dee s
bonia unil s Joro o logai » gruppi epaiv, i o
i o cmm T o B e s poian i et s o ok sl 1 .
) L Ko, lenimsscss Chosld Besction ond the Thory of Bt
Disscicion. + . Phys, Chem.», 4, 134
1) D. Fotin and bifisa éey
Preveawiie fo sbe Combonation of Acd and Base




to della spparente divisions in un ambito teocico pil gene
 coutelmione 12a ehimica delle solusioni non acquose ¢ teoria del legame
realizats dall seori chstsosaticn dell valeas,

sicurmente prepard 1l terreno
teorica che, & partice dal 1916 (%), fu poraty avanti da Lewis
completameate diverse.
et legami ¢ veattivitd
L posizione di Thmson, alla q'ulle i chimich 4f sifacevano I maniera pili o

caplicita e pid 0 meno completa, pub essere cosl sintecizzata (*).
Wnadmm&foﬂtneﬂ:ﬂmdlm-m" icercata nells
te distribuzione spasiale delle sue cariche posifive ¢ nepative. Sia | fuo—
ﬁm:bequ:lh fisici somo il tisultato di queste interazioni:

di una stewsa mobecola, i hanno fenomeni d‘guudon
u.nmanmmﬁm‘ﬂmiwfmm La distri-

‘s punie dl 1910,
() G, Liwss, The Aioos and the Nolsewe. +J, Am. Chem. Sec.», 5, 742783 (1916).
|hm&mm-dbwmmumwm=-mﬂ-n-ﬂw
‘che Themmon mreva

s due mojecole di wmmonisca ghi risadtava pif alta di quel
s molecla i Ty, Poihe, noacntanic | woh cacol, e oot <be 18 percenteale i s i
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buzione spariale delle cariche di un stomo viene modificats da qoeli circostanti
 quindi,  seconda delle sicuazioni, si possono avere wasferimenti di elestroni da
un atemo allaltro con comseguente interazione arrattiva tra atomi con carica di
5200 oppasto. Questa coacezivne implicava che anche tra atomi uguali i fosse
un traferimento di ehicioni con comepuce ionlazione intramolocolate, Nel
caso, ad esempio, delletano, che avrebbe dovato sysumere o stato di carica CHICH,
Pesistenaa di compenti g ZuCiLy, 118, O, &0, ecc, mq.m. o avevano
i carbonio posi ncgativl, offriva il noccam o ol i

tomi di earbonio, & mu]ndﬂlh situaziane circostante potessesd. wm-umu cedere.
clettrant. 11 pocesso di trasferimento tra due stomi uguall veaiva. visto come una
pecie di effetto sifone innescato da un momentanco sbilanciameato i carica tra
i due atomi (),

La comeluzione ira projeleth chimiche ¢ fisiche venva attusta consilesando
lo stato elestrico delle molecole, valurasdo, chod, ve g stomi fosseso peotii o
wessco ana carice come consegocnza dl una fonxzmions Intramelccolare. Dl
punta di vista delle intermioni, queste doverano exsere pill nccentuate nel secondo
a0 che nel primo a couss del maggiore momento dipolare delle molecnle; questo
comportava un conseguente effetto sulle propeieti fisiche delle sostarce corri
spondenti (3). Dal punto a1 chimico le comseguense potevana rigua
Ia posizione di attacco di sostivieni, Iintersaiope di pani di_queste molecole
con alire, I maggioce o minore forza del legame, ecc.

Gonl, o esemnpio, Thoemson cerea di dare una spiegmaione del canatiere acido

i et J¢ direzon. L necenith < rocasee e molecole
& e s o oo
o
(] ;l s, The Corpmntr Thoory of Mir m.a.... {1907, o, 127128
4 in grado & menere in ev sisuazicos
e Il ey b Al
o con elevata comaai dickerica poo evrehberd dowito segsire b rebei
i Al sl s e St St i
Fond unssperssions & k con T che gli permi
o, ad csemple, 13 K per

ta selsicne i Marwell k = b oo tfierio deils ssenas
Tho devs coul e sentacn I doe clse

€0, €., O, G, CH,, N0 4 vaa paro ¢

HO, NH, 50, HCL, GILOH, GIOH, CHCL, CHO, dallilts,

Quese dox o di tzmre, indvidue ke o ml... L Ly e

i oty e oiare cbe GN, Lewts

o it i it L a1 Mo, plal 4 s B et

e B & i i s it oopid i (4, 1) pamel s dicorsosd

4 una clave alfilma gl fomi Vindicezione che I tipo di legame csimense el due v 61

e S e o S e
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buico df compo he pronrav i goppo OH, o s oms magirs
miose curica negativa sallessigeno, o schema:

+ HO'H = RO-H'O"H® + H* — RO~ + H* + HO
He
4 H'O'H* =+ R*O°H' 4 O°H' — R* 4+ OH- + HO
R, magglore il basico

negative nelle molecole che, oltre a tencrle Insicme, conferivana Joro e
zr necessaric 4 spiegare il loro comportamentn su uma base poa solomente

certi casi
tamento chimico, Ad esempio, il fatta che lidolil dell'scide
ambiente acido desse prodtti diversi (benzenc -+ acido solforico) da quelli
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che si ottenevano in ambiente busico {fenolo + ‘acido salforceo) veniva spiegato
ssumendo che nell‘acido benensolfonico ci fosse un equilibrio 18 | due elettro-
mesi, del tipo:

L'esisrenza di questo tipo i equilibria cra in qualche modo resa pid accet-
1abile dal riferimento al fenomena dells wutomeria, nel xnso che ¢ 51 potevane
avere due possibilith pes 1 posisione dellarome di i
magglor ragione sf poteva accettare Videa che gl clstroni, senz'shteo pi mobil
paiessero csere spostati da un aomo 3 un altro. Quesie sccostamento, anche e
motivate dall'esigensa, molto diffuss tra § chimicl, di trovare un riscontro fami-
Tiare: reto 3 una delle conseguenze pil originall e attracnti della tooria, ebbe
tuttavia V'effetto di deformare b caramteristiche di questl < fsomeri », nel senso
di urribuire Joro una esistenza materiale. Questo comportd 11 florire di una serie
di senmativi di sintetizzare gli elestromeri di varie sosanze, in modo da avere una
dimostrasione « soatanziale » della validith defla teoria. Uno dei compoxti che
accese maggiormente le speranee di successo fu il widdoraro di wroto che doweva
iere, come aveva gid ipotizrato Noyes pell'articolo del 1901, nefle due forme
gibuito dalla reazione di id
che foriva acida mitrow e acido clorideico) ¢ NCl, (Telettromers mancante) ().
La teotia di Thomson aveva quindi trovat, slmeno in questa. versione pils con-
crers el chimicl, la ma prova di fabificazione: Vinsuceesso della caccia agh
elettromeri pud cviere allora considerao, almeno da questo punto di vists, come
uma prova melto tangibile della non validith di questa teoris.

Conclusioni

Le conceiont electsuaaiche della valenza procedenti 1a teorls di Lewis della
coppia di elertronl, fondate in gran. parte sulfides di Thomson che | legami chis
mic fossern oma conseguenza del trasferimento di elettroni, ebbero un discrero
suceessa el campo dei meccanismi di ressione, anche se. il modello di spicgs-
zone utilizzaty era, in qualche mode, circolare, La presenza di cariche di segno
oppost e infatti considersta I spiegazione del diverso modo di reagire delle

non risaltava sulls buse di differenze struttusali. Le argomenta-

AR s, Mo i Y Devclopment of the Thory, 190-1921,
Teras A Univrsty Pre (931, A1 Caie 3, pes s < coc gl o ot
3 i ol s e o i el

g5
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presentite sl fondavana su una ipotesi di presenza di cariche che a sua volta

alla desriione trut
mzmcmmummmmemmmmm

i eviderrza eventuall singalarith che pon potcrao <sire cblie tenca-
ot solamente dells sitvarione di legame degli atomi. In un contesto nel
oa era il sulfcienie Fidemiicasione stranile. di

g st el sl iyl el




lavoro con Born non i procurava grandi soddisfriond € non
‘propeio dal groppo di Borm =i sarcbbe suiluppats I maova teoris quantistics,

immaginando
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Hiickel aeoeisd Fofferta di Debye di diventare suo asistente raggiuagendolo
cigo nel 1922 [1].

Lircontro ¢on Debye fu dererminante per Jo aviluppo. che ebbe In scqulin
s sua carrlera.

11 nome i Hilckel compare nells chimies n doe senioci distint: la troviama
nfeni el campo dell'clettrochimica legato g Debye; Jo studio della
dissociasione degli elettrolitl fordd in sohurione ¢ il ealento dee Joro propriee
clettriche ¢ termodinamiche o portarono alls formulaione defla scoria che cono
sciamo garte Il nome di teoris di Debye}

THaseonds: tinre chie- prendert fa sonaleriakone b qaeatn. bivoroy & quillo

do di lavoro # Zurigs s rech @ Loodsa o lavornee con
Donnan nel campo della chimica colloidale, durante questo o sopgiorno chbe
loccasione di incontrare Debye ol quale chicse di conslgliarlo riguardo od un
possibile campo di icerche [rutaoso; Debye ol supeert di occupand della nuova
meccanica quantistica poiché prevedeva delle promervent applicarion] i campo
chimien,

Olre ol supgerimento di Debre fu determinante per Ja seclta del problema
da affrontare Piscontro con Nicls Bohr a Copenhagen, Bobr gli consighid i Ini-

[Pasticolo pubblicato di recente dy Heitler e London, riguar-
molecols i idrogeno, e di tenrare di risolvere il pro-
bleina del doppio legame [21.

Tnizsd cost 1 Copenbagen con Hohr nel 1929 ¢ successiva: Helsen-
o Bl . Bl 5 o . et quantstin, pirod . oo
prtcl el sl ity 3 giuagendo & forma-
lare un metodo approssimato, per 1l cakolo dell'energla delle molecole contenenti
doppi Tegami. localizzati € nan, che conesciamo come « metodo di Miickel ». Un
ulteriore svilappo dells teorin Jo porth o trattare anche i radicall heri.

T ol lavori nel campo della chimica quantistica vanso dal 1930 sl 1937
& coprona circa un terso della s produsione: che Tapgiange in vossle una cin-
quantina di pobblicarion.

La difficile carriera sccademica che sccompagna questo sciensiato & piroba.
bilmente imputabile snche alla san searsa prolificiti,

wenne doceate privato di chimica fisica a Searggard nel 1930 dove rimase
sing al 1937 quando diventd professere straordinario di Fisiea Teoriea s Marbarg
ma soltanto nel 1961 otzennc la cattedra, un anno prima di ritirarsi - dall'atei-
visd [3).

Le difficolth ad essere riconosciuto all'interno defla . comunich  sclentifica
derivavang, come egli siesso sossolinea nella sua aucobsiografia, dal faito che le riccs-
terno delle discipline
« Cesa la Fliica, c'era la Chimica ¢ C'era anche
1a Chinica fiics o if mio lavoro gom apparsencna ad aleuoo di quest cm.
La mia artivied consiszeva nell'spplicasione: una nuova teoria della fislea la
a problemi chimiei, Sono entrati in uso diversi termini per

*Fisica quantistica®
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gmlommmpndl ticerche ma quello che ai adatta meglio & "Chimica
tica’ » [4].
B Gaic i sivolac ancors tma woles & Debpe: pes vene. un appoggho per &
m&fbm worica, Debye pli sispose che per la cattedra di fis
dovevs preadere in considerazione persone ome Helsenberg; g-lms;
Hitbesbers, a1 1 de o bt s s, svevs a2
co. pesteirsente. colosibl lFivcano. dells dacpllaa Tilex

Come abbiamo detto precedentemente. Hiickel comineid ad ocoiparsi della
teoria quantistica nel 1928 ¢ dopo sl due anni nel 1930 compariva sulla

essere ona carateeristica del tipo di Jegame,
Mphmmlwmddﬁoﬂﬂummdlknuﬁ-}mndjm
molecole

& fornisce », afforma Hlickel, « concorda con Videa di van't Hoff risperto
tigidezza alla torsiane, mentre le quattro direzioni di valenza provenienti dak-
i van't Hoff non hanoo in quests trattacions. teorica nessun
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E' Jecito chiedersi 3 che punto fosse la teoria riguardo a quest'srgomento;

some qelo di ik » ¢ el modll <l ctbnl et » € pa i doppio
legame il modello di van'e Hoff dei doc tetmscdri uniti Jangn 1o spigolo
uesti mon erano basati sulla teotis, crano solo delle deserizioni non molto s
e (7],
Anche il tentativo.che fece Pruling di interpretase i modello dei due tetrn
«dri con gll stramenci che gli forniva lIa meccanica quantistia fu in seguito ab-
nao.

11 modello propesto da Pauling nel 1931 considers I'atomo di carbonio, che
j'nrma il doppio legame, tetraedrico e utilizza per la formaxione dei legami quantro
eqivaleni (ibridzione 5p'), ottenute come combinszione liveare delle
Em.sepdﬂc due delle quali dait ¢ 1t formano cisscuna un legame con
un sostituente, e alize due funsioni (il ¢ Jii) formano il doppio Jepame con
un altra prappo e noa hanao simmetria clindrica attoena allase = (Tig. 1). L'enss ]
uia del doppio legsme dipende dallorientaslone. selativa dei due atomi di car-
boio tetracdrici € sk massima quando | due insiemi di autofumsionl avimnno
I mmim- sovrapposirione (Fig. 2).

quens Lavoro, che eompare n anno dopo fl lavors & Hixkal sl doppio

tegame, Plnlln; dimostra di non ignorare | risultati ottenuti dal collega infarsd
in una nota di commentw dichiar che i risultati che Fiiickel ottiene sono. scoeretti I
« pocw convineeati poiché egll trascura sia if fenomena della sovrapposizions delle
autofuncioni di legime sia 1a questione dellcccitazione dellstomo di carbonio '
dallo sisto 262¢° allo stato 2525 (cambio nella quantizzions) [8].

Anche Sher e Mullien sembeano essere dello stesso parese. Shater in wn
Lavora del 1931 commentands il modello di Praling o considera pid convincente

i

1
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2

1
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1
il = — s = o+ py = )
2
1
W=l =y )
2

Fig. 1 - Set &l quuato funsoni equivalzen H col msaks wese & sells diresione degl sl
dl un rcomedeo. R 8, . 178




oberivnd tewredriche
doppio. Rig. 8, p. 1979,

ingegnoss » teorin di Hikel che o fonds completamente g clerons
con trascurando

doppio kegame tipetto alls rotuone, Jegata alle propeend dellor-
Tx), pon risulta molra soddisfaceare [101.

DR Nl 1931 compaze, sempre sulls Zeltschelft S Phyaik, 1. secondo lvoro:
Hickel di ben 83 paginc definito da Mulliken « moumencale » [111 dove

Tanasal sutio Hickel asmums che nel besaene sttorno & ciscin wiomo,di €
B e il 1 =l e e, sipteni 41 g the s puice-
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cipno ol legame chimico; dei 5 restanti due vengono wtilizzati per il legame di
valenza CH altri due per i legami con gli atomi di C adiacenti, Rimane quindi
un clettrone non. sistemablle arsraverso copple eleuroniche « fooalizzate » il sl
compormamento & foodsrentale per Jo viasa di legame dell'snello. Afferma fnok
« Quando s ignoes U'esistensa dell'efferso & scambio tra camei di forea di aromi
vicinl & dei loto eletironi lo ssto quantico di questo elettrooe & caratterizzaio
on'sutofunrions che ha ws piano sodale oel pisno dellanclla » [13].
In base alle proprietd di simmetsia della molocola del bemaene [14] glunge
a definire le seguenti funzioni clettroniche per ogod atoma di G

LT (T LeT% [P0

Hiickel wilizza il termine st anche per indicare Torbinale. Lo stao [ple
possicde un plano nedale colncidente con il piane v e la corrispondente suto-
funrione & antisimmetrica rispetto ad ew0, lo staro (£ ha un piano nodale cor-
rispondente al pino dei nuclel e I'natofunzione & antisimmetrica rispetto & Guesto
piano, lo stato [p] possiede una superficie nodale perpendicolate ai due plani b
« v ¢ lautofunsione corcispoadente & simmetsica. tispetto o entrambi 1 plani.

Nel trartamento che o propone presuppane che | te statl contenenti le tre
coppie clessroniche formino § tre logami semplii ¢ che Ueletscone now legaro 1
tovi in o stato [pls

In ua anello a # womi sl avranoo u elettronl [p) ¢ I sabilixzasion & resa
plausibile sulla buse dellinterasione tra le nuvele di carica di questi eleteroni @
quelle dei lepumi singoli

per tisolyere il problema propone due metod] di calalo approssizati
tengano coata delle relarioni tra campi di potensiale di atomi coafinanti &
interacioni di seambio tra_eletirond,

1l prima metodo si basa sul fondamensale lavaro di Heitler ¢ Lovdon. el
quale viene. trattata Ja molecols di kirogeno, Taolise utlizza | lavori di Helienberg
del 1928 riguandame | ferromagnetiimo o di Stater del 1929 ael quale viene
upplicats 1o teoria del groppi allo stodio dellinterazione tea un gran sumero di
wtomi, Hiickel ¢ awwale snche del lavoro di Blach del 1930 nel quale viene pro-
poato un perferionamenta del metodo di Heisenberg sempre per trattare il ferro-
Fnagneismo,

11 secondo wmetodo ha come fondamento la teotia proposta da Bloch nel
1928 pes lo siudio del comporiaento degli eletuont nei crstall

In quest'altio metodo, nizialmente, viene trascutate Velfeno di scambio
© ogal clettrone viene conskderato In un campo di forse che b ln perlodicita
del reticolo, Vsatofunzione corrispondente & questo elemsone contiene la. perio:
dicith del reticolo. L'inerazione {srascerwa MNatcrazione di scamblo) viene: cab
colata secondo i metodo proposto da Hariree per gh stoml e ciok come campo
di forze periodico proveniente dal compartamenio di ognl singolo elettrane nel

dei nadlei ¢ dei resianid elettro

1l caleclo dellinterssione di scanbio tra eletsroni psh poi essere condotto
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11 porensiale per un singolo elettrane 1) rappreseatato da una
P I o prdodo I

Vinue =V [nx.! +

o di Schuodingss pes wn singolo slettions pud essere scrita ncl modo
Brm
ar+ [W-Vingalx=0
7
 Come & suato mastrato da Bloch & possibll, urlizands Ia teorfa def grpp,
Vasofunzione pella farma seguene:
Binze)=e winne)

ve & periodica in ¢ con periodo 2w/n e & & un numero ntero postivo, Hogs
unlonda cetronica gt

hmmddunpldlpmmﬂllcddﬂmﬂjml viene tratats
'&“ﬁuwumdm-mmﬁ:mkﬂmnmdw

te Vinterazione tra campi di potenziale ¢ autofunsiont di atomi adiscenti, 51
in questo modo Vautovalore

2k
W=W—a—2Bos—  k=01.e—1
B
& Fautovalore pi basso di un singolo elettione in n singolo atomo; o ¢ B
o due costanti ln cul espressione & la segnente,
a= = JIf [V = U ¥ rdrdein
= JF IV = U] ¥ rdrdedy
Ia diriburione del potessiale per Ustomo | da salo e V 1
L. iale effestivo,
. corrisponde allenerga poicoaidle dels ditebizione di caricn delclettrone
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dell'stomo f nel campo degli stomi vicini (quello che in seguito chismerd inte-
grale. conlombiano),
B & invece lintegrale di risonanza.

1 calcolo degl seati di una molecola che possiede clementi di simmetria pud
ewere uheriormenie semplificnio wiilimando queste propiicth

Hisckel oitiens ol caso del bensenc Jo ststo fondamentile rappresentaty
dal sexmine €t che fndica che Jo st & non degenere ¢ che Tautofanzions cor.
rispomdente b simmerrica tispetto a s | pian di simmetria dells molecols, que-
w10 sigaifica che it § sei atomi della molecola son0. completamente equivalcatl.

«Con questa interpretasions della. configurazions slewronics del beosene
perce ogni senso », afferma Hickel pclla conclusions del sus lavoro, « Ia form-
Tasione di Keklk dell'sncllo beazenico corttulto dai legami. doppi e singoli che
i ahernano » [15].

un articolo sucecysivo Hiickel propose uns mppresentasions del legami
nells molecola del beneene dove | puntl appresentan le tee eoppie eletroniche
che legano eon un secondn legame § sei atomi di earbonia (Fig. 3),

Questa immagine della molecola di benzene non & ana povitd ed & Tautore
stewso u farcelo potare; fnfattd appare gid una rappresentazione simile di questa
molecola fn un articolo di Thicle del 1899 [16].

7 eyideate, s neel aricoll qui comiderar che in artcol sucsoniv,

ai quali § chimici sona moltg leg e spicgaziooe
o valutare Ja validith df questi modelli wiilizzando § meeodi della meccanic quare
tistica,

Hiickel non salo non perde di vista § legami con In chimica classica ma &
anche auento ol modelli quandistici che altri sclenziasi propongono. fomendoci
<o olire od un contributo scientifics unche ua cantributo: sarico criticn fmpor-
wmnte. Le strutture i Kekuld ¢ Dewsr woo l= formule clussiche dalle quali
Pauling parte per tratoare ls molccola del berzene con il metodo dells valenza
[17); i termine che epli usa & quello di » strutiure canooiche » alle quali cur-

Fig, 3 - Rappeesesiasions dells malecola del bessene, I, 36, 5. 7%
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| canoniche » che come Hickel soualinea pon sono
non & l'energia di uno stao

preliminate da quanta @ st detio s pui

Vimportansa che Fattivith di quesio siensiaia ha svuto, xhpemh!lm
primi od affrontare i problemi chinici con i metodi della meccanics
i tla perché proprio dai suol risultatl sone partil aliti
seiluppando teoric i sefistcate.
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che non si identifichl coa I metodologis e 1 programens di una singols discipling;
pel contesen dells diditica & delloricntamento. professionale dei giovani, 11 sy
spprofondimento. & premests indispensabile di wna correnta presentszione delly
chimica ¢ della flgura del chimico.

Nel corso del nostro laveco, abbiamo ritrorsto ancora una volea il fatto mai
sbbastarzn tlconoiciuto che, se & vero che il modello esplicativo, la. metodologia
sperimental, I natuta dei {enoment tratuai sono o che caratiriza una elena,
& anche vero che questl aspetti fondamentali s possono. comprendere e valutare
s9picao ko alla Juce della loro dimensione: markcs, del mada in cul somo- vemuti
defineodosi nells Joro realh sttuale (471,

In questa not woglisnso lkisirare questaffermasione con Fiferimento sl

o patw con Galileo & Newion. Ancor oggi, mott chifmici aceettano
come dimostrata la tesi che la chimica & soltanta un capitolo applicativo dells
mescanica quintistics, e pertanta non b akuna eriginalinh teorics. Mol ch
weariel non solo hanoo sublto, ma fato proprio questo punio di wiste: ¢ hanao
Livarato i base alla convinzione che I «chimica teoticas consista tutts ¢ sole
tanto nelle sviluppo di metodi adeguati di solurione dellequasione di Schritdinger
et le molecole. Questa convinzione si pub riconoscere pella conferenza Nobel
d\ Robert Mulliken del 1966 [8). In contrasto eon le tesl di Mulliken, il quale

m VA diméaticaio) parlava piutrosto da i eetnpis gl e . pen da
5 ra laltro il premio Nobel asscguato alcuni anni pit tardi a Roald
llulfmmn anchiegll chimico teorico. 11 grande merita di questi, insieme & Wood-

*tato un grosso lavomw d'nmovazione. conccttuale. per Fintepretazlr
S8t s s suggerisce che, oella pratica, la rimuncia allo
wiilippo autonomo di un proprio pairimonio concettuale fn fivore di un tid
sloaismo meccanicisa, por sublta per disknteresse verso ln speculazions flosofica,
non-sosklsfa-le esigenre interpretative del chimich, sopratiuttn organici. Da que

dsionl eplstemalogiche penetali & prassi quor
una mancara di chisresza che musee alla riceres spocializata, all'immagine del

2 come seienza degna di essere coltivars, ¢ alla coruzione di un edificio
delle wcenea che s, come. dicevaos, una veen = propui flovcts gl et

Pec ricoacecere in com consista cffctifvamente wia weorls delly chimica, ¢
in che modo sl sis definito.di 1 anlo concettuale di questa special
sims discipling, coavli storia. Per quanto tiguarda in particola
le relarioni tra chimica ¢ meccanica, of & parso di particolare fntercsse il confron
tra il punto di vista dellinglese Boyle, uno dei creatort delly chitmica, che scrivers
wbie gt el arvenis, e oot newionian, e quello di quella perso-
oalith originalissiima e muleiforme- che fu [] russo Lomonosoy.

Borle ¢ il chimico scetticos (9]

La lertumn el « Chimien scessico s di Robert Boyle (1661) & di el
interesse per la storia della chiimica, perché costtuixce, sl pate in modo
volusiomio, quele che 1} « daloga dei smesist sitemi > i Gl il
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a: il puno di passaggio dalla scienza stanela di una coliur domihante
dioes . il vigore di mave cuiosish e intesessi dei muovl uomini

ne di Doyl era ancors leaus ol fisic aristoelcs € ol problems

dipreadendo I'iden democrites degli stomi come principi. materiali, Boyle
nella materia wn s principio architettonico » che sleuni hanno. viswo, forse
o fretiolosamente, piutosto come una enncessione alle fede In un'intelli
chie hon come woa tesi scieniifics, Senza negare Porigine. men.
BAhent b custions, e shreaiemno chie: Bagle) dveise: I macsse b por
atrsttamente sceniifico, ciok it fato che gli stomi non possona costsuirsi
ssasetiali’ macroscopiche. puramienie in bese-al caso, ¢ che T scstane
dossero edifici in cal gli ato oedinano secondo regole ben' precise.
in questo mado, I'idea di Bayle costituisce un indice dell‘orientamento che
i stave. preadsnda /gt da’ prima - délleimens ‘i Diliod ‘e delltacoein
i i e di Le
principio amchitettonico caraterizza la chimica

e Is distingue da alire discipline.

wosaw ¢ 4 « Principis Chymise Matbematicas s [10].

Toa il « Chimico scetrico » di Rebere Boyle (1661) © gl incompinti « Prin-

chymise mathematicac » di Michail Lomonasow (1742) passano. oteant'anni
ati. clall'spparizione dei « Principiaw di

Mentre Boyle pensa in cormini di una ricercs swtoooms, isplrata a ererl

da un contima ricorso ollesperiensa come fonte del. principi.

ov & souo Vinfluenza del movo mendo dlidee portato allapotsos da

Lo stesa sitolo denunia inflscnza di Newton, Si tratta in sostanza di

» la quile deve
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riduree Ja chimica & moccanica: doveebbe clob exsere Vequivalente per It chimica
di'cib che & stata la meccanica tusionale proposta d Newton per Vastronomia,
Adottando una schemu rigarossmenie meceaniclstien, Lomancwoy vede la
teoria non come un. mero. prodorto dcll'espesienza, ma come una riflessione ia
empirla; giscché si trat dMiaterpretore Tespericnz sull
base di alewnd privcipi e del
& un po Ia foemmlarions In liogusggio arhworslice delly todl di fondo del meccs-
nicismo, & 11 principia seconds enl « omics mutationes corporum ot per mo-
wm s, wtee de munoni dei corpl ayvengano: per mezo del moto, O, la- chie
mica sf cosups delle tsformasioal i un evrpo misto. D'altra purte, dal principio
adotiata segue che, tra le alize, anche le « nutationes corporis misti per motum
fiunt v, aache Je wrasformsziont di un corpo mista mvengone per mezso del moto.
Ed eccoel ] proramma meocanicista: peiché = motus scientia st mechanica s
(s scicna dei moti & la meccnaica), le considertzloni fatte: condvconn a subilise
che « ouniationcs fgitur. corporum mixtoram persgumur mechank
Teges ices explicari possunt » (ke trasformarioni def corpl misi avvengono
per via mecoanicn, ¢ pertanto sl possena spivgare con Jeggi dells meccanics)
manifesiana cos, fin da prima di Lavoller, le dve tendente &i fondo della
sidugionisia — n confordeni cwa ua capliolo secondario. dells
fisica conmito sy basi i gra o
primitive, genvin, che a’ chimica
dismosica che Foriginalith di qoesta disciplina & am proprio perché il tentativo
i sldurla alla meccanica in base a criteri preconceti non bu avuto successo, € o
& mantenuta pei secoll ls posirions < oatologicaw degli alchimisti, fondata sul
concetto i « sostanaa .
La posizione di Lomonosor pub sensbrare vicina  quells di ¢oloro che ritea-
§ono, come: abblamo ricondaro, che non vi sis pestn per uns eoria propria della
iduce appuacto alla meccasien (qusntistical, In
conto dellepoen in col serivewa il grande Russo, e no
doni, Je cose appaionn sotto. un profilo diverso. B! eertamente
vero che, come goel chimicl di cul parlavamo, Lomonosow non si preocapm
della Becessith di elaborare concetti ¢ tepole aitl @ classificare ¢ mettete in el
#ione le siruttuse chimiche, sitno queste determinate per via sperimentale o, sotto
forma. di confotmarioni in un minima di cietgia posenziale, mediane le equa
i della meccanica: ma si deve ricordare che il concetto di molecala e i pirut-
tura & quellepors crano ancora di Jh da venlee, o era ghisto che Lomonosay
indicasee una. serada che allota sembrava particolarmente prometiente. A diffe-
renza o quella dei ehimici sidurionistl moderni, la sun fmpostarion noa & affatio
quella di chi, pon essendo interessaro alla iflessione teotica vers & propis, ridce
tuto & paatics, sperimentale o comparaxionle, 11 a0 « proctama » conticnc assi
uns seric di considerazioni che sono un monito valide ancor oggi.
Sotto forma di « corollurl v, egli scrive: « TIH, gui sols praxi occupantur,
verk Chymici pon sune a: coloro che si occupana soltanto” di fare especimenti
non %00 weri chimici, giacché « Chymicus Igitue verus. debet esse ctiam Phile-

=
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», il chimico vero deviessere anche flosofo, ciok (come spieya pill sopea)
teorico, che si dirl di colul che non solo ba conoscenza staclea (= de-
) dei fenomeni chimici, ma ne ha conoscenza filosofica. E di un csemplo
'-Ks -mhhdh.-amm-hulqmrem.mmaut-

In si pub conaiderare [chimico]
. Se perd eyl stesso si sard reso conto che Vacqua viene indotta n bullire
che si speigiona da o perché @ dilacata dal calore, allora & ua trorico x,

meno seconda livee propric alla chimics. Forse sark questo il compito del
a0 pi che eporme sfor fato per rendere posbile I sisalusione
dell'equssione di di una molecols, sia pure malto semplice,

In queito senso pon i pab nan dir agione al panto di vista di Malliken

0. mpri.

e © In particolare dal monito di Lomonsiov,
veto chimico dev'essere anche flosofo, emergono almena doc indicarioni,
o, poiché In tradivione chimica 2 pinttorto quells dellame alchimistica

m. quells della rasionalivh filosalies, la dieotomis accennata & responsabile
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di una certa decadeasa del parrimonio teorico dlls chimica, In sexonde loogo,
Tapporta i altre discipline ad una discipling data & presioso soltanto e e
risperra Ia specificid motodologica ¢ concetiusle, senra 1 pregindizio. siduzioni-
saa: il eidwsonismo di principlo pud addisittura paralizzare b ticercs

In alsi termini, 51 travta di capire quali siano i fondamenti propri della
<himica, ¢ di applicarli oo oo sforeo sistcination di costruirsi una comprensione
generale el futti chimici, & nen solo una collezione di tegole pratiche. Tn questo
se1s0, 4l pure con lu tiserva. che noa o tratta di ridume la chimica olls mate-
amatica, ma o renderne rigorosa ¢ completa la teatia, con una riflessione osdinate
¢ logiamenie cocrenre com'® quella della matematics, sasebbe oppartuno che
ogal chimica di oggi meditasse uno. « sculio » della wewss operetta di Lomonosoy,
amumirevole: anche per 1o siie lenerario:

= Vesum eniravera, i illi, qui omnes dies suos fumis et fuligine cbfuscarunt,
quorimaue. carchrum, chaos quodklam ac indigesss cxperimentocim moles abruit,
ssnctissimis Geometrarum Jegibus, (..) instrul non evsent. pertes, Intimius certe
natrme. sdyea; cojon s TaysAgORos e profiteniue, possent peneaze. Profecto
cum Mathematici per combinationem paucarum linearum quams plurimas veritates
eruant, cur et non Chymici ox tnta experimentorum fusrugine plurn. deducere
possint, nullam rationem procter Mathescos fgnorantiam video »: B in verind,
se collea che hanna oitenchrato tutte e loro giornate con i fumi ¢ s fuliggine, &
il cul cervello & tato sepolio sotto tma i caos e una male indigesta di
{ausi spesimentall oo fossero impervi allistrusione nelle santissime leggi della
seometrin, potrebbero certameate penctrare it intimamente quel sogrod di cul
si considerano pacerdotl. £ senza dubbio, dao che § Mawemaricl tiowvano dalla
cambinazione di poche lince moltissime veritd, non veds nessun'alira ragione che
Vigoorinza dells Matematica. perché anche | Chimici non debbano ticavare di pi
da una cosi grande farragine di osscrvasioni sperimentali

Quanda s rifletta alla mole Immensa dei piit rocenti Chemical Abstracts ¢
alla povertd di riflessione che & contenuta nells maggior parte dei Lavor ivi re-
censith, i vede che Tammonimento o far 1a fatica di pensare, anche a costo di
dover studiare un po' di pid, & del ttto atmuile; come @ attuale quella riceren
di principi di Bogle che sfocid pil tandi pella wotia stomica ¢ molecolare, el
opgi. dowrebbe salo cambiare il fome, ¢ chismars] « riccrea dei fondamenti »,
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THaslib Girde (), w000 prese i esme da Boyle nel manascritty citaio e in
patticaluse 1a teoda del tre principi spayirici: In primo luogo, scrive Taatore, vi
4000 sostanize come T'oro ¢ Fargento da cul nan & posibile estrarse sale, wolfo @
mercutio, fnoltre, dall'vaalis i alouni composti si possenc ottencre ben pib di
tre scatanze; infine, quands i chimici affermano di aver orenur i cosidderti fria
prima in realts hanno operato non una scomposizione dells sostanzs arigivaria,
bensl uns sua trasformarione (‘).

Gan analoghi asgoment, il medico belga Jean Baptista Van Helmont () aveva
expresso il proprio punto di vista pel confronti della teotia parscelsisna del tria
grime: @ Lices ¢ quibodam tria prima... per ignem eliciantur; non men id fir
per transmustationem ab igne facta, fbidem gencrentur tamsuam nova entia, fiat
«que quod nan erat ante » (*). Boyle dunque fa proprie le critiche di Van Helmant
oei coaftoati di Paracelso (7), differenciandosi cosf da quegli helmontisni inglesi,
quali Gearge Starkey () ¢ John Webster (), propensi invece o sottolineare gli
clementi di continuith tra Putneclao e Van Hel

Allesame delle teotie. helmontiane, che in queghi anni ottenevano un largo

t0 tra | chimici c i medict inglesi (), & dedicata Ia secomba parte del mano-

boytoo, s, s Vin u:\mn-.. & la materia di cui run  comi
non solo delle piante ¢ degli

sano cost i
animali, ma m]m dei. menalli ¢ dei mnm]l ¥

sostcgno della teoria dellacqua quale principio. universale Vautore del-
TOrtus Medicinge aveva addotto il noto esperimenta del salice, che, annaffisto

o o, o P, M, Pk o e Pkl Ko

e Y Ildmﬂll (15916H) 6 veds W. Pacer, Joon Beptisa Vax Helmewt
Reforme medicine, Canieldge 1952

oy :m..m. il e e, Amsendam 1648, 3. 435,

4l

i Vin Helmont sul trtaew fu. tadotto in
459,

mmv. Netarer Expicetian avd Feimanys Viedicaion.., Loodon 1657
v. RS Winsessay, George Sisrkey (1628.1665), Physicien and Alchesis
XL 10, g 120452
Cie. . Winires, Acelemisrnm Exemen, or the Srawinstion of Acedumier... Lodin
S AT Do, S ant Ldsciion . Sootent Cntry. The Wb
wilographis. or o= Hirtary of Metds... London 1671, Per
Toadon 198,

. 1665, in
Oudord 1953, ol 11, §p. 3671 o P. Rarvanst, e Heimomsian Galenne Conarcooery i
Restration. Fngland, « Anbix », XI1, 1963, pp. 123
i comeun st peina i B
S ————
" T o g s e e e Mty
it po. 108409
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per e ani, eri sumentato di 164 libbre, meatre Ia terms n cnf

. per cui Vacqua otienuin dlla analisi dei composti per
el solvente niversale 1) sascbbe da sonsiderassi una wosianzs slementare
2 perché priva di sapore ().
 In questo manoscritio giovanile Taccordo con Van Helmont & ruttsvia piena
si priocipl seminali il poicre di trasformare, in base alle propeie
Ja matela, coil da produrre tutie le sostanse paturalis + I must sdmire —
Boyle — the strange powes of the formatlve power of the sesds of things
fsbicn the obisqulos matier acsordiag 1o the cxigency of their owne
o (%),
nella seconds meth degli anni Cinquanta che 4 delisicandosi la corpuscalar
by boyliana ('), sulla base della quale, come & noto, nello Sceprical Chymist
cunfutata la teoria dei principi spagirici (7); non vi soa, afferma Boyk, sostan-

gmaﬂdﬂ,dﬂ o, 108109,

iy Version, p. 166, Clr, C. Weaviea, Water af wtimate princile of astare:

uckgrowsd fa Bople's Sceptical Chysein, « Asbls », XIT1, 1966, pp, %107,

()« T b n0x withoue wonder cbarmved i the snalysls of bodics, bone jacst 3 shase
whone dingises pemise noshing neer w0 mach, »,

dhe ol pousa produrre wn wlvenie sniversale analop o' Albabess
con cul confuia la teweia del tre

q-LHﬁHI, & sufficlente & definire In maniers esustiva
&mﬂrﬁmmm.—dmm-mh1mnnﬁ
B e Tkl 1 o
An Ealy Verson, p.
!(Hn-hmmmmummmm_umw
&1 mucnciva b +Of e Aromicll +. parslmenst pobblcn

ioolare, in considerasioee:
wﬂm.mw_-—u riconducibill slla mecbasical




=

¢ semplich o principi di cul natt § corpl composti sone formatt od in cul, per
ez dellanalisi, poséono esscre sisolel: Di consegoensa, aeanche Vacqua, i pein-
cipio. helmaptiane, pub considerarsi s sastana primigeals, cuendo anch'crsa,
ol pari dei ptincipl parscelsan, posta I cul propricth dipem-
drw: da i dererminata testure dells
e precisa In questiopers il propelo punta di oci confronti anche
.I:!L-.Im, ‘etacito helmontino, | eing sérum = 1 lkcilas differ from Helmons
discascs themselves
1o the determinate seeds, T am of opinion that, besides the poculiar fabrics of
the bodies of plints and animaly-(and perhaps also of some
principles, these are many othér hodies in
ratare, which have and descrve distoe: and 1
from such conretures of the maues they st
11 jasso cltato d permeree di definire me
irionlmenie.
meste. meccanicistcn, basats ciot sl mano delle pirticelle
a e del tutto convincene,
[

o o
nare alire particellc di mareria, pmm:mh- coud non salo pianie ¢ ar
a anche mmm; < meulli ). Boyl = dunque n un contesto corp

Pir scntencndo che Ia forma - ndezs ¢ H moto deflc pu-
ticelle i matoria. rapprosentana | e ity generall e col
Eenians o it romal, Ble & s cowcioe df i & o sborae
salls, Base off tali ca iples un sema Iuw oo di

one thing 10 be 4

e Sorpuical Chrymist, The Warks, vel. 1, pp. 372374

Toid, . 771
Gusta awerpe

o miaer sbeemions
il
e
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from the various magnitudes, shapes, motions, and. conceerions of stans;
| another thing 1o be able to declare what precise, and determinate figures,
and. motions of atom, will suffice to make out the proposed phacno:
nax (7).

Qbietiivo polessico & chisrumente il meccanicismo cartesiano, cul in pib o0
Buyle ba tivolto Paccoss d'essere un sistema di carattere losolkco, privo
‘una solids base sperimentale (*). B dunque, continus autore, pauwuoasam
e la concexione comunc # moltl corpussolaristi moderni, secondo cui la spiegs-
di tn faomeno eusuale o & ricondorta lle catbolik affectiont o mtter,
enti & inimellighile ). Vi sono nfursi « ... divess Kiods of degrees of

of the same thing...» € non sono cirto da disdegnare quelle spiega.
busate solle « . more obwions and fumiliar quallties ot staes of hodics,
35 eath, cold weight, fhuidiy, hardness, fermentnion...» (%)
E un critesio: metodologica cui Boyle sf awiene sopratiutro negli scricti i
e medicina.
Pur avendo negato che sall, spirit ¢ olf possano essers consideratl | principi
ki compost], all interpreta un gran pamero di feoamment dn serminl- &
saline, solfurce, acide o alealine. Spiriti, sal, olf, conitaiscono
splii i altre, wixed of the first kind ("), &I grande wilith sopratiuito
i modicina ().
principi spagirici conservamo dungue un ruelo nen marginale nellopera
Bayle, in particolare nella interpretazione dei fepomeni blologici.

della chimica alla medicina confrulsce wno degl sspett. prin-
dellopesa di Thomas Wills, con cuf Bogle & n stretta contatn
Oxdond ('),
Willis riconosce alla tooria. stomisties indubbio merito di sver elininato
fiosofia mamurale qualich olre, simpatie, antipatie od sl ansloghi aryie
e (%); alla stesso tempo, me sottalinea perd il carattere. = speculitiva 2

)Eﬂhlwmlmdr
Weck, 1965; 5. Fean fr, Harvey wnd the Oxiord Physisloginy, Les Asgeles 1990,
Epi btepnen.
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«..principls sus suppocit potius, quam demomstras, docetque quales fguric
cleminta, sta. corporum siat, 0n qui¢ Ipia fuerint, atque etlam notkoaes Inducit
valde subiles & a senm remotas, quacque nAtae phocaomenls, quanda ad par-
sicularia dno:nduu. non atls quadrant» (%) E* dunque preferibile, secondo
Willis, sdotcare le teorie chimiche e spiegare |

scnaibili, quali Io spn-lm, o, 2olfo, If sale, 1a terra, Facqua. Lat

prindip () & pesd Interpreata in termind corpuscalati: la proparzions n cui Jo
pasticalle di tall sostauzz somo presenti nel corpi, ponché | loro ot deserminano
Ie propeicth dei com; e le lomo trastormari . tertiaz sententiae quac
Chymicorum est, placuit c.l.uum postram apponere, stque huic in frequenti
tractaty_pracclpuse insistere; siatenies niminen corpora quaevis ¢ Spititu, Sale,
Sulphure, Aqua, & Temms comstare, & pro diveso horum in mistis mom
& proportions ferum ortus & interitus ac {mprimis fermentationia ratio-
nes & varietates expendeadas case > (7).

La terminologia chimica tradiclonslmente in uso 2 invece, secondo Robert
Boyle, apcors troppo oscun <, soprataro, bisaa s geoeralizaiont yisle:
Wi Ta caregorda dei sali sono infarti solitaments indicate sostnze tra loro
f sl s ol o ko

ma, né infiammabile come Volio ("». Mrl

compont & In sesltd possibile oteensre tre pl di spiri; scidi (come

1o spitito di nlwo), slealinl (come Jo spirito presente nell'uring ¢ nel sangue) e
inflammabill, ovteouti per 1o pli per fezmentazione (*)

Ai coocerti di Spirity ¢ Fermemts Boyle attribuisce la massima mportanza

sopratrutto pello swudio delle fanziont viuli del corpo umano, alla cui compren:

sione non & sufficiente la sols anstomia (®): « .. T look not on a human body,

() WL, v “

Experiwonts sl Noves sbowt the. Producibionets of Chynied Princpler (pob
Micutn per I prima voirs guale o i s g b e ot
dei 1680), The Warks, wol. m

o St Hm
ane non of o difiering, but munt be, according v theis peiociples, of & it differes .
Wik o o8]
el confreeti
& oo che peescndonian di bassre intscs mediciea sifanstomls, v, Oreie Modliinae, Ot
Pn 336 ¢ 303,




—_—31 -
52 o machine made up ealy of solid, or at least

parts .
mmlmmmmnmmmmmsgdmﬁmmi
o, anziché degli organi: « And
B (bt pihis S it iyl b he ondbailin
homan body, nor that of very considersble parts of i, is 1o be fudged only
7y the structare of the visible pares, whether they be thase salid or stable oncs,
the snatomint's knife is wont to expose . ight; or even by the texture
those fluid ones, which are 1o be found In the vesscls and cavities of # dead
when dissected... » (%)
Molie furzioni, se mon le principal, sono svelte dagl spiri], virali ¢ animali,
Borle reinterpretati come fluidi di natura alcaling non visibili & occhio audo, 1o
apcrarionl (nonché ess stessi) non sona piiy riscontrabili In wn corpo morko:
8 +many. of those [dl un corpo umana in vita] functions, (i not the chiefest)
performed, noc by the blood snd other visible fluids barely o they src
ors, but partly by their circulating and other motions, and pactly by very
wod invisble orts of fids, called v vital and enimal, ..d;.ns,

: lmprmmwn'ﬁumu{-ﬂw ch are wot 1
< with life, and the agenes themsclves sre not w be discerned in @ dead
o » ().

Rigusrdo 4l funsicnamento del corpo umano, Bosle 1 pronrio 1l panto di
el teoric fatrochimiche ed in parcicolsre di Van Helmont, Il quale, come

trasformazioni che avvengono In maturs ¢ nel corpo umano (%),
Situat negll organi m.mfumn prosiedono, secondo Van Flelment, Je
funsioni vital e, in particolare, la digestione, che & spiegata per memo.

{54 Fre. gy i the oo oo of N, Lo, 185, Thoe Wk,
LV, 5.

g-,.s nn..nm...,n.s....c.m.ﬂwm., Toodn 13, The
. el corpo s 3000 soropese a4 ke i

wmmunq\mmmn.mmm
apened 10 be put o 4

seralelfortis o
e peviacel. = (A Fee Togay s the Rccned

matier by cxeretion, of
N, e, The Wirkts o ¥, p
1654 b Tind Co, 4, The Works vl ¥ e 42
1 o e, 1 73l o Skl ik 1 s il Rl romce
bocteses, mis in panificio; com evmmen mala i viciuicado, st -
mmvmlw-b,h s v Yamiad wommi s O e
Jﬁ-:um . anche i, 2117,
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dellsione i u fermento aido prescnte nello stomaca (), in opposizicne alla
teocia galenica che 1a ricooduceva ad una convactio operata dal calove. (%),

Al tems delln fermentazione. Ginther Hillich aveva dedicato nel 1639 il g

e (%), che cbbe larga diffusione nel XVII

Willis definizce la fermenturione come un moto delle pasticelle dei cingue
principl, il quale teade alla perferione o alla trasformazione dei corpt (); tale
mow & generato dalle particelle pill sottili € ative, avvero da quelle che costi-
ruiscono gl spirith ¢ Jo zolfo. Processi fermeatafivi s verificano aci miocral, nei

nel corpo umano sono governatl da Fermenti locali, il
principale dei quali & situata nel core e & responsabile della fermentazione ¢,
di conseguera, del calore del sanpue ()

Tn questo. contesto, s comprende dungue il riliero anribuito da Bogle alla
conoscenza dei fermenti e della fermentazione: « And let me add that, he, thar
thoroughly understands the nature of ferments and fermentation, shall probably
be mach better able than he, that ignores them, ta give a fair scoount of diverse
phaenomena of several discases (a3 well fevers as others) which will perhaps be
never thoroughll undersrood, without an insight into the doctiioe of ferments-
ton...» (%),

Segoendo Willis ("), Boyle afferma che pel sangoe si verifica una costante

0% Qe Mdichar, oo . 313, WU, Ci. W, Pt op. el 5. 1210
(%) V. €. Gaupwws, Bé Natarlibus Foculstbas, ia C. G, K, Clowdi Gulews Opere
i, Ly 0 e, HRAeiin B, 1 Th 5. 115 i R E. S Gt
Syitew ol Phyviology swd Meiscive, Bascl 1965, pp. 1489. La spicgarione el
T s 5 o s s 8 e At i M. B Toe
Digeatse and « crvelsiory » Sytem I Avisiole's Biology, « Jourral of History of Bickogy»,
XV, 1982, pp. &5
* o 4 Tésina i Chpmicis
i T, P Db Sleais
G ot wl B b i TR, P . iy o Chom, T e
i 11, .
195 G o i B i 51 0 ML A Dy
Circulios. Phyotogy and Medical Chemisiry in Englasd 16301690, o
3, P 3058, 6352, 175008; wile aoche W, Picats up: it pp. o
e lememieione i oo do 1. Tiah, o i b A & e . G P
ey exd the Oxford Physilogists, Los Avgees
ermentatio. xt. move o scu principlonsm cajurvis conpetia
cun teteleotia adpeclecsionee lasiem corporis, el eopter matmemem In alisd». (Be Fer
mensetions, cit, . 1)

1l Wt g0, 2637 1 Do Sovus i, pilicns anie sy
et uee dicter Ktee & Uppowdcse Lowckon 160, W gt
e Ko poporn dellaiine &l wdos el i, s ST

s yadenc I putdle &
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i €, s quesia s, o, al conizatio, diviene scocisiva, i enerano
patologici (7).

" Ascos in pieno Sekenio appare quind] plartoss sfumats 1s demarcssione,

uia da molsi storicl della scienzs, 1T meccaniciso ¢ : o nume-

inorl 1 corpasclarismo,convive con conceriond dells matea di tipa qua.

Sis i e metodologico, sia et le diffcol intrinscehe alla
vl alla macaia vivente,
ol

o spicgasionc ded
naonli, ma costiuisce una chisve nterpeetaiva peivilgians nelo sto-

3 o 0 6950
pciich Medcines fo.1o¢ Corpueale Phimaply, G,




' La chimica classica come esempio di teorla organizzata
: su un problema centrale )

with ihe Newnolso theory sre

1 risultsto del dibittizo secolare sul fondamenti dells matematica & che si

14 una mtematica basars sllinfinito in auto (1A; ad cwengio,

(8] Gruppo & Sore dets Pk . Diprimento & P, Univenk i Nl
P)mm-[(wwamm.m s 0 Fonudameri il Chimics
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Posso tradirme mutto cid in- terminl .wbm' 1 dicsnda che queste ctegosic

da d problem; ni 34 in
luce da Koiré per F'ar della scienza mudrmn lIJ & dall'slera dall un:ﬂu[dl Beth
dells organi onale della reoy ca (QA) [4], pid Vesempio dells
|<rm-.!mm. & Sadi Carmot come tcoria slicraativa basata su un problems

rale [2

et stdio (1] 1a chimica clasica & risultata un ciso particolarmente in-
toressante di teosia che rifiuta TA perché glunge fino sd ussre § semplici numeri
nterl, Troltre, tra Je passate teoric 4 OP essa & Punica che non hascia dubbi sulla
son. validinh anche odierna (3],

Allors to sudio dela OP della tearl chimica puds Hlaminasc salle carae
ristiche gepersll del i
s gl del el il domlaes (el powitioo) (€1

pud chiatire, in negativo, li s incommensurabilied [7] con 1l sudd
mescanicisma ¢, in posis
rispetto alla teoris fsica

azions trads

carstierizzare s sun specificitl stotica e coneertuale

2. Paradigrea mewtoniany ¢ orgmiczazione aristotelica defla teorls chimica

La prima teoria sclenifica che sia stuta sistematicn ¢ oaematizzana fu Lot
e st (16301 Ay bt ponrunn o dae i i s bl
tcoria meccaica (Newton, 1657), pesché la sua matcmatica sembrd conl potente
€ il sun progetto eosl ampio da poter fncludere ogai altra teoria (attica compresa).
La teoria newionisna & chiaramente organizzats In forma aristotelics, A questa
orpanizzazione Newran dava un‘importanza assluta, ' noto che gli pon pubblich
i suoi lavori di Ortica se nan alla fine defla sua vita, ¢ anche allors in uns maniers
che non lo sodisfaceva, proprio perché nen e timscita a ridurre quel campo
di fenameni d una OA [81.

Newtsa lavord molia wache in chimica. Ma anche qui non ri Jarre
uni teoria_ atistotelics. Alls fine dell's Opics » :hnij Sl lunghe
domande ca dilung: salls chimica
particolarmente nella « Query 31 », Qui sceisse. el r‘. che aveva gl aaicpao

ma [91: 11 gl acidi venivan Jd i
la lora Attivith consiste ta Forea ».
Moty rraea s Fomn Bk, o
ST B0 i e i e e T
getal 4 leggi meccaniche.

Questo sidusionisim mescanicists & s soutolinesto dy alewni srorict [10]
Ma non # & notato, a mio parere, che esso dipendeva in ultima analisi dalls OA
dells teoria. Inmangitureo notiamo che slla base della meccanica newtoniona
erna | copcett] di aparin ¢ tempo ssolutl, che fungeveno da veri € propri
principi. Easi, nell‘opinione dei newroniani, dovevana certo valers per tutti i feno-
enenl, quelli ehimicl compeesi. Poi un aliro conceten fondante era quello di forzi,
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g - per la mecesnica celeste fungeva da. principio cenmle, Infine, se il fenomena

augl stessi concetsi basilri dela mescanica.
Quindi it progetto di Newion pon wolewa solamenie iniepestare un con-
della chimica {I'affinich), ma voleva ur‘nml! la chimica tutta come la

Pet sforiuna di Newten, Ja forsa gravisszionale risultd. it debole di
1 suo propramma doveva fallire, Perd & anche notn che Newton fu
s qacsto progetto < per quésto lo expose come Query. Tnvece i sic
ammirati dal grande alancio acquistato da wita la fisica, non ebbero pib
& considerazona iI progeamma newtoaiana come Vanica direzione i lavoro
- tutto doveva ricondursi alla meccanica.
" Allors, 3¢ In tivelusione chimica fu ritardaia di ua secolo [11], mon Jo 31
tanto & Newron, ma afla autorich sclenifica che Newron rappresensd dopo
morte: cick, detto & 1a Kuha, al paradigma newianiane.
Quindi, solo risslends alle seele fondsmentali di Newtoa (matemmtics con
o I séto e organizasaione aristotelica), mal messc In dubbia dai stk segua
pud spiegare il perché la nascita della chimiza nacgue dopo un secol. di

vivalnzione di Lavoisier: comtrs Ia osgamicozione eristotclice.

| 1 chimica sibi una vem rivolusions, 009 Luvojsicr, nel 1769,
Lavisicr, come & chimicl del sun tempo, ricerca § « priacipia dells
fmica. Ma questi princlpi o erano qucll dells meccanica newtonland; aé rane
itk asoevidsa [12). Per di pii la ivolusions di La fzib col
il tradisiopale sistersa di « prindipl chimlcl v, quello def quan cles
La scomposizions dell'scqua in H e O diede il wolpa mortale alla vecchia
, & suiocied Lavoier n lanciaze wia campogns eootso il flogisio, come, spic-
del fuocos, ad cei egll somil In combinasione con Vossigeno (¢ in defl
due nuovi elementi, il calorico e la lnce).

e, 1l numero del « piinclpi > non & pi iabillio a priori per f-

mfl;»rlw {quattro, o uno, o sns), ma & da sapise o alm:
, s | st sawmen sblisoa cplsao bt e posbdia di
sostanze, Tutto «ib cossa con Vides del principl assiomatici di una

Cick in chimics la parcla  peincipl » andd  significare prindpl metodelogicl,
e scomporee che per comporme spetimentalmente delle sostmze. La.teoria
schincciata sulla sperisméntazions di come muneggiare b materis, segyenda
tanto dei tagionamenti, tna def process elfertivl, comandabili dall'womo.

con Lavolaler il metodo di misyrazione masse dei reagenti ¢ dei com-
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postl In una reasione chimica diventd Ia hase sicura ra cul fare weanzare la oostra
ok Ia sperimentazione galllelang, da semplice sggionts ad una teotia
scientifica, concepita sempre come dedutiiva, om mv=rnd=vu di diventare un

Ia matemstirzrione
della tootia e quindi rende impossibile una vera teorin. 11 risltato finale di
Lavoisier fu la prima v:\xwll- degh elementi shimici; wna tavola & ueo wrumesio
del tutty incomocpibile in una concesione aristatelica della teoria. B sncor oggi st
fotilis, s mdbale dvcspome) Aol cotsice Pal medello pasologis deort:

senea pesd che se ne individuing Vorigine e la natua (13,

4 Ls masciva’ dellorgerizursions. altermativa @ quella Arisioielice.

Per approfondite I'snalisi & bene riferitsi proprio allo schema dellorgants
zazivne Asistotelica (4], Si pud ben dire che con In chimica di
Ardstotellco diventd concreto, materisle. Dei quatiro postulat, il
realth (« ognf eounclato di T # Aferisoe ad un dominio specifico di enti
venne saldmentc ancorato sf corpi ¢ lle trasformrioni del. corpl nuwuh 1

i T 2 weros), avendo messo a frureo ln
imentale. 11 postulato di
disultava evanescenss in chimica, @
meno che la deduslons logies delle proposizioal venisse fntess come pencrabilith
chimics, dagll dlementi prind, delle divene sostame. Lo prima parte del
powenlate di ev (T & Finitamente sssiomatizzabile, gli sssloml essends ve.
itk autoevidenti #) veniva riformolato sosituendo agll assioml gli elementl chi-
mici e intendenda per deducibilih In generalitl
mentce poi, la sua seconds parie (« | teemini che compaionn melle affermuziont
delln teotin T sopo definibili sulla base di un numero finita di sssi; i termi
basz sano talmente ovvi da non cichiedere ultediort splegazioni ») po
blema di linguangio che appanto Lavobier affrootd con tanta decisloo da farne
un punts erociale per 'avanzaments della rearis, quasi che la teoria si sarebbe
organimaty sutomaticsmente se i fosse trovata il lingunggia pitt adatto. Quests
e um ridurone materialist eguata il
grande rilonnta che con Lavobsier sveva preso il bilanda delle quantith di mae
teria nelle reazioni chimiche [14].

In definitiva, Galilel era shuscito ad appactare una sola fundamentale ineo-
varione allo schema aristatelico: quclla di cambiare il postulata di verith, passsndo
da una concerione metafisics dells verith ad una concezionc sperimentale. Tavece
In chimica classica & nara facendo dells sperimentarione un programma  tote.
lizzante: il che comportava un cambiamento tomle dellOA, nel senso di una
s radicale maerializasione, e quindi di una sua dissolusione come  schema
schoma filosofics ¢ tanto ph come schema metafisico. Questa riduuzione al con-
creta operative ¢ al materiale si accenrud ncl seguact i Lavolsier, Quest, nella
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polemica contro Il newtonianesimo in chimica, non
e teorica, ma solo la sus applicazione. matcrinle fn chimica: sul fuida flo-
si cred una vers discrimingnte ideologicn (131,

Matemstiszuions ¢ argamizuzione problemstica della cbimice: Dltos.

Ma quando Lavwisiee pase come elementi ba Juce ed il ealorico, e li classifich
peiml, indicd una falsa direzione per la sicerca chimica. lmlw:lnmdd.b-
di clemenw, lasciando aporta la possibilish di wna scomponibifich Hlimi-
 dellc sostanze, ers « logicsmente insoddisfacente s [16] ¢ ticonduceva agli infi-

di materia, & la Newton. Ciot, restavano indefinid i postulati di dedu-
i o di asiamatizzabilitd, jntendendoli rispettivamente. mediante la. pesera-
uwndplldllmm s”wu panti, pochi annf pite fardi, ci fu il con-
5 Ja sclensa. chimica, sensa di hil, sarchbe  rimasts
teotia mmplimmm contraria afla OA, ma semea forma, Eghi ma-

ad
e, ot al di Ty & ogni ope

e e 5150 K s e o 1 A o

el metafisics, divennero fn el operativamente concrerd € matema-

B i, B S e, < st Sl 23 g Dl
#li stomi ormal scicnificamente reali (171

nel tolo del o libro.principale « Ulnuwuﬂmmﬂ.dll
d:!hrl:\! [18). Ciod: una muova organizazione del

o di mentalih. Apmhddhkgrdgummmnqunkhmmﬂt
di qualche « sttanezz », ma 6o & andao # fondo (193], Tn realth, la yera
el libco di Dalton consiste el fatto che egli esprese solo un problema

forma programmatica: « & un oblettivo primario di quesia lavara
Vimportanza ¢ il vantagsio di scceriare i pest relativi delle particelle

e s [20].
B comesicmenie con Uaver sl questo piobena prscipale & s L
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tradisionalivente Jo seicciata che prima di tumo vuole conoicers cos sacceds
quando X & combinata con ¥ s [22]

Per sppliease e sae segole, Dalion usava, pid che uno strumento matema

modalll {relizzati in legno) delle combinasioni d [231; ciok,

umu. privilegiavs

& difficile: « Egli tenne

un'ambigulh eruciale: per la stodia cffettiva
enie la feorin chimica; ma | chimici s

Di comsegue
om0 ¢ come sotn arzanizai

JAPOP della teoti

«@ weltn d
s et .”.u.- o

chiica la sothta opposta & v

chimiea con e teotle
= eliminando comyles
intervento dell

ceialmente come Flgnee
gttt di plaznaforri, dific, <o

Anche 8, Carmot eliming
Laplace & Poisson s
della materia ges:
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MNells geomerrin non-suctides Lobarchevsky cidisse la weritd degli et oo
. metrict al loro essere gencrablli ds operasioni materiall {artigianalf) sul corpl solidi.
Allora ne ricaviamo una. impunln:: conclusione. Le due scelte della reorin
chimica (atematicn discrets, ooganizzuzions. problematica) woo seaie fgnoraie
per quas dn secol perchd 1a prima & stata dispresmata come ncapadih Infantle,
< quind; privata di ignificato teorico; mentre In seconda & stata sarrogata da ua
coscettn conereta che fosse fondante In chimica stesss, quello della organizes.
zione sistermatica dells materis,

Un programse koyréano per i steria delle chimica.

Passiamo ora alls storiografia della chimica. La storks dela chimica & apcors
attardita slla cronistarla. Tnvcro & ntricato < complesso ilkustrare a miriade di
L gooperte (di soanane, di idec pilt o meno shaghiare, di nomenelature) che ln chi-
mica ha oiteouro. 11 Partington (28] & Topera che ha segoato una pistra mi
* lisre pesché spinge & fare di pi, per capire pinttosto la trams colursle dell teach.
i pursicolase le biogsafie non fimso molio i pib dells conistor; solo pochi
chimici han gescrata veri oot el N e s f wn et (d e
g, Tmomo [291) som0 moko. chixdficasicts toppn spesso retvodatana e

conacence odierne.
Tavese nella sioris caltursle (o filosofies) della chimica ci sono seat de contrl-
(Come, Mayerson, Bachelacd, Paneth) che corcand un collegaments 13 teorla
dei chimici. Tutto cid & analogo a ¢id che & svvenuo nella

della
e Vil e pele teie il bano e die
she fordamentall, @ sus chiarita a matrice incellernusle di A. Kopr¢ [30].
& capressa da duc proposizionl cnuciall, che sono.  « peometrizzazione. dello
2% ¢ la «dissolmione del cosmo finito s: Esse fegano t1a loro quelle che

e e
(Kapeé: finito): 2) OA della teoria (Koyeé:  spasio

B it iy e P ! o ek ot

tare In stosia dells chimica clasica. Si notl che Dalton ha compiato s seclia

tn Iniero modello i teoria scientifica ¢ che questo modello & opposto 1
o Newtwaiano, nel senso che e duo soele alla base del modello sano e op-
Alloca possiamo indicate le sete I surrogati cosl:
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Seelte Sceve i Surrogari Scelte di _ Surrogeri nel
ponsibil Newton  in Keyrt Dulton  Pragr. koyréama
oA 4 spuio foma
op dissoluzione + e
1A + peomet ahuzione.

discretizzazione

In particalare o nod che Je due frasi di Koyeé Tegano ogouna le due secle: la
prima frase Jega le due scelte in pasitive di Newton e la scconda le due negasions di
Newton, Poremmo ripetece questo schem per Je seelte di Dalton,

In definitiva s pabd proporre il programma di reinterpreiazione (i la Kogié)
della nascita ¢ dollo sviluppo delly chimica mediante due idee basllarl, che a0
snaloghe-opponte 8 quelle di Koyré: la discrefizzasions della watcria ¢ ls ditsolu
dune (o expolsione) dells forza Newlasians

Thackeay sembra aver el il nocciols di quests i.n;-mmm guando con-
clude coml il suo libro: «La teotia (chimica) era profon: ancifisicalista ©
o espingesa Unnitd dells materia e uwm le Jurze o Breve

—
raggio (311
11 programma koyréano per In stoels. della chimica dovrebbe studiare appro-
fonditamente con k mddette cxegotie (surrogatoric delle due scelte fondamentali
compiute da Dalton) sin Ls
Cannizzato ¢ Mendelejeff. Questi ulti :
tarono & compimento il pacadigms diteniano, 1 primo, intrdacenda la disi
sione tra. atomi, & molecole, cese complets ¢ sicurs 1 matematinzazione della chi
mica [32], 11 secoado, muovendon dentro quu nneaza o idee, glanse a for
<o di uaa teoria con OF
T e ™ S TN, kbl o varsbl
miche cataeruiche, I belln di Mendelief organies i g elment nees
prima di conoscerli compintamente, in un insteme di cicli snaloghiz col ciclo la
tcorin & giunta ol massimo di matutil, controlla ormsi ogni possibilita, di e
direzioni di ricerea ¢ prevede nuovl risultatd

8. Risuliati per la storia della scienza in generale.

Sin da om i possono indicare aleune comseguene, importantl per tutta Ir
woria della scienzs, derivate da questo primo studia sulla chimics classica come
tcoria & OP.

5) D tempo s discute se | concetti di due teorie incommensurabili cambino.
significato e sc cib avveaga per twiti | conceti o per pochi di en. La discussione
nan ha sspato dare esempi storlci probant di tali concerti. Precisanda la incom
mensurabilith come 1a progrieti & duc tcorie che abbisno diversa almenn ta delle
due seclie fondamentall, i & gl notato (cel caso di meccanica Newtonlana ¢ mec-
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canlca di L. Carnor) che non tur | concetti cambiano significato (7). Ma con-
frontando Ia chimica classica con la chimica moocanicista Newvonians, sembra
fivece che tutt | concerri fondamenrali eambiano vignificaro. Lo spazio, il tempo
Ia fosan, che som0 conceitl cxscnziali pet I mescanica di Newion, oella- chimica
pon hanso pil senso; e anche il concetta derivato di flido pass da corpuren
{fogisto) ad incorparen (calarico). 11 costituente ultimo dells materia, l'stoma
cancepita come un Infinitesimo di mareris, diventa in chimica una plaraih di ele-
mentl. Solo la massa sembra mantenere lo steso signifiato in Newton ed In
Lavoisicr. Tn realth In masss Newroniana & sopratsutto quells inersiale, mentee
quella i Lavoisicr & b massa gravitsionale, o, ancora meglio, quella tmisorata

Liburatori teresie. Quesa vatinzione di dgaificato

ipica
tu. teoria di Newton ¢ delle teoric » OA, ma dandale un significato del wieo
. mwm Ma alloca, qol piti che mal, vale il problema sc due seaie Jocommen-

1 conceut] foodumentall? Una sisposta affermativa appare moho difficle.
b) 1 due esempi i teore incommensurabil, considesad ia questo ssudio, dif-

in
Mmdﬂpm In cffesti la chimica classica di un esempie storico di
Questo tpo. Nella prima meth dell'800 ¢i 4 catind o raglanate mll.l mmln in

 pensare gll atomi come infiniresimi di matesia; TP portava -pmm- o ele-
el che sano ultimi solo nmente (cfr. Lavoisies). Tn quel periodo non si
compescro pit gl avamament sperimental signdanti gl dlementt chimil della
materia, si accettarono conclusioni parsdossali ¢ si instaurd una grande
ks, I eak c a dovers renders oo Jels asten o ol degl s
4 anche delle molecole, il che foriusciva da ognd schems di
itico precedente. uummmagmmhniwm.nmmwu
‘pet clnguant'anoi.
¢} Dato che I chimica & una teoris & OF esemplare ed ha una scclia metta
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i TP, essa & in realia Viesemplo pi chiaro del modello altcrastivo  quello New:
e che i procedenss ho chismata modello carmottiano. [71). Allosa < da
federsi se cids che qaesto scrito ha trovato pet la chimica, (i programma koyréana
di awudio della sua § ogni alirs teoria con OP « IP. La
tisposta & alfermatly
dellachimica valgona sache per I termo
dells form (5. Carnot limini radicalmente Frgd
concetto s eul Laplace ¢ P
diseresizzastone della o
posti da molecle succare; | g
ot & anche, I fines i princpio ¢ df ano, la dlcretzsazione della ma
hé la meccanica di L. Carnot: dissobusione della
menre e la elimin dlls wss meceasica che i bas
sone della matiels {epl eomsder | corpl coms o

post ds infinlte panicelle
discrerieruzione della watematica, che in Luare, coene In Sa
exsl valgono, motatis. mazandis, pec 1
ocia che & chisramente a OP [« che
inale nella n\lru’ »), € che certamente & contro A

agises il ca
che & contro 1l mito della crexcita pito del capitalismos. La verifica della
validih delle frad caratiesitiche pub exere ricavata anche da conslderasion il pené
(34]. Camsiderando complessivamente: tus coative 3l mo

delflo Newtoniano, si pud notare che L.
scclia fondamentale, In sogione della OA (331 Soln Cannlzzato pod essere pura-
pansto a Jai, ma in effecs o iferisce alls didatiica dell chimica, non olla tecria
in generale [32]. Invece Mars, benché scriva akoune decadi ‘klpu Caroot, non
dichiara. o€ studia Te scelie fondamentali della sua teacis, ma solo | loto surrogaid
Koyréaad, expreni dale frast soddette
Coa queste exrautesisiche csemplari ln chimica elassica. espime noa sola la
s 3pecificith come teorla sclentifica, ma anche la sun grande jmportanma teorich
© culturale per b storia di ot la scieass; infuni ess s.-gmm come prote-
e ¢ generalizzare la intespretazions della scicnza ben olire la fino ‘
alls metd dell'800.
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Prusussa

Nel recente rapporto = Pimentel » sullo sviluppo concetroale dells chimica (1],
samo statl Indicatl suggerimenti per la innovaione degll studi di chimics, Gl argo-
meati che, secondo gll muteri del rapporio sono princilmente da spprofondise <
Haltate con maggior smpiezzs sono

a1 il cancett i reattivich chimics, = pertasto g dlementi di cinetica chimics,
Ia caualivi e cond v

5) il concetso di evalusione molecolare, € pid i generale quelle ncsioni che
sono imporianti pér :ommu\d:‘rr 1a chimica della vita [2].

Nol. voglisma dedicaee le i contenute nel preseate studio o) secondo
R i i ol e 2 prime), gacché exso comporta una s
nan inditferenic di inpovarine wacetindle.

Questultima & indispensabile o] futuso dells Herea ¢ pertoto introdurrema
noi stessi una problematica che necewshta di accostamentl terminalogiel muow; par-
Jeremo ad esesnpho di = ogica chimica » per Indicare quelle sequenze di processt
chimicofisil che permettons i1 realizearsi dells tansizione « disordineordine » fa
um_ ressione chimies (‘um'dnlmln come « infarmazione » ogni penerasions di
differenze, introdutremo il concetto di « Comunicaione Chimica », come funrione
e vt reilota e fmasiono: d s A ot
i s eisuiiats T i alicol ‘b - fosaicdobn dd i
dout di uma reazione.

Cib premessa possiama precisare il problema che ol fmeressa con e domands:

— come Ia 4 pub esplichare ed wilizzare per orieatare ls tioerea ¢ I didar-
tica?

Quando # introdace il rferimento al vivente, ed in particolase allevolozione,
non 6 si pub evidentemente limitare alla biochimica in senso tradiziopale, piacché
non i penea tanto alle molecole della vita, guento al modo infinitamente complexso
e mesavighiosmente coondinato con cul quone intersgiscano. le une con le-altre,
per dare loogo ol fenomeno « vita » e alla san complessich varisbile in grado ele-
vatisaimo rel tempo e nello spasio. 5§ pems in alire parele allipétso diramico

o che 1 quello statico.
in questo senso che i parla di un awore cseatamento dells ricerca & defls

odinamica dei processl irreversibill incontrs.

jin molecolare. un lato, [a Etﬂl‘mhmmiu a0

possbilith di strutture complesse o orpanizzaie loatano &l

\..w,h.m, & concladern per la singolasith &l quostl uorl el M.
materis, per la necessith assolua di conoscere in der

bl 1 4 sekcam, i ccseie | ol compachvmemtl-rocosthl] &




—
Ioonmdullq\ﬂﬁm dllinlnnhbm@nnﬂhﬂu:nﬂluﬂ-

e
tabolica, Ia loica sottle ¢ complessa delle egolazioal, inibiziont ¢ ami-
warioni della funzione catalitica degli enzimi assaciati alle ppe crucali

del mﬂm‘bmm

i hin che deictee: quaian et & sncetiibile
fenomeon i acillazione ». [ Prigogine and Stengece, 1979 - 1617,

La discussione del tema cosd d:!me:m # destinata ad aprire muovd orizzoot
; .m

ORI SUL SISTEMI GHE PEESENTANO CARATFERISTICHE DX AUTO-
ORGANIZEATIONE

g v i efficacissima della novith del fauni sperimentali ¢ dei concertl
he o devono Inimodurre s pud ritrovare pelle reaion periodiche o« clodk
sicordate nel passo di Peigogloe cltato sopta,

: r,um.umm e come un esempio semplicssimo di quei
cessl di auto-organizmasione di cul sf pacts moltissimo oggf, ma che non sono
sncora nella menualith correme del chimico [4, 51, ¢ tanto mena nellin-

16,7, 81.

1 sistensi come quelli in cui sl imaeaura un segime periodico
i quali olire #d una trasformazione dells materia eon produzions o assor-
di cacrgla, vi sonn delle regolarith che ogsi si descrivono modiante 1l
generle di « informazione's.

'mmmvnw“mmﬂhm « energis materia » dela

fisica tradizionale.
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In relssiane u queste considersziont risaltano fn modo particolare:

#) Vimporianza dello stuBo dei processi Irreversibili, econ o il bagaglio
<cancertusle che essl richiedono (dal tempo fino alle. grandsaze termodinamiche
pily varie);

b) I necessiti di mostrare in ehe modo, sorta 1a pinta del problema « ordipe
cooss, si sia ginoti ad arribuire un significato oggertivo a concersi che finora
exano sitennt] cartteristici del sogpetto conoscente, in primo Jungo quello che
aui <1 intebessa, iI concerto di & informazione s, applicatn da. Jaynes alla. termo-
dinamica statistica. [11], e dai genetistl molecolard alla blologia [121.

Rizssumendo, pee interpretare i fenomeni di muto-organimione della mi-
tevia & per famme parte integtante della formazione scientifica delle moome pene-
rasion, occorre uno siluppo teatko capace di dare tisposta alle tre domande;

1 - Tn che cosa consiste Ia informazions chimics?

2. Qual & ln «logica com cui la natura elabors b Infoemazione chimica?

3 - Come si trasmette Ia informazione chimica nel processi di suto-orpaniz-
aasione?

Ls traptusionc 41 quests problematica & affascinante non soltanto pesché in-
weste le i recenti eonquiste della scienza, ma perché rieata in quel rinnovamsen:
e primo vo, wuna puova alleanza T8 womo ¢
natura » (Prigogine snd Stengers, 1979 & dhe o peopine snche s el socise
come un fatto storico determinante,

$i tratta in sostanza di indapane megho sul significato della evoluzicne, vista
sotto Taspetto di sviluppa creativo della naturs. alla quale appartentamo, o come
graduale svolgerst & rivelani di un misterions progenio che colnvolge tol & o
Tunivetsa, avviato alllnizio def tompl ¢ dewtinaro. forse 4 completarsi nel tempo.

Malgrado quesss ampicrs i orizaant, sembra probabile che le interroga.

sioni che la scienza moderna. ha iniziazo & propansl per approfondire il significao
buta netevolissimo ad arriechice

di « reattivith chimica », possano dare ua cos
le conascenze in quests direzione.

Ti THINOMID « MATERIAEXERGIA- TNFORMAZIONE »

udeo delle sciense sperimental mmu di Materis e Energia so00
nati con Ta Fisica in epoche assal d i p dai primordi della
scicnas, 1l secondo concopito alle otfgini della rivoluzione industr

11 conceno scientifico di Informasione & una acquisizions molta il secente:
pub esseroe indicata Tarigine <oa | lavard di Shennon (1948), in selazione 2
problemi di ingegneria delle wrasmissioni [131; esso ha scqulsito pleea cinad:-
nanea in Fisica con Papplicasione alla fisica statisdica dei classici lavori di Jayoes
{1957). Oggi Vintcrpretssions dei fenomeni in termini di quest] tre concetdl &
divenuta Indispensablle per 1a traasions di alouni probleni pib atmuali delln bio-

ima notw fi
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chimlca, In particolare quelli che i sano poti dalla scoperta del codice genetico
della 3us natura molecolare.

Bast ricordare che il premio Nobel Manfred Eigen, diede al lavoro, fn cui
“latrodusse 1s sua reorin sull'origine delle prime unitd chimiche vivead, il trolo
significativo: « Come nasce Uinjormszione? Nmﬂ“ﬂnmm‘mmlu
“ Biologis » (Eigen, 1976) (34].

Per chiarirsi alcune ik will'argomento convicne rleppere Vintraduzions del-
Tarticolo in questione:

«Nel nostro linguaggio correate — serive Elgen — il concertor di
informazione & associato al contenuto ed al significara di un messggio.
rammmmmm.m,l’arumu,-l

o prende “forma® (*Gestlt”} nel senso della psicologia. Que-
et & aoche Torlgin Hngaticon della pocola. ilovomsions.

Le sicrae cmatte hanna fatta proprio quesio coscetio & gli hanno
stribuite un significate assoluto, libero da walutasionl soggettive. Qui
Vinformazione & una misura di probabilith che Indica quante declsioal
son0 necessarie in media per poter rittovare un ordine ben preclso eniro
un mumero dato di alternative. Partendo da questo numero di aliernati-
w,uwlr&bedd-mx!nfommmnhmm “complessied”
Se invece i penua alle sccke rickieste, & pil opportuna la designazione
complementaret misra della varkh o misora della stesordinaticei.

Che coss distingue di precisn questo concetio assoluto i informa.
sione dal sun “pendant”™ semantics? Noa & poulbile in linca di peind-
plo oggettivare anche il contenio semanticn di un messagglo, & metterlo
in relasione ad una distribozions di probabilisi?

11 problems di una valutarione oggeniva del contenuto e del signi-
ficstw di un messagglo 41 pooe quanda vogliame capire come possa com-
parire in modo "narurake” informesione — ad esemplo il progetta di
wmdmﬂulrﬂudlnupmﬂzml’miﬂlmmdl)ﬂvk

. Sfintende. naturalmente, che qui- dobbiama guardare sl
glo-destinatatio come wna unith indivisibile. La comparsa di snfum-ah-

siali ¢ a1 contomo, e i precis
nel caso che stiamo ennsideranda ha luoga el cofvello di un vomo, eolui
ehe riceve il messaggio.

Questaioorganizzions & una colncidenzs di cvendd canale, sio-
wicamente unics, o & una “regolatiti tm eventi®, per ware una espres-
sione di Eugene Wigner? E solo in questuftimo casa che sarcbbe cor-
retto fame Toggenn di riflessioni fisiche ».

m. hm di queste comsidernrion] vogliamo qui delineare fa wituazione con-

la necessith di dare una dimensicne nuova alla struttors

c dd.ll «chimies ¢ pereid alla interpretasione dei faui chimicl, specialment
aicas alla educazione.
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problema didattico. che qul of intcresss s pod dsssamere con l4 pecessith
di mc.\w ding esigenee vzl
3) Vapprendimento della chisnica. secondo canoni wadizionali, spprendimen-
to indispensabile g # luello di wuola secanduria petché 1l discente possa orien
arsi nel mondo mal delle molecole ¢ possa. rendersi conto dells Funsione
ampis che la chimica svolge nells nostra civiltd wlls base di informazion] che
mettan in risalio i profile storico dello sviluppa chimico industrisle;
b} Facguisizione di una meanlich « anticipativa df nove conoscenze » [14],
urverso la presa di cosciensa delle nuove ake e delle problematiche storico-
concetiuall ad e connesse (e quindi oggl prime fa twtte quelle legate alla coon
premiase chimica
scienea, contemparanea ¢ satanno nel prossimo futuro § pilasi delle puove seo-
pecte od invenzioni
Ocenree per questn elsbarare i progetto df nnovazione didittica sulla tema-
tica w Materia Exergis-Informmosione » ed indisiduare | <riteri di woodio ¢ Ia con-
segisente progranumarione dellinsegnamento che permetta di integrare | due

tivi dicatl

CONSIDERAZIONI SULLA NECESSITA DI FAR CHIANEZZA SULL'USO DI ANALOGIE
E METAFORE 1N CAMPO BID-CHIMIED

Come 2 noto, in biochimica ¢ in biclogia molecolare Viaformazione e 1a sua

« trasduzione » (« esecusione delle op i indicate I un_messaggio »), 000

2 macromolesole. ben in quindo s rrama di faui

wiari, eome L replicarione del DNA., g o s trars di quells come-
he asieurs comrena

isp-

panismo vivente [15].

Quenn. ricanoacimento: che Vinformazione non & solo registiata, ma anche

trasmessa da speciall strutture. molecolar, chismate spesso « messaggeri » (« mes
sengen ) 163, oom & privo o g

e,
ha I chimica & & Sodcameate teressatn ala cosstidrsmions della siratiura
molecolare. mediante le clasiche procedute di analisi ¢ di sintesl, € pescid b
centraro Ia sua atwensione alls sabilith confesina lle molecole dal pumeso e dal

i necesari & subilizarle. La stesw Intcrmdone energis-

in chimics primariamente nel concens di  kgame-
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. Queste condderssion! preliminari om0 important, perché forniscons le ides

- quida per idenificsre la congruenss dellinsieme del. conceud, degli csempi ¢ delle

au cui foodare la presentazione dei vari argomenti (la o spiegazione »),

| da pusie del docenie, che verth proposta da un progesio didauticn inagvativo, come
quello di cul stisio paclando.

- Si s che Yaso falo o male ntewo delle unalogie pub esere: fonte di distor-

ci-sf parks spesso i « segnali » chimici [17).
Si trarta di didiond, usate spesso in libri ¢ pubblicazioni di biologia, che
 appanicrigona ad un linguaggio di tipd metaforico e che per acquisire ufo « status.
neifico » corretto, sarebbe neceario che i facesse una saalisi approfondita
interszion! tra Materia ed Energia che pencrano Tnformazione. Le diziond n
Possona infati gencrare. confusions sendenda poco chitro, come in realth
trasmessa Tinformazione, ¢ ciod se da entith materiali per contatto, eome
eralimeate & risiene, i inmisoe dalla parola & messagseeo-chimico v, oppure
 wibrizionl. acustiche od eletizomagnetiche, come s potrehbe desamere dal voes-

« sogaule-chirnico ».

Molte delle wsserzioal proposte nells presentasione didatiica.dellinforma.
i bi-chimica, son0 poco chisre o addiritoura ambigue, perché sano fon-
s similirudint scceviate con troppa disinvolrurs, Questo fatto fa emergere
ico tutts una serle d osturich ed incongrucnze attoeno alle rols-

o grosculog
mﬁ.u.mln.m.-ﬂm Infoemzione ».
cengruenze vengono nocmalmente speeste ricomrendo
s sesle di anslogie ¢ metafore, che, se da un lato, permetiono di ren-

S s it st rond s nlfaueute ) DA, 0 g
<posgrrens e, sstndo e facle waogls om Telaboratore
interpretare il cost detto « dogma cen-

come & suato accortato di rosears, vediamo che la sorcintess analogia

il computee pu ancors indurre o traasciare Tiden che T celula & ua sistesna

o la i cresci richiode che n informasioe biohimics vengs. dintita
in un procesa di

e o mmerlacacrgis informazione, b comclano e sostame chimiche ¢

ture preseoti nells cellula che intervengono nei processi metsbolicl.
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Siccome ogni parte dells ellula viene per col dire ridefinita ¢ ricreata du-
rante il metabolismo cellulare, qualcuno ha inixiato ad osservare che infs

Famiolen . o oot mmowalic (Gtea o lodlmtis
che sia), andrebbero. approfondite. meglin.
vita, come & toto prevedono una seleriooe di
tipa darwiniano tra sistemi chimic tich v, candid
biooti» [20], ¢ quesa implics che s capacitd di muto-replicarions sia noa pro-
prich cealth sembia che anche quests
questione won sia sufficientes
Accennians wncora u P P e e
, pes le semtonl cnzimatiche « in vivos

malte macromelecole, oltre 11

il modello

« chisvescrmiura »

(mediars daf couiddev « enomani »), il in generae | cos dets
(gusto ed oltareo) [22].

T limisl del modello moscanico « chisve sersatura s, sono siati segnalati a piid
fiprese: per quanto urike, exeo tende @ metiere in ombn il fatco che una ressione
avvicne. quando 1 resgeii sono o quaehe modo attva, ¢ pertanio ] wodello
stesso doveekbe, @ wn di termini, essere spplicata nan tanto alle conformazioni
c del substrato, ma alla loro conformazione in uaa

di e tiposos dell's
thxmn: dimamica.
pare quindi che non & possa evitare 1a coneluslone che Je scicars chimiche
atuali non dispongono di una ssruttura teorica capace di rendere cooto in modo
<ompleto della_trama, delle fotetiziond  tra. « Mareris-Energla-Informazione »: 4
rmumu ticorso o unalogic © similicedini & proprio la prova
o ancors afla sradio intuitivo, mentre sarebbe urgente:

pn-nlfn |\ b\-el!u d mlwdu edificio’ teorico.
Quests &, n nostmo parere, uma esigenza della ricerca chimica Fn genere: In
as0 & premessa indispensabile per n3 propramma di innovasione didinica
i he considera corretto tener di coato delle Tndicarioni del

ditato rapporto « Pimentel v,

g

Rrression suLLe CLOCKAEACTIONS & LA AUTO ORGANIZAZIONE DELLA MATERIA

Gli eempi dutl thostrane quanto approfondimento’ di concetti © modelll lo-
il sl necessarlo per mettere 4 punto una strategia didattica che qui i interessa,
primaciamentc destinats, come o & deup, & formare una meatalik crities € erea-
tiva (ncl senso diz « anticipativa di nuove conoscenze s

11 caso da exi siamo porsil [231, quello delle « clock-reactions v, & parti-
colirmente significativo; infatti eseguenda Vesperimentd di reasioni pesiodiche
[24, 251, 1 giovani preparati secondo i criteri tradizionall, noteremo subito l
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serie difficolth del docente el rispondese alle domande che li esperimenti

| suscitano con immediatezz [261.

Sc po si passa sl wema generile della « auto-crganizmasions v, € da qui

analisi d;ﬂ: ragioni. mﬂmhmh 27, m. che ne lmdm difficile V'intera

stioni fordumentali per artta
| iniziata nellmbite della Riceren Pdocativa, in quanto diversamente dalla Ricercs
Scientifica essa affronta problematiche di Integrazione delle scienze amziché mo-

vemi in wmbita strettamente

specialistica.
' pei spet i el livello 41 foidumertl ki, Sl ovoeo:

come fui exvergere « Ordine dal cos n?

Dallepoca in cul Pripogine introdusse le famose « srutaire dissipative » [30],

awstrando come 1a termodinamica won cxchude In poesbilith di una dimiausione
di entropl nel caso di un sistema aperio a scambi i energia € matedia, & stata

molw sread ¢ abbondane s llosoficl, Frel, matsaade, i proposho del

ficandosi.
Laspetto formale, matematico della questione & invece sbbastanaa. svilup-

varimioni dei parmmetri (ciob dall'am-
Eieate estemo), da Cirsaionl <) Nowciotl v eciouioes i tipo st
sionasio omogeneo (wpprescatanic macrscopicamente wn sistema *disor-
dinato”) 4 nuave sifuazioni in cui diviene stabile una solizione di tipo
mhmrh non omogenes (ot struttura disiputiva spazialmente. ocga-

) vengono chiamate processi di auto-otganizzasions spontanea o
st a1 aienine (e lforio

~1 futto che queste Motomsionl covscano. di ampicrza fivo =d
aswimere dimensiond macroscopiche pon implica, perd, In necessaria com-
pana di siure ordinae mon omogenee, ma salo un processo. di am-
Hliflculone. cautrofico. dvesgente; per avere sirutture ondipate & oe-

impedisce che | processi di auto-organizzssione si risolvano in una cita-
strofe .
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Queste asservazioni sou0 di grasde lmporiaass, ma anoo 1 limiszions che
sl ifciscane esseadalimente, come sf 4 dento, ad. equerion! matemsiche. 1w
ivi di applicarione concreta &

dinamica dei sistemi, u reazhont chim

di tipo perlodico, sono recentissimi ed apcora appesantiti da. un formalisna &l

mnatico, per lo pif esranco ol bagagho culturale del chimico

Sembra evidents che, s= s vopliono fatrod

e queste tematiche in u
¢ s biochimics, occorre Indi
o exprimerli in termini di m
come o & desto, questo & un obietive primario del postro lavoro nel campo
dell ricercs educativa.
Riferendod sempec all'esempio defle reaxioni. periodiche, abblamo gik detto
e 4 ha I3 e v el o o
ppare una siflessione. che {2 da

grimens dimovazione didsttica per la ch

re i concentl chiave olecole & loto trasformasiont

organizzaslane, € che come tll permeion
sone tra chimica ¢ bio-

ficazione ad cempio dells teor
per determinute concentrs
so dei respenti aggiun

ir amplificate e sbilizate (ennportamentn
bile come l'intern sistema
di ressione evolva versa uns composizione diversa da quel
dei valori dei parsmeiri chismici ¢ tempos
compontamenti, tra eul quelio periodica che cf fnteressa,

1 foto che i cl st

i de resgen

ale. A cconda

in gioco si posona wvere diversi

nizazlons » oyvera come wnduzmy\e, di informiziens, pel senso iadicato pl
sopra con le parole di M. Figen [34]. SI deve pensare ino
scambio diafosmarione, peichd & chiaca che Teveato di «

ine locale » deve in quakdhe modo ripescusters] sal

In proposito: shbiamo riienuto di dover recupesare un. concetio gih lntro-
da shtri antori [35), ma sinors no generslizzato ne woppa ben definito,
che dovrebbe consentire di completare 13 gammn dei conceti necessari per ln
Incerprerazione dei fenoment chimicl in cuf si ha produrione < ordine: Enten

diamo dite 1] concetto di « Comunicaiooe Chimica ».

Una pil preciss definirione df questo concerra, richiederd una ricerea appro-
fonadita, pesché se da un lato Il sy tropomorfico del termine. « comuri-
carione s pe facilita 1t comprensione inimitiva, e potzcbbe suggerire una i
mediata anslogia tra il comportamento di una molecola o e quello di un appa-
recchio ricevente od u 1 di un soggeto cosclente, senzm favorice I'emer-
gere delle opportune ed appropriate distinzion], che permettona di comprendere
la geverlith, ma anche il am‘m,;m dei livelll di sifesimenta, & cal Jo stesso con-
cetio pud essere applicato.
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Ora, @ postro avviso, questo ruove concetto pud avere walidith solo nel
Tini n cul ba wabore Vinterpretazkone « opgertiva » del concee dinformazion,

zione ». me.lum. concesione 31 deve Inserire asseme ol concetto di informa-

sio0e, pesché esto, pel quadrn contemporanea della sciensi, & visto in modo s
tica, & non & quindi sufiiciente per descrivere e compreadece | fat dinamici,
eome 1000 | processi biochimici che presiedonn alla formazione di un otganismo.

COMSIDERATIONI CONCLUSIVE.

11 programms di siccica educativa s « Materio-Energio-Informazione » tin
aul delinesto pel. suol presuppost, va dunque centrato sulla definione concrera
i ml' come: linformazione, ls comnuicazione chimica ¢ Pelaborazione di

. Come abbiamo cercato di far vedere, questi conceiti somo indispen-
0l par fntsoduire. melineguinesio « el dtessa pensieno chimico. muove
tematiche molto prometenti i 3 i it s el W i U
educaioos, che tramite I ticcrea cducativa, lesca n simolare le giovant eae-
rasioni venso iparione di nuowe conoscenre ,

Tuttavia, la precisssione cancreta di 1l concesion, con specifico iferimen-
0 af concesi e ai datl empirie specifii dell chimic, cvidentemente: richicde
un lavoro. sicerea & el 12 nom st
waole che i applichi il famoso detto di Leibnix: « Patsioy fomines Metapbysicss
woces mecesstate quadem adbibers, et il Bandiontes inillsere credut, quae
lagat didicere ». [Leibiz: Ogei fanto gli womini wrilizuano. per wna qulche. we-
‘cessitd dei teemini wetafisici, ¢ si iludons di wver capite comcetti che hanno
soltasto appreso. @ mominare) (36).

Mentre vale 'svvertimento contro un'antropomorfisma ingenua, non s deve
traseurare i frtto che, in wno stodin di ricczca educativa, st deve comunque for
sifesimento i processl i apprendimento del cervello umano, Ora, <i pave moka
Mgaificativo il fatio che posiamo sdoperare caregorie valide per I peasiero
umano pec descrivere fenomeni fisico-chimici, ¢ categorie valide pec quest ultimi,
Pt doxcivere procenl meatsli come Tapprendimento. Daira pare, 11 favo
siemo che concet] come qoelo dofonarions siano siat pleracigt mondo o

dillesperenzs menle dellvomo, tanto A (¢

gettivo della seierm
he. l‘lnhrmlzun( seconda Aristotele 3i risssume con lesempio ben noto dell'are

tiglano che di forma ad un vaso di creta), quanto passiva (il soggetto dell'sppren-
dimento che appunto viene « formaio u), dimostra che se non altro vi & um
profosdo od antico parallelismo 12 operasioni della mente od i processi che
‘oserviamo nel mondo esterno. SI pud sospertare che quosto parallelismo sia or
ihato dal fato che, dopo rutto, Il cervello & soggetto alle siesse regole che gover
nano Ogal alirw sistema materiale; & s pub andare pi lontano rircnendo ehe la
lopica che regge il funzionamento el cervello sia basats su nna « logics chimics
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ISAIA TANNAGCONE (+)

Trascrizlone in caratter] cinesi della nomenclatura chimica:
storia, problemi ¢ prospettive (*

Translation In Chinese Charscters of Chemical Terminology: Histary of Problems
and Prospectives.

467, — When the fis nformatkon 0 modem chemity.resched Chine, sowatde
the cd of e 1 ey Ol s s g 1 o ok ¢ el of
i the terms oo b
This w Urmm-uhlisﬂmd:mm!uﬂ&u:‘!vvflaﬂ reflects on the
peruion of trsslasion whih occupied Chinee. scadesics

St of the sompics o ol present
es. seoie egrding the cormecoen of the waclous el
for the tramcripcion: every proposcd sohurice, rased doubts 1nd chiectie ad a Tivly argament

probleme roganding the
o chenical terminclogy in chinewe charsciers o, the disomicn n il cpen s there . will
4 dbaic bevween sl ries 40d lngaint peicn.

Introdutione 1rorica
Nela divalgasione dels scoria dells Chirmies, i tesii scensiic iaesi danna
oel 1872

{#) Tatiumo Universiario Criestale & Mapoli: Dipariimenio di Seudi Asiatch {Gropieo &
Blceres sole Sioch delc Scienzc ¢ delle Tecoobogic dellAsks Orkeatele)

niversith & Nk Dtren o Pl s o it Seoria della el

(&) 11 Comrges Mokl S ¢ Fomdimiod s

s, ;;;:u 1619 e b
4 grinde Aivlpusione. come Huavne facban fon 1hi
ﬁﬂ'ngl&m aroais mn mmwo della Chimica), Pechisn 1980, viewe deaficass
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Tvolumi di A. Billequin Guide e Chimie od Explication des principes dr le chiuie

editi n lingua cinese sispettivamente nel 1873 ¢ rl 1885 coa | thholi Husue

Zhinsn f5 08 T8, ¢ Huswe Chanyuon (LS (] .. Tn guatiultimo ol pro-

“apetts un meioda per tradurre gli cleciem chimki in caranerd clnest cvtrcma-
| mente complicator ogi elemento viene descrito-con be se propricth uiilimando,

* quind], un dlevato mesero di Caraued. Queno sistems venne presto

Lgtm.l.mmﬂdi mumlﬂ'uomdmuﬁtluwnlﬂs
alla. mediazione

da
| im0 stowo tesw fara @ Shanghal diffecisce da quella fatta a Camton of anche
soria. differiscons. Se s vogliono trudurre libri i chimica
iterio... » ().
A Shanghal, ot compagnia, che i ocupy il i maschinari stz
u o1 iy J 1L 8 1Ulf‘nu di Prodorti Mec-
foni. E' guopeio in uerulfic che prei corpo

saddi
Ccinese. Colul che « fnvcmd » un merodo. ruionale di wadusione fu Xu

wgunmmum ate stidiosn che dvevs avuro incarichi scicntifich
mperarace Tong #hi. Xu Shou, con 1 collsbornbane dellinghese
E'yu e panendo dalliden di ssseymare sgli sle-
| chimici on ileogramma contesente una parte fonctica, che suggerise la
na sillsbs del wo nome europeo, <1 una significane che indicasse, ciok, s
to appattenesse i wna delle segocati quattro eatcgarie:
Metalla [carstiere £ jin: onol;
— Non Meullo (asanése 7 ihic plesnal;
Liguido (carssieee 3 thaf; aca);
Gos lcarttere  gu: ara).
Schematizziama [l metoda di Xu Shou in um tabelly (rab. 1),
“etoclo di. X Sho non era rigid. glacehd, per alcunl element, conservd
m-.zmn con el erann mnumnn connuciutl_{ad e il ferro,
. 1 Pargento yie ] rmJ_{;ml
0 i h o e £ sl
radishone in Huorne »«,m«;vgé
1870 ¢ il 1872 In questo iesio, che m
| cestivi, vennero inventai ot 1 prima volta d\ mq,.mn diNa (4R,
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di'B, H e O che perd,

‘eonosciuti, Questo, naturalme

Per quanto rigureda
teri che ricardassera

XIX sec)

la chi

Ko Shou cercd di wilizare carat-
. organici; questo prosedimento portd

i

0
o
M

i
e

Tedslla g 2: cimpi & tisslormasione
cataneri inventari da X Shou ffine XIX sec.).

oderna & skovsl

mra In Jingea dlacsc deghl cmenil

&), N (4% anﬁl: Mh-i‘;‘g & Ca (£%5), cosl come

ancor oggi s uliza, e al
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hli lﬂll]bl:
13 333
TE)

Tebeia 1 3: Aoalst Hoguivcs dells
30 S e KX e g O+ s
moderna.

alls coniszione di vocaboli complessi che non avevano sluna chiave di decodifi-
<aziane comune giscché ogni radicale o composto cra un cao 4 sk anche questa
sistema venoe abbsndonato (iab. 4%

macaie | canrron ovams | cmr
e

o, (KRR E (TR

srte | migtwms sin s

Tiells w47 Trutprmuoos moksas del et cows
el padiale snceile inventato da X Shon (fine XIX sec),

nimaxumum..mmwstwm
Hn:mhumluunrlnuqi w terminologia chimics mutuata dall Occi-
‘poofuse

i divalgasse Je rematiche (1876); quent due Iniziuive contsibulrone enor
memente ad elevare il livello toenclogico-scientifico della Cing alls soglis rkl
XX secolo; 3300 conviaio che colianio la visione in peospetiva di uns scienza
‘s autonoma ed indipendente, comvera quells di vomini come Xu Shou, abbis
Tes0 possibile alla Cina i salta verso la modemita.

11 sistema di trascrizione della terminologia chimica in carattert dnesd aepual.
meate sdotiato nells Repubblica Popolare Cinese, & frutto. dell‘ansiechismento,
.ﬂln—fmﬂm:d:lhndwm&mﬂo eato da Xu Shou. Nel tempa,
Materia & siata oggerto di mumerase controversie metodologiche; dil 1953 a0
L *-ndveuumumml.d:hmmpmnmel.uﬁmusmdzl;ls:m

i diminuendone
Intenzioni dei politici cinesi, svrekbe favorito Iswricinamento




e, per. favorine
< a quests lavoro una tabslls

o della

i funaioni in
cinese. Vediamo
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AL bus: por salt mow oxsigesel, oxsid idvar, idrossidi

Letcnlmente A bus sigaifics: wasformare, camblore; la chimics, ad
mw viens indicats da g husere mudlo dalle, traskoiiaaionllioNells no-
: . fiaa viene wiata per b

IJ Sali pon owsigenati: in questo cnso, tm o simtema 113 | aimbolo dell'cle.

o del catione @ quello dell'aniooe: che povsons essere enurambi peoceduti
gl Tdicl mumerici; prondlamo comse mempio 1) monodoruro di alluminio ed §
Solfuri ferrich, b formula generale ward:

lodice. pumssice-anions:bus-(lndice. musmesico) catlone

“quiadi, per | compouni sddermi avreme:

AQ —mea FS, caem
FoS,  BRE=H
Fah  ARRLS

11 Unnto ssrieme 3§, pang. (Omigeno), s Indics i osskll in questo
.s sistema tra yairg e i) simbolo del metallo i cul 3 vucle indicare
4 inserizcono nells formuls anche § caratioti dei pumerl [ = 1, = 2,

A0
Fes04
RO:

0,
R0,
Gy

B0,

Avieme 1 %, qing Odrogeno), bus indics i o
iaistems in pasizinos centesler

o Zh b @, Geucalmene: Phur)

4) Awsiemc 2 giug yong (H.O), bog indics ghi idrossidl; anche in questo a0

primy del werallo:
Kok § F A g eienlentes HOburk)

wto ['oso i buas nella b, 5.

per gl ecidi cucigesati ¢ i 1l coreirpondenti

snm, lerreealmente « acido v, viene usato come « paroly chiave s per
acidi onigeaani od 1 wall corrispondenti. Per gl ucdi, il carstrere
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Tabella 1 5 Uso ol cacantcae 1L e rlls namenclasurs chiesicn clnese

smam v-enz sisternato. dnpﬂ

{Egé Im it tic;

precedece la formula pricsdente dal car
dente csemplo,

nen metallo: e BR, fin & 1S, allora I
tie ¥l Fe, allora I'FedSON)
T avere ||'\501 solfato ferroso,

[unm

ere JE o gid incontrato i un prece-

Prablem e prospettive

it oon rendendo 3 pi
silficau

1 pochi csempi. citatl,
siumare coniate in lingua
sixno stail sulficien
Per baevicd, non mi sono wddentruto pei meandi d
in Tingua cipcse nd o dasa conto delle tr
le quali cocsistono mssieme ai pomi schentil
i s o o it o s
s doppia deinsions

oro spesso seonasciuo o igno-

composto eilste anche nellh nomenclatura oec ok

{ad escmple, ackd acetica = acido- glaciale).

La cressione dells nomenclatura chimica cinese & opesa. saxionale di chimici
& linguist, 1 caratteri deghi elemsenti ed il sistema del loro monuggio in formule,
rispondono ad esigenze sin Furzionall che fonctiche. La complessith di questa
operazione di tradusicne ¢ evinee dalla messa pomenclaura ideata che risulia
complicaa & spesso di diffiile docodificazione.

Gli addent alls politica lingulstica cinese muovono & questo lingusggio chi-
mico dae critiche fondamentali;

— il prolifecare di nuovl carstter] I un momento stocico in cul i +f sforza
di diminaime il numeso e di semplificarne § trascl;




e

— Vecceniva disinvoltura con cul per medesimi composti veagono utilizzate
 cocsistona diverse trascrizion! in caratter] (un esempio eclatante & rappresentato
dal KESOy per cul esistono dodid mascriziond In casatteri tatte: conformi alle
‘norme ia vigore).

Mentre quest'ultim aspetto non cren problemi eccessivamente gravl pid di
quanto non ficcia pelle lingue ecsopee (in cul, in moli casi, coesistono, come
a0 gil accennato, pid nomi per wno stesso composto), la questione dei nnovi
camattcri zisulta un ostacolo alla divelgasione della terminologia chimic, gincch,
bitogna sarolincarlo, Ia pronuncis del caratteri cinesi segue delle regele tonall
ben precise, per cui se non i conosce ua carattere, si rlschia © di pon promunciarlo
© di fonetizzarlo con il tono shaglisro dandogli quindi altri sdgnificati. Coafron-
, d escanpilo, Ia proouncia tonale di due composi, 11 clocato di sedio
Iallsminato di sodio, passiamo rendercl conto dellimportars di vsare § tonl
gt per evitaze confusioni:
clocato di sodio: It suin ik
allumirate di sodio: ki suin nd

Come abblamo gl acceanaro, Ia politic cinese voles alla divulgarione dells
culura scritta b seguito il progetto della semplificezione dei carattert; questa linea
& statn messa in discunsianc giacch, se & vero che essa ha reso pit facilmente
leggibili alle muove generssion] moltissim casattedd cul sono statl dimimuisi il nu-
mero di tratii componenti, & pur vera che proprio queste nuove genezacionl hanoo
diffizald & legpere § test] anteriori al 1949 che non presentano le semplificarion.

In campo chimico, Ia semplificasions ha prodotto un eiferto stravolgente
giacche ha smatorato I parte significante di moltl caratteri. La differenza wa a
vecchla somenclatura e la nuova ba creato confusion ¢ scompensi che f sipes-
_euotono wul libri di chimica e Je stesse tavole periodiche che & volte usano |
matiesd semplificai ed alzre quelli non scmplificati

Lsbi dalln sempli dei caratiei fra ln faturs attuale
= quella prima del "9, & facilmente evincibile dal confionto dei testi di chimica
dells Repubblica Popolare Cinese e quelli di Taiwan che non ha adottato Ta sea
plifiexrions ed uilliza sigosossmente i caatteri classicl

In quest'ultimo periodo alcuni segnali significativi fanno pensare che in
Gt &8 stia wrnando indietro sulls semplificarione dei carattedi () per cul c da
prevedere che oel giro di pochi anni si ritoenl all'wso del carattert chassici che
eentengono lo tadich semandiche del linguagsio. Quesso, forse, dard pily ordine

ke nel campo dells nomenclatura chimica, Va sggitnio che 1a fonerizzszione
el catatteri con il sistema pinyin (odottato in questo lavoro) ha raionalirat
42 pronuacla anche dei termini tecoici, Inoltre, sempre plb spesso, § libei i chi-

) Recemscrsene, in mok lbreie per hasmbini i Peckino ¢ di e cih cios, o viso
Lv,u.hmlumlm(mmmmmmm.uM|mlwm

msaplfcad. Toclr, v ool teni gocvalic che 2 kel oo sempee & rperas
sempRficarione,




ve encsuaiond d
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forsda-
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MARIAGRAZIA PLOSSI ZAPPALA (%)

Storia del trattament! chimici nel restauro librario ©**

Mistary of Chemicsl Procedures in Bock Restoration.
gmicr, — Aer » bt decipon of st s I e desomt of
ook revierstion and comervaion, wch 1 the St the fosdatlon of the
Bt &i Paiotogia del Libso and W, a.m-umu..um there are reviewad the aldess
ehemical peocadms for ok revival, for bleaching disclorured pupers, and for books' e

Alfonso Gallo, fondarore nel 1938 dellTstituto per I Patologia del Libro in
Roma, cos! inizia il eapitolo relativg al restaure el suo « Parologia ¢ teripia del
Mo La tradizione del restanro & antichissima. T primi csempi s trovano nel
paple eisani » [1].

' Spesso nel Ui antichi i incontrano, anche su codici pergamenscdt, cuciure,
zmwi‘ mmsscll, cinforx], applicati a wolte con perizia coceriorale, altre. can difersd

Tratamenti. chi o meglio Hicette per pulite o per mavvivare gl serist,
i passono m-.wm:mlnd ricettar] med\w‘\iodinqumdd‘m=dd ‘600,
Specialmente nel periodo umanistico, con Ia valorizzasione flologica del tostl an-
tichl, si chbe un notevole impulso. e gl restanro, che rimase comungae un
tttaments empirico, legato allingegno ¢ slla fantasha. degh operatori,

In efferi da secoll gli studiosi durante la consultazione dei testi antichi si sono
trovati, ¢ o trovano, di froate a libei danaegglati da vtk cause, chimiche, fisico-
meccaniche, bilogiche o semplicemente. dall'uso. Noa @ difficle kmbattersi i
manoscritti forati da inchioseri acidi, © con scrivtore shisdite di colore rossantro,

{#1 Minlsero pes § Besi Cultunai & Ambienull, Dirlota Centrale pes ls, Prologia el

o
(+) Relasione presotata al I Ciovogan Nasioasle df « Stoels ¢ Fondsmsosd dells Chimica »
{Rom, 1619 scurembes 1987),
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o iivasi da macchle varimente colorste da wyiluppo di
giate » da Insctti, da topd, ece.

E logico che si sia corcato dimedio a questi dan cal che nel tempo
si sano rivelati pib o weno buoal o, in alcun casl, addiitura danncai per 1a con.
servasione futsra

Monicatn Tondamensale pella sworia el s
remza i 5. Gallo del 1858 [2, 31; convocata po
Prefetto dells Bibliotees Apostolica Vatican
scail per péimo 18 necessid di sotwoporre all'css
smateriall plb waat ¢ pib screditat pec il restaaro, & di com
stesso non solamente come frutto di abil a come lecnica
dalla scenmm o sarretta dalla speciment

Altre momento ondameatale & staa by fondasions e<] 1938 dell'dtuto per
In Pamlogia del L parte di Alfoaso Gallo che ne fu unche i
tare [4, 5, 6]

Egli si tese conto
4 scleaza » per sporad
interdisciplinare per affror

e non era sufficiente porte singoll goesic agll « vaminl
o creare uea strurmar

ricesche, ma che ert necess
are | problem] di consers
cori: fisica e Forografi, clogin,
10 col nome i Patologia del Lib oten-
noscerc il Hibra
estimenianza del

in tatte Jo mic coumponent, come prodoito dellingegno &
n soltanto per &b che vi & seritta (61

w0 tempo,
Fondamentali sonc

won rh\'nn- 1 ot s ik
e portarono negli anni 40 al p cesso di deacidificarione o
due sndi (idrossido di caldio 4 biearbonuio di i, el 1933 b inare s
prodizions dells carts’« Permalife v, contenente curbonato di cal

con collatura ncutrs simetica (7, 8, 9, 101

Nel 1961, con § fondi del Councll of Tibrary Resoarces, fu istimito 1 W.J.
Batrow Rescarch Laborat 2 palla riceren sulla conservazione libra-
7 fu chinso nel

5 come catk ¢

sia anche dopo 1 morte del Bascow avyenats nel 1967, L
1977 [11]

asicn di restauro del passrio, compresi | attamentl chimici, 3f pos
spare. 8el seguent] interveni fodameatal:

]
g

— ravvivamento & sritture sbiadis

smacchismento ¢ shisncamento di carte im!
— disinferlons ¢ disinfesrarione:
— restauro di lacerarioni, risarciments di licune,

forzo i carte lnde-

chimici s carte acide o m inchiosiri acidi
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el o per cagon & spusio i pssace i asiogna it i g
tratteranno brevemente | primi tee gouppi, tipottando solamente | trama-
sgniticuivi o che perlomcno. hanno laicaro. trucee di-unn certa e

& preciaase che Teventuale critica a metdi ussii nel passaio, ¢ ora
o s, . perché aalar daans pes 1 consscesions, sla peiché I cieara
B it wom el va s s s Tlionn o
Le metodologie odierne, pifl controllate e con una sicercs alle spalle, dovicbbera
ozalre magglor] garanzle per il Fututo; certamente gl eventuall ecror attuali sono
melto: meno givssificabil] di quelll del pasato.
| U dixcors s purte Yo merita fo svalpumento e papin crcolanensi corbaniz-
1 rinvenimento i quost oel 1753 fece destare in molti studiosi dellepoca
. | desidetio di conosern il contenuto [1, 12].
Le peimo spesiene, Mkmm,(wkpand:am aano dal bagnare
4/ papiri con spirito i vino, o < wernici » Ja cul composizione era temta peloss-
segree, al trattaments con acqun raga, colla di pesce, paraffing, scquavite,

1 chimico inglese H. Davy ncl 1826 tiuscl & staccare alouni fogh usando
wostanea che, come tiports A, Gallo, « nessano poeé exservare »; 11 ponolos di
5 veniva messo con questa sostanea in nn tubo di vetro, chiuso & sua vole in

Semiclindiic, sa cul veniva appogglaca 11 pepio. Trovsta I = pinciplo »,
Jembo eerno, ventving Iacollatl ad esso con colla di pesce

mhnlhmumptumémuunﬂmp«hﬂu:h
e del suppocta pergamenaceo (1, 13].




N

e della serittuta & voturs; Ia seconds serit-

ae ortogonsle alla prin

Nei pafinsestl quie:
vurs venies spesso ssegalta, in dire

Eusendo Tinchiostro ferro gallico makio. penerrante; nei- pal
siane en sata effertua tosto drassiciz raschiamenta con po
calce, palicte i marma, i duoeo maciost,
S deve proprio. alls penetrarione dell‘inchiosizo, malgrado |
o possibile leggere leuni palinsesi In poche mecessv
possible far resgire con apportund travamenti chimici le tracee
chisro che questi Hattamenti sono

al
chiostri 8 earbaos.
Alessio Piemontese o Pedemontaro pel wo « De secretis 1
1557 consiglia di ravvivare gh fucblossri con wma riceta & basc
soci di galla in vino bianco. Questo metodo fu adottato anche dal askadi Angelo
Mai, ricordato dal Leay
Purvtoppo con 1l ravvivemento con l'estratto
R Guasecl sl o « Gl Inchiosts da scrvere » del Tou3
che insieine alko seritto anche la pergamens 1f eolon

con 1a famosa Ode.

forteme

Successivamente, sia ia T
ferro ¢ potassia s, solfoc)
trovare in palinsest] famo

che alltestern, furono adopersti. « idrocianis

esto msltruttati da vard o ento,
la Bibliotees Nasioaale oli o iI Galo della Capitalare &
\'emru macchie-brunc, bl ¢ rosse [1, 13, 14,1

danni & s trasformasione
vt

ndabbiamente {1 metodo e ha provocaio @
el rcm dellinch 1duo in solfure di ferso neror gl scxlnd cosl
oo & scolorire pee fa trasformazione di ferso i solfato basic

scdare, per la curiosith che ha desiato, un metodo adattaio
Napali, Cristoforo Marino, vena la fine del 1800, meiodo

dunda allinchionzo
s aenditta ¢ tigeodo snche lieveonente la pergamenn sista. Purtrop-

w0, poctd I scgreto nella tomba £11
MNegli nnil successiv, dallinizio del 900 fino of mostzi giorni, son0 state

vatio tiper vaano dallso ad escmpia deb
ule Finchiosmo
s i piombe,
w stablle [16, 171

5 i comprese che era coss migliore Ao iater
i che pemsettevano 13
bilimente il sopporta, ma che e
jando perd al ripeist

messo 8 punto da L. Saotucsi, nel q
jene taattato con acc i
wlfuso di piombo p

venire £ CAITE, © m,,ln w peri
leitura ma che d

T momscn benedeiting . Kifgel ‘nel 1908 reaimara 1 peimi srvvloamenti
ot dell seisuen oon | gyl e, Leficacia del metodo dipende dal
maggiore o misore contenuto merallico: Pinchicateo appare neco sul fondo pergs:
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mencaceo che assume una caraneslstica fuoteséeazs. Se liackiostr aon & metallico
il metoda pon & di nessuna wilinh [18].

Nel euso di sritel nascosti o offuscati da macchic sona state wiare fotografie
o filisi opportuni o in alcuni casi | ragai X.

ravoch interesse verso questo tipo di

Nel 1791 G. Fabbroni, « Soprintendense all' Amministrazione del Real Gabi-

8l Flskes e Stocia Natursle di Sua Altezza Reae il Granduen di Toscana »,
sggeriva di smacehiize 1n carta capavendola si vapori prodort dalla combinazione
e part] di acido muriatcn ¢ une di misio [191.

Nel 1846 A. Bonmardot pubblicd « Parigi Ia prima edizicoc del suo « Essal

it de rostaurer bes estampes et Jes fivees v, nella prefasione del quale el

= df e pplst ol it e esoni d cimicn del 1839 e pres
y @ Thenard. Per smacchiire celi consiglia vari. trattamenti: da. quello
.mqi.ln con acqua, all'immersions in acqua ossigenats, al cloro disciolio in

del sole v carta bagaata, come sl faceva in quel tempo wi teasuti (201,
 Nel testa del Bonnardot & molto Enteressante il capitalo siguardante la pulisia
macchic a seconds della loro natra: ad esempio le macchie
vengono pulite con sapane.secwy, sads, cake, polyere
essanza, di rementios, ficke di bue (che i tivtori allora adaperavane e
eicre, ece. Tra | vack mlmkdummhnmpuinulhlm
eitare quello con scqua. osslgenats per Enbiancare la biacca nancrits n causs
trsformuzione del carhonato basica di plomba In solfuro pero, ottencen in

1930 il Testi studid imbrunimenta ripien di akoume carte n stampa del
700, 1 trata di un fmbrinencs dffus, ol g forve del osrae

per 1a collanura. Per sbiancare questo tipa di carte i Testi usb con
lmmap«mulmuumbanumwmwm
o bagno in nma salurions di acido owalicn saturo (metodo non pil
£ treppo easidante ned confronti defla celluloss) [21]
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Negl it veatsani so0 stat effetioasi pusocchi studi sullffeto dei conr
posti del dloro slla carsa

Nel caso degl Ipoclorii & stato evidentisto che & indiipensabile il contsollo
el pH. durante o sblancamaenta: Telfetso pi dameso per 1a cxllloms pon cusk
data xi b nello shisncamento a pH. nevire, mentrs Veffesta meno degradente ¥
dato dallo ione ipocotio in ambiente akalino [22, 23, 24).

Gi il Boasardor, con vaa hiagimiranza cccexianale pot § sl tempi, mettevs
o guardls il restaussiore. roppo sclnte, sstenendo che. aksal imbrunimentt &

4 sl paasore del tempo @ a0 specifico (come ad esempio. certh

I di preghicre), debbane esscre rispetts escguendo solamente i tramamenti
indispeasabil] alla conservazionc del libeo (201,

Atssalmente & cercs dI evitare smacchiumenti e shisncamenti che sbbiano
come wmi fing un tratiamento di + bellezza ». del Hibeo: quind, inerdixione per
o per gl paclorii, la clerammina T, Il biossido di cloro

DisINTEZIONE. E DISINESTATIONS

1 daral i atigino biclogios hanao da sempre costiuito uno dei problesml pid
ei Tibei 3060 infattl mumerosissimi (1]

gravi. Ghi inseti ¢ | microorganismsi e

Gik el vempt antichi pet cezcare di impedite Vannidamento degli inserei st
usarsno per le ass delle Tegature, per | plutel ¢ per e libserie, legal wromacici,
come ad esempla il cipressa

i informa Plinio che | papisl venivana spalmat con olio di cedro per pre-
servaili dagli insetd, Viiravio Invece convighin & re Ia bibliotica in modo
che sia esposta a otieate, sia per eviiare Vimputrid maerial, sia per
Sfiee af lottort della mattinn una luce miglione: Pesposirione a 4ud infatt faverizel-
be In diffusiooc degli foserti (26, 271,

nto dei

Vard sinemi venne: aatl nelle epoche successive come ad esempio
{aerfoliare e pagive del codid con foglic o fori di erbe aromatiche, come:
1a ced:

Nei puanoscriti mureknani s trorsno. spessa invocaionl ¢ wonghuriz sel
s dellTnituto Cenirale per 14 Patologia del Libeo & conscryata uninvocazlone
ataba <he dice: +0) Kubéikag, salva | misi Yibri dalle carme ».

el sec. XIIL furono incrementati ¢ll swdi sapll insettl danasl per | libri

In Takia, per il clima, la siiuazione & siata, ed ¥, particolarmente seri
e & combattere gh insettd occorre ma buooa conoscnza, d parte di
¢ aaturalis, delle vasie specie infestansi ¢ delle loco. sbirudinl.

Nel 1903, secondo C. Huolbert, crano gik #tate catslogaic: 67 specie di insenti
nemic delle biblioteche [281.

Una consideraione pasticolars per I Joro esireind prolifiieh e vomacith & da
sicrvarc alle termiti che w000 #ate; £ sono, un vesy fagello per le racedlte [ibrasie

a, Paricrisla, ecc.
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fin dal 1792 & siata segala I prescars del Recoliermen Lucifugas In Toscana,
“manto che nel 1947 il Ministero della Pubblica Istruzione, da cui dipendevano allora
I Direzione Generale delle Accademic e Biblioteche e Tstituto di Patclogia del
]Jhu, il un Coniaio Tuao p I Lot Ao 1o sl vl 1952,
uma Ce it 129, 301

wdmmumxmmmm mmmcmuum
T

dwum«nfupbuhmxmlwwmnfmn
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Py Mémw:lpmﬁmhumwgmm
allinterno del mteriali,
Jwso di insetticidi solidi o liguidi inoltce & particolarmente delicato se il
iene & contatto eol lilwo o col decumento pet il potensiale danno che
arcecare ol mareriale stesso.
Nl 1915 2 Messina [1] fia wssto per la prima volta il solfuro i carborio, che
risultato ron scevro da Incomvenienti poiché witacea § metall (borchic, fer.

provoch alterssion
,p?nmeumwmm.ummd Dqlimmmnlﬂmn;‘l:midn
Maﬂmmmmmum che
wmssicn ¢ agisce non solo sagll Insertl, ma anche su altri animali
lllm&whmﬂ.mwu.w
Vallicelliann el 1924 il paviraeno cra cosparso di inseuti mort, wecell ¢ topl.
anni trenta furona adoperatl: anktride  solforosa, plorometacresolo,

ultimo dopoguerra fu fato usy, ed abusa, di DD in palvese che, quando
mesio a contatio dei fibti, provoch potevoli danni, quali ad escmpio lo s
del inchicatri da manoscritio,
sull'wo del DDT per le taceolie libeacie fu esprexsa da P. Gallo
[pér quantn riguisda Naspetio tossicologics. [31); In particolars fu messo
24 Il dischio di intossienzioni croniche derbvante dalla Bherasiane dei resi
Sostaiee  lungs persisterza di wsione spplicme sa marerisll conscreati in
confinati,

‘ol anni vien usato come fubyicida la formaldeide € come Insetricida 1l

i medile [32, 331. Ta alouni casl per combinare le due zioni furnn

hmumum, ‘bisogna tenere conto che questi due composts
le legature in pelle & In pergamena [33],
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Gi el 1932 J, Jlams [34] preferl come mtmlrnh ¢ fungicida Vosido di
etilenc che perd era aliamente inflammabile in miscela oo Per diminuire In
sicolosith venne In .\ggmm usate in miscels con anids .\n carbonien & brevel
ome di Carboside.

Armalnenne \lr\dumu fotnisce un gran numero di fungicidi. Molti di quess
mpo.consigiai per Fimmersiane dei fosl dusante i resauso, come il Timolo

0, somo. rislt quell pii

! por Toperstoes ol evmies & pa Jo sodiows G ol

wo (33, 361

CPL. si prefer i dcarrere alla disi

il con freon,

persistenti, mentre

nari d:
persistent sono 12

fezione e di

paranie dal pe
prescceaggio dei Iibri e necessario, per evi
con Tacqua e quindi s sus inattivasione.
del gas facendo Il viowo oellauoslave prima dellcropaio
modo 5i possono mette feslone | libti chiusi, gl uai ug
siruttando in modo ortimale ko spazio 1371,
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Un satico proverbio assicurs che o
Fi pmrm dell'aomo purché 5

ipra manent », promettendo quast Iim-

mastal regiserato per Besio. G pursoppo

una recente mostea finerante incernazionale
documenti durana nel rempo salo nells
da essere preservati da uoa rapida
la misurs in cul il supporto della scritturs sla chi-

micamente stabile e inattaccabile da agenti biologicl
La preoceupazions per In stabilith del maseriall serittori, oggi diveauta pres-
e pee I sadente qualth dell canta modena, & sempre sista iffa s ol
i cpoca; In testimoaiana § wessi cpiric] di prevenzione finalizzari

tati spessa nell'antic
Nel quindicesima secolo il monaco Benedettinn Jola
pata per I stsbilith dells carea che come materale seritt
sontimendost alla. pergamcna, prevedeva, per nostra
assima, di questo nuovo materiale di 100-150 an
mara, per ba pergamena di oltre mille anni.
11 Tritheim raccomandava percid che § fewi classic, che | mooaci del 00
tempo coplavann pasienemente nella trang
scritrl sa pergamena eviiando i muove materiake, b carta, toppa cormuttibile ©
con casatiesistiche di ‘resistenza all'usara Iaferiori alla tradisionale: pengsmens.

Tl
andava sempre pil
& wnw, une durats
contto, wns durats, da lui st

td dei loro conventi, fosser trar

Seabilita dei supporti per la scritturs

E1 i s b s ol e e
ceri secoll, con. pustiolace

et E oppertuno nche segulre Pevoluzione tecnologica della produsione, tepen-
do soprattuto d'occhio T di quelle sostanze chimiche che pel secoll
pemesso I preparsalone i materiali scrittori sempre pif cconomic e sempre pil
adserl all'uso specifico. Sappiamo infard e pasteriori che pressoché ogni innova-
vione introdatta nelle tecniche di produzion, pur comportando aspetid pasitiv, ha
indotin anche una creseente instabilish chimica dei matesiall peodott.

1 matesiali scrittori dellantichit furono § piiy vark Ancor og) o testh
monianza di mumerost graffiti; pel periodo arcuico, e pili meensemente in aloune

ate, furonn spesso wsate per ba scrivtura anche parti di piante: foglie di

;ulm. conecce dhalbers, d o, enteati nell'uso, di o libro » & « foplio »;
furono u teneri quall ad esempio i1 piombo ¢ e
e it bl R e ko con spponitt lcei. Le
1avolete cemate, pesso utlizzate pez b weri
qualche cisa, fino al m A ki
trinscca Lorabilich ded to
1 spporti che B gt X ek s e s o s
ranes, farono, In epoche puccessive, il papiro, 1a pergamenn e la carea.

U et B’ et i
andarono distruti,




papirs
il notizia che il papico, il pid ico def tre matceial, s stato fntrodoten
s in cpoca precedeate al 3500 a.C. 11 pit antico resto, scritto m puplco e
) fino @ toi, & un fammento di un libro di contl dellepocn del 16 Assa
136 .G,
L pwduxmnt del papieo fu fniziara o Egitto dove, sulle rive del Nilo, crano
le. piantagioni di « cyperus papirus », una planta esbacea che, oltre ad
otilizzata come maneria prima nela preparsadons dells carea df papéro, con
‘fulva anche il matcriale base per aluri tipl & peodurion astigianall, quali Fallesti-
‘Eiento di battelli per 1 navigarione o In preparazione di condami. Saccessivamente
| la carta A papiro i diffuse i Siria e quind] in wr Parca del Meditestaneo,
l‘j‘ tale carts, frapile per sus natora, dovevs essere
Sautcls wnche 1< noova. Cos 1 tempo:eva o sivelh oo, resvente sache All s
raturie. L degeadisione chimics, particlsrmente quela di ipo foto-
, In poche decine di annl provociva ua eccessivo mumento della fragiliek del
e ed un muo ingiallimento che col tempo poreva asivare ol olore bruno,
Ber Je e carmiseristiche i fueabifith, ma anche peschié i iratta di v mare
e che & sempre srato relativamente raro ¢ di alto couo, solo pochi. esermplari i
Papito anticx sano giuni fioo a noj. Tes | docomenti pit famodd di questo
ikora opsl conservati, sana ceramente § papiet eccolanens! ritrovatl dhiranie
 soavi delln <ittd scpolta dalleczione del Vesuvio del 79.

‘v la comtornenza di un mavwo sapporto per la serittura: Uz certs

Altto matetiale scrittorio lrgamente: diffuso. nell'antichith fo b porgamen.
el papito, di naiura vegeuale, In pergamens veniva preparata i
come matecia prima la pelle di animali.

l’npuum-uﬂmhummmmhw sccoll. La prima resistettc
el del alla concossesaa di un meowo materiale scritrorio, la carta,

trve in oecidente ll'inirio del secoado millennio.
teologia di produrione di quesliimo materisle, messa o punto. dai
1 dal soconda necolo, fu impartata nel bacino del Meditesranen dagll arabi
In Europa. nel dodicesimo e tredicesimo sccolo npnhwdlnlspwn
. i b otida deflinamallssione i una prims carticra i Spagaa, @
Mncw nel 1140, e di una prima carsicra in Italia, @ Fabriano nel 1276,

{14 presentava sopratsutte-catatteristiche di colore, fessibilih, opacind, scri-
e dipoaibilih wlf che presto provocd a scompaens quss ttale del papina
L perpamena rimanevs commaque, nell
one comae, il muscritle scrieario pib subile,
{ 0al confionl dell carta, man mam che s ne diffondevs o, ol silsppd.
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come gl o, o s i pe o sne sl dovc. Tl i
giamento fu probabilmente indotto pi dalla sua minors rexisterza alla A
¢ alla manipolazione, immedistamente evidemte per e, che non da una
ith 1115 Ruggero 11 di Sicilia fece dacrivese 10

reale minare sia

pergamena un privilegio th: \] '-;u!nc Ruggero 1, aveva concesso all'Abbazia di
§. Maria di Terreti in Calabria,
e o tempo o paso, ¢ b spordi cad s snce om, a

materlale

Regna delle due Siclle fosero serinl =1 pergamens « affinhé posessers por

i ». Tn effect] sl 1a carta di questa epoca
ori il gan
nelle nostre

e il isope 3 il k' Bl e ¥
imo secolo q ndo In cama divenne uno ﬂcL primi prodert

o it 1 furono due fattosi indispen-
wbil ol ifonders della culta ache 1 1 cet sl it umli oo gl ffeed
incaleolabili che ne comseguitono.

Uinyensione délla stampa ¢ le aumentate necessich di matesiale serittorio
s provocarann um inevitabile, ulterioce, di
na u favore dells carts. La pergamens cootinud
wd essere utillzzsta, anche e in mis sidotta, eschysivamente per

produrione di documer di qualche tents:
tivo, peraliro mal rinsci,

sempre. pid

anche s 5

Evaliziane delle tecniche di preparasione. della corta

Come si & gid detto, contrariamente alle prevision, I carta del '300 ¢ quella
dei sccoll immediatamente sceessivi f @ rivelata sufficienremente siabile, prob-
bilmente quanto |s pergamena. Ma, man mano che la richiesta di carta aumcatava,
pil scadendo finché cib che cra stato previsto dal

non I tristemente esatto pareien-
dal diclannovesimo secolo fino ad oggl.

larmence pet la carta. prodosma . pa
jo dell'800 infatti, ma particolarmente dopo 1l 1850, a seguite
dellindusrializzazions introdous nelle cartiere ¢ delle modifiche nellimpasto del-
la cans, 3 comincid a produrce caria che & cermamcate poco. seabile

Barow, negli anni trenia predisse che 1a
isio del nosmo serolo non aveebbe visto, an-

Un ricercaore icas
parte del. documeas

may




prossimo, Le sue convinaioni, alla Juce anche delle
maggiori. conoscenae sulle cruse dell‘insabilith dei. prodotti cartacel, so00 oggl
 diemuie it che fonda
‘ E' un fatto che olre sci milionl di voluml del diciunioveeiino e ventesimo
b, conservatl ia una delle pits grandi bibilioteche del moodo, la Library of
t di Washington, sano diveatati ogsi tanto fragill da non poter pid esicre
i senza duroo,
Hammplmdﬁuqumwmmn opportuno & questo punto seguire
della vecookogin di fabbiicarione della carta can. particolare atteas
ﬂw31m=m&mnammpm

le fitroso: Iz celluloss

Hﬂﬂdwmnpmﬂ-hmmmm!ﬂodmm
filire i cellulosa siana seate preventivamente raffinate. ' pecessario ciod
te, o presenza di scqua, fino ad oerencre fibee sufficien-

ke meceanlciment

idratare, lunghe, morbide ¢ flessibili, crpuci, al momentn defla defini-
g ddh'un.d:kwdbm\e.lh-!mmlqmdlﬂpddm
forza e il mumcro di sall lepam, assieme alla reststenzs alla rottuea dell

fibre, dmlnmmn ke cannezistiche di resistenua meccasica del I‘nnhn

Mhm-sh Ia resisiensa alla Tacerasione, alla piegarurs, allo serappo del
10, codl came la resistenaa. allinvecchismento, dipenderd melio dalls
collilosa usata come maieria prime ¢ dalla tecnicn di raffinazione

el periodo arcaico, in estremo ericate, In celluoss veniva inialmente ric

mano, con apposit bastond,

principalmene i « morss

sativa »; in sepuito of uilizzarono fibre di cinapa, livo, comae ottenate
dai vegetali o dalla Invorurionc degli steacei bisndsl.

scopests del cloro e s messa a punto delle weniche di sbianca, sin

96l secolo dicirsesimo si poterdon utilimare, come maveric prime s

eartn, gl s coloruii precedentemente non adaee alla preparasiane

ehbe con-

te diminazione della sua resistenza mec-




La degmdasione in ques
e del grado di pol

lona 0, trttata <on owldan

in modo preciso dalls diminc.
celluloss; diminazione che, nel caso di
icherebbe solo dopo un fungs Inves.

revole pe

o della qualiti
quindo, alla ricezes di materic prime sempre pill ccanomiche ¢ pi
izzase il Jegao,

dispanibli, si pensd di

Dl legio, con tms lavorssiont quasi exch
ware I cosidderta « pasta 1y
Slolksa pid
ra el legno che, 3

piit rapidamente
e (e

h f anbdride solforosa fissats dalla carts contencate alie percentuall o
pasta Jegno g addisie
siracei

ura assivate a cento volte quells fisana dalla carna i

Lo tecniche di v

ioue del peateriale fibrosn

sssare del secoll i raffinsions dells cella!

51 passa dallc e ot pem seoul dopo
jone: delle fibre in acque
cencre di legna ¢ successiva batt
atica con il « molino a pestelli», detto anche « 3 m 2
o allrixio del secondo mil ulico rispar-
s la produszione awsicutando nel. con

Tntormo al 1670, pee of
da serivere o da a3

se 5. Con quess
lino s pestelli
Soprattutio 1"
conseguemae certamente positive sotto il profilo cconamicn pmtu.m ma nega
sato quello della stabilith della

i che con questa eellulons veniva pre
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Lt collatare
Perché il foglio di carta sia adateo a ricevere Tinchiostro, sia ciod adatto alla
seritur, & necessario che essa sia anche collato. E* necessario ciod che s preseme
72 e fibre una qualhe sostanea, introdotta nells soupensione scquosa dell fibre
st prims della formatusa del foglio o stesa salla soperficie del fogllo finito,
‘che mpedisca Jo spundimento dellinchiostro. Una carta mon collata sf comporte-
mwumlm&nmmm\m!wﬂrndmmmhﬂﬂmw
base acquosa.
mhmmmm;ammmam.mmmmhmw
un'evolizions nel cors ded pecoll. Aacora una volta Je Innovazioni hanmo portato
carta sempre piil cconomica, ma ancora una wolia pli effesti pesicivi
“dell'evolizione hanno avuto come contwpariiia gravissimd effertl negativi yalls
stabllih del pradotco,
1 collanti wtilizzati in Asia oci primi secoli dC. erano esclusivamente di -
vegerale. Erano pressoché vog infloenti salls subilich della cacta.
Np}hﬂnmmﬂl-lﬁl’hmu:ddhwquﬂ-nﬁlﬁmdem:hhm
ol comincd sd weiliveare s cosidderta « collaura alla gelating » o « col-
3 can colla animale . §i tratss i sostanze proteiche ottenute per balliturn in
| carnicl, pele cxa e sl seat i rigie animale. Con questo tipo i
prezzato dagli amanensi, +f migliond nettumente la serivibilich

anche con quento tipo i collatura non # fnfla} in munien evidente sulla

b della carta prodotea.
Un rotevole peggioramento della qualish della” casta i ebbe invece, nel

‘collatura in pasia alls colofonia » alerimentd detts « all'allume » 0 « alla resi-
ufnnn #ipo di eollatura & quella che, partmoppo, ancor opgi & geoeralmente

hﬂdplmd:hmuuuhh-ﬂuhdzhmummddn salle fibre che
a formre {| o di carta, Allo scopo Fallume: deve cascre

oin quantith ben maggior, ¢ percid it dannose, che pon le piccole per-
che exano state. precedeatenents wate per migliomre la o collarurs alla
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Dal 1830 i poi, con Jo sviluppo dells tecnologia dell'lluminio, I'afleme na-
turae £ sostifuizo dal solfato d tai 5 pilt
s volia paggloemente danmoss: per s stabilith della
o veniva preparaio per trastamento delle b
impato per acido solfurica.

ti ed ena il

La qualitd délla corts modera, Spevenzs per & futuro.

della carta; o
prgine. Partutteria ancor oggi la maggior parte
carta non durevole. Cid che & grave
& che anche i docy be o alla conservaslonic vengone predardd
con material inst

L cassa principale di b & probabilmeate una. ancoss tioppo scarsd diff-
oo delle conoscene wla stabilid del marcrall nancuante ch ney

Oggl siamo a conoscenzs di molte: delle canse dell
eune sono state discumse in

prodizioce
B el s

perché archivisd, biblioiseari ¢ &
.L—nhm cssere le canat .mm & q....l
ec

e sinno sempee plil informat s guali
desidessbill pes i documenti che essl
opratmutta perché cssl. sapplano.
izzare el restauri che loro hanno.

jeati 1 convegal, | congress, % mostre orgs
quill ICOM, 'IIC, IICCROM, o argenis

aati da enti pubblici o privat it
o ftaliano un'ottima occasione d. d\ ffusione permancate
Corss

a di cartoni destinaii al resiauro
le soggetto a tutela » (DM. 2 ugosto 1983); i
decreso definisce le carmtteristiche di impasto perché uny earta posss estere eonsi-
deruta chimicamente stabile sena contemporinesmente. prevedere prove di resi-
stenza allusura o particolar alire canaticrizzazioni non influcari palla stabilich chi
mica del prodovio; in ral modo +i Tascia ampia liberth ol respomsabile della conse
warione def documenti nel richiedere st forni e di tips mecca-
nico che meglio i addicono si singoll interventi di restauro che Im deve far esepire.
Gon 1 s Decrro, el 61 Misiscers delPTod
o DAL 0 11 3k (547) o bt sy P
caratteristiche necewsarie per carts destinata 2 diventare supporto scritiorio. di
nelambito di smministrazioni pabbliche.

mo sl & apprcwvaa mma no
Bl e

le caratter

ia del Commercio

documentl. ufficia
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Queste nsiarive vanno certamente nella dircsione ghusta; & aspicabile perd,
che siam solo le prime tra altre analoghe mirate alluiilizs di ogal conosceors
sclentifica

2 esemplo che presto 1l « diritto. i stamga », con cul o pe-
y@uﬁ:wﬂadﬁmn&dﬁetnmum[u&ll\lmﬂkm

Nazionall perché ne asscurioo la conscrvazione, sta fatto valere, almeno per
mm“mmm coa Vinvio alle Bidloteche eschsivamente di mase-

Mdihwmmﬂnaprﬂmﬂlﬂil:mlume&emadbﬂunw
prodotti oggi utilizzando. materinli durevoli.
Solo cosl, e con un continuo spgiomamento del bibliotecario ¢ dell'archiy
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Innovation at the Science Museum:
three new galleries on industrial chemistry )

Since 1983 The Science Muscum in London has redaterpreted s industrial
callection through theee new gallerics, “Pernoleam”, “plartics” tad
industry™ wre intended primacily for  general poblic Igaorant of

E M and periodically ancloss sboot irs applications,
‘chemicals”, exploding

plants and the *uanatural”,
In




—

jons between galleries. This article highlights ooc. theme that will be
out: the Museam’s veatment of industrial chemistey.

The cxbibits deal centrally with various aspects of the “spplication” of
chemistry. Becanse the checical lhas, since the misereenth centory, been
the paradimatic: scieace based inds le place

w explore the relasionships berween science, tochnology and Industry that aze
cenirl o o vk’ wellbeing The geneal ksue 8 alio sppeopeae particla-
ty for the Scbenee Museom with it impartant thaugh ltl kown =

National Muscam of Science and Indu

TaAniTioN

The collection of “indusirial chemistry® was built vp from the late nine-
reenth eentary and 8 catalogie was poblished by Alexander Barclay In 1929
Kesper of chembsry ol 1959 aad Iaflocoral for fa louger, Batcay showed
how chemifsns had come 10 be able to underseand, o direct and then to mpersede
wechnologies. from s The dilay prpo ded
the Tink between useful wealthcresting cquipment aad chemistey
Jearnt at schools and universities. In WH the muku”\ h\s'(d e

plasties, peomated by the ewlyformed Bt
ing becturcs published in & special suppl
and a million people came.

Since thase days the pablic ima & chemical industry
old coneasas that the industry s+ good thing has broken, Ansl
food additives and disasters have modulatcd incressingly the vesponse 1o what
tuas becn deseribed g5 *chemical boosterism”. Now that “progress” In na Jonger
o usehul descripeion of the changes we cxperd be maseun's gilleries have
cle of explaining the mote complex place "o 4 sppicaton of eeich
industry.

Our underseanding of ihe selarlooabip between science and technol
alio cvolved, The 19205 catalogoe Implied a systematic seduction of industry to
ftry. Today, chemista have been able w design producs, such as drgs,
with more theoretical confidence. Nevertheless, it has become mare clear that
sechnological change requies » parmership of laboruory based fvention, develop-
e actiring expentoe and sopbiaicated marketiog, ach of the thres
pew palleries has heen devoted 1o different aspects of the development process.

ving to cement ma

s changed. The

Avs cuanGs

Tnstesd of onc umbrells sibject *indastrtal chemistr moved toward
ealibis based on specific industries, each with ity own coltuic and problems.
Thesefore, the traditional domain way divided wnto petroleum 45 the raw maserial,

i jastry dealiog with processing, und plastics which is preduct oriented.
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“The order in which they were completed was efiected by svailability of support and
approprinte occsdions: petroleum was completed for the government’s reception
for the fiftieth World Pesleom Congress held fn London in 1983, plastics for
Tnesplas in 1985 and the chemical lndusicy gallery's
qﬁm i 0 celebrate 1CT' atutlah bicthdy I Decsniber 1986

The petroleum gallery deals with an industry which is conyianly in the news

€ llty s e o show (o Inport e first that oil bas been
eally important for a Yooy time, and not just sinee 1973, Secondly, it shaws
Jprice.of ol has clfected the technology used 10 produce, process and we
phs and rue newsree Foviage from the 19205 1ad the Serond World
, together with & 1940 “nodding donkey* made for the wartime Nottingham-
‘oilfield emphasite the former point. The enotmously expenaive deep sea oil
n facilites, the tethered Jeg platform and the undervater manifokd centrr,

£ the lirier.

‘W can counterpose th techology of cheup ol —  sazeand, n el nteres:
Ford Eudsel, with u display of modem rescarch into efficient focl baming.

¥, which allows ihe public o see.the cxplosions
dgé of cuerent conbsution revearch, mam@.a{.pm
when oil replaced coal us & chemical feedstodk, is illustrated by 2 now
wntique control pane] used on the first British petroleum cracker, the
 Celenese plint at Spandan opencd in 1942

nm‘nhwenmmmhbn:ﬁ
d for us by “Gwm‘n]-ddnpo&lm'ldl'hﬁumnhmu
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are all familis, evoked by TV advertiscmenis, Typically, the owscome of the
chemical industry is just an ingredicnt compounded by others before it reches
| the consumet, bt m ;..lu; is s ianoleed in the lnduntsy thsough concern
sboat e gallery s housed In an ovocutive grey steel strocture
that challenges visitars ta recall their feelings about chemical plan
| The isues. sursounding the industry have dsplayed remarkable continuiy
since the days of the Leblanc soda industry: research and innovasion, polhusion
nd the divessity of uscful products. Therclore, it is with the industry’s develop-
et over the Last 130 years that the gallery
are summacised fn five scotions, cach followlng & charscieristic sector through to
the present diy: chemicals from salt, ammonis synthesis, petrochemicals, bio-
technology and fine chemicals. This appros o interp
the past nat just @ eleme hiscoric t also s, evidence of
fundamental themes in & pasiern of change that is active today.
Developmenis in the past can be used s panibles thut will belp w uader-
stand the futuse. They can be related to popular lssuss by appealing to people’s
se of the story: we did this by the use of large allegorical cartoons, The galle
begins with the characterisation of the industry 4 a vioknt superman tearing
apart sale. It ends with the indurtry porurayed as @ boy riding the dragon of
sl systems, sttempting 1o steer rat an destiay
Each sector Includes an cxhibly relating to the scientific procerses, work and
works may be iflustrated by the first
plfics those sectors which have used preat
amaunts of energy o break strong chemical bonds. The chemistry has been fally
well known, but the efficient exploitation of vast amounts of energy has been
e sioce the midaineteend cesry. Even with the grear improvements
fected by, the ammonia soda process the work was il acd
A working display illusissten the procsss of caynallisation — 4 typical wait
proseas. Considcrable effort hus hid 1a b Snvested into genesatiog a truly cyclial
and saution, Historic exhibits range from @ model
Leblane plant mode in the 18905 1o u st depictlng a section of & soda plane
including a steam valve and u trough from Wallerseote soda works a5 well 23 1
rameqin with » shosel needed 1o keep the moagh clear. Modem rechnology
iy userated

&

section, chemicals fram salt

autoomtic valve und @ brand pew FM21 lectrolytic
The. curirsrmaal. e Lebline industry was tremendously
at as the stimulus for the p\lh.h Acts, but hatd 1o recaprure. However,

together with evocative photogeaphs, one of our mest dramatk cartoons makes

impor

| a valiant atiempt
‘ We have beca e the years, many holy reles of the

industry. Those o ki Sl e skt et o
o s, o por i ndgmice T ek ke B i
the firs: wmmonis. made by the Haber process on 2 Jul !
Tast offered engineering problems of its own for It Iy comprested to the liquid
phase in an B0 year old soda glass tube. To present it ta the poblic the tube was
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d its primay. contiiner fail. This in turn has had ta bo protected from
she public with # perspex shicld,
‘Sclentific principles have tradiianaly been amang the most challenging ismcs
made them amoag the most popular.
o visitor armed with a trackes ball io guide
“wmu:mlummnmwumumunr.mmk,
a stesy of the trials of o microosganlsm's lfe, Howeser, the most popular
in the gallery s mechanical, To give messing o the concept of hi)
hhlmnﬁl;ﬁulnﬂpdﬂmh’ Atm pressare Talses and
<hildren esn stand on

Bl i spocil it he el of e sepa, el
technology Endosiries. 1t aho shows how an understandiog of the

of planics such as their crysualline structure can lead o the develop-
‘of new maceriak, This has been lustrated clegantly by the development
ics. The concept of crysal stractre 1 introduced

I an carlicr era s understading of polymerisation Jed to the pew thermo-
of the postwar ccopomy. Sach translation of needs in onc arca into @
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stimulus . snother §s performed by the economic system. An unusual, and
cin claim extremely popular, spplication of 4 business model for the prod
industry coables people to think of plastics ay a business while playing with 2
compaer

Tue FuTuRE

Whatever their creasons’ Intentions muscom galleries are not scient
articles. They do mot have unique conclusions provided by the cistors. Tnstead
their ateraction lies a the freedom given 10 o 10 consiiu
ba omal paths, Nevertheless, w

ors . these gallries with the fecling. chat the sublects are
than fearfol hat way, populas conceptions of api
have heen enriched. s development will na be seen w5 8 Ao sunide

the same crucial event dmarks
avoidance. Whether we huve been sucee
of evaluation, bt the a1t of analysing the consequences of muscum visi. s in its
infancy.

article should be conclis
indkustry eho have hiped the

sext gencation of galleries. Not only pleces cf heavy eq ';um. aic il
ways in which applied chemistry cffects people’s daily lives from po
peeservatives need 1o be documented wo. The Museam wo 14 be happy to look
i sppeal and

This popes 1o & slightly e

on of un ssde e puli I Cleory and
Industry. 1t i sepeinied bere VAt U cainkn f Gl and




Le comunicazioni che seguono non £ono state presentate
| Convegno solo per motivi organizzativi; sono state comun-

inserite in questo volume degli Atti per dare un quadro
) esauriente delle ricerche in corsa.




LUCIANA BONA QUAGLIA (*) - SERGIO TIRA (**)

Su un ricettario piemontese dell'undicesimo secolo (I1)

| Awaact. — The prepannicn of " of the mansactpe 34, £, 124
e A Cua of T (Pl Ty e iy o

B s < scapiicc » ¢ el llomimihe £ (51, ¢ pia

consylia Vimpiego dell'onimicle « doppio ginliuoso v, del quale tiporta anche
 libvo XIT, dedicato alla podagrs) s composizione (6:

mettete in infusione ¢ far bollire con Vaceto, con Paggiunta del miele

& Torisa.

i Filologia Classica, Facold o) Lesiere ¢
P’lmau-nmrmmsﬂmuumﬂafm
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guando Paceto i sia ridotto della metd. Alcuoe di queste erbe oo le siesse della
ricetta eporediese (scill, iris, anice, polipedio; ¢ anche Iepitimo, presenie — come
vedremo — nella ricetta patallela di un codios Palatino); e il procedimento 2 in
pacte simile. Lo composisone dellowimicle di Ghulano & daa ok
Eginets [7]. Quanto ol Mesue citato dal Giscosa {medico arsbo la cul epera, divul
gaia poi snche I madusione ralians nelle edizioni aldine, & citata came fonda-
i secoli XVII e XVITI), eghi on salo conosce Tloss
plice, ma suggérisce anche parceshic preparuzdoal di ossimiele composto con molte
erbe diverse, adatto alle diverse malame: win di queite preparazionl & vicina,
comse scelty di Ingredient], ma non identica, # quella del ricetuario eporcdiese (8]
Questo ricertario rientra quindi in ua tradizione in cuf Possimicke composto
cta comanaue pld noto. Mi pare tuttavis opparrono segnalaro che il codice epore
dicse non 1l solo testimone della ticetts in eyso viporeata al £, 124v: essa ¥ presen-
he nel Cod. Pal. Lat. 1088, al £. 95r. Si tratta di un membransceo di fine
sce. IX, «con aggiuate di mant contemporanes & postes
1 e in alcune me parti = glosse altotedesche dei secali X & XTI rivelano h
presena del manoseritto i

'a0lo

T presensa, el iceta oei due s, atista che e era nots i wmblia secicn-

Iures, ® pud sevire anche w risoivere problemi di interpretazione del testo <po-
re {1 confronto, trascrivo qui sotto le due testimor we [10]:

"

i § el !m’«lm Oty e ud e

i ot fioums per wen ram dedbacencda 5 fleuma et Ben-
ocktsquod

Gybiam bene capit [11] et melin
it

Fenacull semen. = 11
A wavea + 1
Elirios + 1
i i 20
i
Dipieiss = 11
1

v

sqallls
eplimo + 1

arigamm + 11 n
wrpullam + T o + 11
popum -+ 11 s p

o mors s aniepeife
fandis i cqan
o o e o

Hia comees specien pridie Lo
§ s & conmundin
kit

el gk of




e

31 pare indubbio che 11 Pal. ipors Ia lcesen nella sax lommhnm che
fo 1a sua fonce) riduce drasticamente, spportando anche una wodifica della
il vesta originario’ eibum bene sccipere faclt et bee digerére aptissimure
n“tm sempre Cm[mm Oximellis) & mutiwo In cpbum bene capit e
sambio di sogger (scil. aegrotas),
Mum md.en ness mlnxful.nm alla preparsziene, presente nel Pal, (13
i.-, guesto nesso noa & mai presente nelle ricette di Tvrea), Ep. passd im-
alfelenco degli- ingredientl, :i:msl.u.-aum con | sals
d:ll':..m(m (1.2 epitimo) e con Vindicarione generica del poli
Pal. precisa doversi far uso dei rizomi (r.17 p.;t.,ud-.- radices). C% frm i
wlurum"-ﬂau pez quanto riguarda le dosi (sempre present, comun-
/in Ep.; omesc puﬂnmu\nehlnll‘)l]kdnnmdx‘lh[.m
m i :||mm pe corrisponde uns sola in Ep.; ma

Pe mwum&wmmmw.lmm
sopratruito In due puntiz

Bolls 1o d hingere alle -
i e
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In entrambi i testi i procedimento 5i apre rﬂn un'operazione prefiminare
(da compiersi due giorni prima, in Pal; uno, in Ep.), indicata prima come infu.
slane in soqua e pestatusa di et gl ingredient, e poi precisna alteriormete: n
Pal. 1l dice che Vinfusiane va fatta in un sestario d'acqus, In cul saranno postl n
immediata. successiooe polipodio e cills, & tutti insieme contemporancamente gli
altri} ‘ingredicnti (& omess cvidentemente aliay, presente in Ep.): la preciskaone
riguards Iy, quan AJJ ‘scqua, Tn Ep,, fnvece, s mrmdm il distinziooe, col
presrivars Vinfusiooe di polipodio o m]h in ving, delle alire erbe in acqua: que
alira paste del vino s i parl pi
sento [121; e anlhe ablativo semplice agna fa diffic
1l testo di Ep. & evidentemente corrotto per 1a cattiva lettura in wing dells forr
in o che verisimilmente il copisia oy
pab aves compartato Je al
& mancare, ¢ . co
divenuto. incomprensibile.
7 Ia fase suscessiva del procediment, il testo di Ep. & cacuro: allude forse
 una comura (delle erbe gid infuse) In aceo ¢, sepiratamente, & una mescolanza
el micle con Pacqua d'infisione (ometienda pol di prescrivers di runir

ica iwa)? oppure ad una coteurs in sceto del solo micle, mescolara
o h:qu d'infuslone (senza piia far menzione delle erhe)? Anche in questo cusa.
Il Pul. offrs un contesto pib soddisfaceaies cottumm (delle erbe gl infune) in
wceto, con Faggionta del miele Insieme con Vacqua dellinfusione. La difficolty del
o di Ep: & originata dalls caduta del verbo che In Pal. & elferito al miele (.32
et mitte)i cadua che si pob fome spiegare per e e &l copiuta, che
avrebbe contaminato in ef miseir le due forme vicine, © simill, inasircis., or mirte.
Si pisd ancora notsre che in catrambi § testi nen & mensionats (come invece
in altre presceiziont dossioiele) un'operarione: preliminare alla bollitura fianle: In
bollitura del micle (solo o con acqus) ol fine di despumarlo, purgandolo cos)
da ogni impurit,

Lt axstrtazions

Lossimiete (da micle e dal green oxys, cee) & aiscor ogpi eitarn da un diffio
sepetoda oelin (13] dhe rocds ome e e
della Farmacopes Taliana, datata 1892 [14], forma o un sua derivaio —
Tossimicle seliitios — ne scompate & ,.mlm Al ke e 19,9, foreas
anche che sf prepara con una parte di aceto al 6% ¢ duse di micle deporato, ficeado
pol cuncer fino 4 densit

Ri nel tempo I
& «una misceln di due p
sistena di scivogpo» ¢ che se gli
(fin
timi vegoul, la preparezione & «
e della milza »,

delle cingec grands radici
0, prezzemolo [16]) e del semi
per shloscare le. ostrurdond del
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Cent'anni prima ua aoo Dizioaario: scrive ehe « L'ossimidle fatto di sceto,
micle od dcqua serve molta u tmanienere in bucna salute a utte le etk ogl tipo
di fisico» [17]

Nel Cinguccento legglaumo che = Tre modi di fare Fosimicle 4 ritrovuomo
scrised da Goleno.., ma non perd fn veruno mette sale, come fa Dioscoride »,
ma oo o sccenns 1l ossimicll compont, tranne quello con scills {18,

quasi di certo prima (prejfarmacopes in Earopa, edita a Fisenze [19] sic
porta attribuendsls ol medico arabo Mesd (reale od invensara?) degll anni Orto.
exato, una formvlazinc di onimicle composto quai eule a quela Gimts, deci
sdasenie diversa dalle ricese: Palting e Eporedicss fn esae, come i & gid deti

Comminmue, P, delle deute preparasioni & identica & quella wmm.. el
1589 di Mewat, € che I io, finocchio ed amice [20].

Una inelligente eservasione compate in un‘opera del 1678 ;zu «Non s

far quest'omimele come Insegna Galeno, perché se s facemse bollire insieme
u due live di mele, wna d'accio, ¢ quat dacqua, finché fosse calam il fem
{essendo questa b dosa che prescrive) ansieme a quell'umido, ch'esalasse per quol
tesio, sarchbe la il parte del spirito volarle dellscero, peschd & verlssimo, che
subito, che I'aceto da principio a bollire con il mele, anco lentamente, incomincia
@ gvaporare paste del suo spiriv volatile, annessa alla flemma. B chi b non
credesse gl'? facile Pacertars, i co'l pocre la faceia disimpetio alls bosca del vaso,
mentre bolle 31 adaggiaramenic, che subito of ventird fesic gllocehi, e hari dal spiri

Finsta « Ansotazione dell'Autore » che intuisce 1a
presenza dellacido scetica volstile,

Dei vegesali che compaiono aefle doe formularionl. in. esame fenocchio, liqui
rizia, anice, origana sono chiarl; serpull & il rima serpillo, ysopam o yaapo & T
30p0, Liapium & I'Apiam groveolens, il padre del sedaa d'oggi, In varieth coltivaa
{dulce) nata nel tardo medioevo: quindi il sedano selvatico. 11 polipodio (Poly-
Podines. vulgere) & uma feke, faclle sai veerhi murl, 1l ciminum o cuminum pud
‘essere sia il kummel (Camm carvi) che Il cumino deb prati (Cumimuse eursinm),
winbedue dui frutti {i « semi » dell'errato linguaggo comune) atomatici. La sclla
#'la cipalls di mare (ed era ln ninfa amats da Glasco, che Ciree gekosa mota In
mostro e poi nello sooglio omonima), ncor ogel nota. per Varione cardicattive
fioa alla perlcolositd. Pib contsoversa la elirica o illiries, ehe viene Identificats con
m.,, 122], di cul o dova per ottima quells dellTllicla, poesa. dopo aves versais

terrens scqun & mick perché non sia nemico, toacciath e cerdhd ftoria wa
'It punta della spada ed averla tre volie alzias al ciclo dnpo Is raccolts [23].
Epitimo & la Cusensa .-pmrmm 1a cuscurs, parassita del rimo & di aleri vegenali/

Giuliano vive in pieno 11 secolo, studia. medicing od Alessandria e « fu com-
B i patologin. umo-
rales [24].
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ANTONINO DRAGO e ORNELLA VITIELLO (%)

Nuovi risultatl sull'opera di Sadl Carnot

— New tesiles mre liied abour Safi Carnor's wevk: Datation: of his musmseripe

ity by mamsing a3 Carnot's Liw ihe saase
B e/ T My i o i A T
g,

5. Camor & ricordaro daf testi di fisica unicamente per 1f suo fsmoso teoemi.
santeremo che 1a yun opera fu ua vers rivolaziooe nella storia dells firics,
 sisaliat che altd presentann sepucataments (Desgo, Vitillo, d, 1585).

tura

aveva spiegato § feoomend celesti ed ottich, e aveva suggerito le
i ricoren per fondare I teoria chimica (la quale fnvece naoque solo quando
da qucrio schens eptieisicol. Poi Laplacs avevn saprcemente splisio

-166). Nom  strano, alloca, che, ancora pel 1824 (quanda,  segulto di s
i ‘esplosiont d| cilda, i edlizzarono. appositamente she pessioni e st

1) Groppe di Sl duls Face. Deparsiment & Fves, Unéeeninh  Napoli
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wale fino u 30 aum.), &i dava una validind

ont, p. 223,

microscopica del gus « e
delle sofisticate

wesifich che Ia lege di Boylle ¢« Mari
salo Ipotetica alle leggi del gas .vp 1
Carnot Invece mise da

maticamene); d'al

e i adarte, pot

P+ 235:236), ¢ di consep
e

anzemporanci (che phudicar
o, Era fata i noova teoria della na

scqplaiio
di reversibilind. N uDr.,o v
con pui

scenala per le uurmuw-m

isple
quella riguardane

& ipotizata, nel maneseriio, sfuttando § datl sperimencali della tavala di Dalton



T

‘hlq.: eceata, di Clément € Desarmes, relativa al vapar dscqaa (Catnot, a,
La seconds,

o preceda lo < Rifessioni » & costiuta & un'affernarione
i trovn mel manoscritio (Caroor, 4. p. 8) 8 proposito di « ona farmula copace
i l'e i iod

evoluzione dellHea di ciclo in Sadi Cornot
[Acceetands la soocessione cronologics delle opere di Carnot d noi suggerita,
tsaltano malio chisi: o priluppo del penmicro mr...,.m b novita del

a da una comcezione « magice » di wali
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macchine (e o genensle, o rate e eacchioe), che s sperata poressrs peaduse
un lavoro, ‘comunque - grandissimo, cosl come fa il eximone.

s ule concesone magia ext nixiato con chiaesit g a 40
ale s questo tema serveva delle belljuime nate
race, p. 235). Lintroduzionc da panie
i, un wlteriore passo in avinti verso uad
& delle macchine iermiche, sia una tappa c=cr

basate sulla
i Carnot della 3* fase con
pilt ginsta vabutizione delle posil
sall per Midesslone del ciclo di €
casioni », sl ba la petta impressione che Camot p
per tappe succetsive dal processa descritto nel manoscritio fino 8 glungers all'idea
sione del dido di Carot (cr, Tay. 1. Gueste tappe appaiono 3 cttamente colle
gate Vuna alfalien, tanto da sggerire uas evolurione pressocchd contioms tra i
ivers! ciell da bl descrits. Tnfauti il primo processo descrite nelle 4 Riflessionl »
& analogo qmﬂn ch maosine, B & costinite dalle fasl ucssive i vapor
batica « condensariane. Pesd qui Caznor sottolines 14
a sccond fise, di avveaire ad v

proprieti. che & tra Je conmreristiche
maasimo sendimento; ¢ inolise compie 1l primo passo verso Videalizaations del
e, perché nel processa descito l yapose mon yicae fmmesso af fooriexce dal
o, (questialiio pod ewere posto In contaimo uslcamene terico can
Pambleate)

11 secondo passo vea Videalizzasione & costitalio dalla richiesta ddlla chiv-
suta del delo. Camnot, forsnche attraverso la Jetrura delle opers del pudre
(L., Carnor, 26: be la dimostrazione del suo teorema i
solé allorquando opera su un siclo chiuso, Tn efferi, i1 m|n Eahs o chie
dere i processo precedeniemzate descritto &
causeschbe Virreversibilth dell‘iovera dicl. Cosciente df questa incon
fa notate che, se il ciclo & infinitesimo, tale irmeversit
& che percid la potenas morrics in esso prodotta pud sens

doy e vuole spp

zione che Carno di el 200 mocem.

Ti cicko di Carnot vieas descs

shatiche alternate, chinsa e com
Gi

itto conl come oggl Jo conssciamo, <o o

o du doe frotezme & duc o
Tagente usato & Varis, aneiché il yapor d'acgy
. . 34) che Carnot abbia dowuto per forea abbandonare
o di Carnot; si pub osservare, pes
cato massimo del fl

jpare pet poter

che alla finc il

e
usato, il che
SEENLE, VApOTe COMPIESO.
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esli prefesd deserivere 1] suo ciclo opesando sull'aria, perché cid gli consentiva di
seescinde dal legae dl Clément & Desormes (e, solo per 1 vopor), sele
waliditd della gquale c'erano valutszioni contrastanti (v. anche Fox, d, p. 202).

A, Licquesione i staio dei gas perferti

Difianc pelilo 42
rveva rcercaia
SRRl e e e b U3 o s e

man ceung smeers ok (Tav. 2)
o, ricerc

: duc oper: df Carnot (Drsgo. Vitello, ) s enpre
sisiiche dell
alore, che

Nel

compurtamen-
Gay-Lusac,
Vet

to dei gas, S, Carmot ricav

alle legph &5 Boyle ¢ Mk
done delle variabi

Tav, 2 lle formule di tetmodi ca note a Carnot all'epoca dells -
stesura del manoscritto |
‘ e e [T A :

T I
el (545

:
= e e

[Gar Lussic) | (Gav Lussae]

LeD 'L—MA;

[t

(4=

| e |

|@=asbi Cmor 1 |
(Comr k] | Q=Crtt | Q=Cpar Q

formule. icavase da Camot el macoscritin
.: foesmale ricavede da Cazoot, o prescen sobo nalle Riffersionl.
= thateriwcol; focmule crmae i Kemodnamics. modena

i s sreren vy ewlle Rifessions, vuttavia. Gt wvvss il |
che vl mancwcriio, se gl fosse 3o Decess
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In che data fu riconoscina piens validind all'equasione di stato dei gas

pereai?

All'inizio dell's 800 & A ke stadzze l=n-d.|n-m(b= atruali in relssions

descrizione dello wtato del sistemsa. Allora &
problema di grande rilevanza per Li sorin della fisica rispondere alla domanda
- peecedente e fissare questa acquisizioac con un tome ed s data precisa.
Liden di ' cquszione o suo dei gas e wn'fporesl anticn (v per csempio
ell; 1980, 9, che indica Eulero, el 1757 ma non < sembia
la kegge), Esu veniva peneralmente serita in teemini di pression, tempe:
o densini, anzichd di volume. Nel 1816 Bios nel o « Trattato di. fivica »
{pi e i da Carnoe el « Riflesionl »] Ta estese anche al vapore sawro,
el 1821 Despretz ae diede delle verifiches ncl 1823 compase (futtasia senza
el metodo com cui viene ricavats) ol sagglo 1 Polsson
b, p. 339) nella forma: p = ngp (1 + ul)dm;u.mm, & & ugoale
/267 ©.a & u cossnee che nom & Ia sewa pec 1w 3
La noviti di Carmot sta inansitorio acll'sverne fm« un cardine della tooria
iflessioni +. Ma gik el manoserito non uviebbe
fare 2 weno di exss per ottenere i suoi risultai. ‘Altra novitd & laverla
: essttamente ugule 2 quello armusle,
mo 0ggi (ot con la varia:
v che n 1, I.-qu'l:\ffmdml']mmdlmmddllieﬂ:dl ~
dando alla sus costante un valore mumerico che & quasi lo siciso di
odierno (appr. 2%6); mentse fnvece il w0 precursare Poisson pon dava
dela costre, neanche :

solo per il suo teoseas. Tanto pid che propein attraversa Fequarione di
del gas egli aveva trovato, qualche decennio prima di Clausius = Kelvin,
parte della moderna. cermodinamica. Lo vedremo nel prossima paragrafo.

niitd ok camceto df < stato . el slstems seerico della dermodinaics

08 acquish if concetto di stato per gradi (Drago, Viiello, d). Nel mano-
benehé Intreduca l'equazione di stsio per | gas, egli parla di < cicla com-
i perssioni » quindo solo Vi = V. Tavece pelle « Riflesioni > porla di
rifereadosi a tune le variibi vl

\Aotbe Peision (Poisso, a, p. 13) purl dele re granderset ma sembes un
meldennl. Ta e of asers e shbsndoosrs dufinivement It e




fina ad allors suubilite per ogei teoria scien
parre u

b el iR s
< Lagrampe nella meccanica [dove essf avewano propesia umo spasio nan assol
donale).

Sadl Cargot & colul che compgiommente shbendons spario ¢ tempo (asso
Iuti) e, per primo, fonda la termodinamica salle grandese di stato, contingenti
e cmpitiche. (Nel 1834 Clapéyron porterd 4 compimento questy Inaovar
introducends il grafico P-V). Per questo motivo, egll, benehé dubbioso, util
la teoria del calorioo (soris che gl alliew politeenici prefesivano o quells mo

ferna): infati il calorico & una funzione di siato (e allors, 5 poti, non c'era Tu
funrione di ‘stato cnergia ineras), E' maturale allors che ls sus anengione o
concentri sull‘ulen grandezza che non & fumdope di stato, 1l lavoro (¢ Tal T
vuole soitoporee slmena ad un mawimo, duie un cerio Q] i termi

5. Carnot fu certamente 1 s iniercsse per m

I tearia termodinamica; ma egl, grasie alla fiducia che aveva nell'equasione di s
sl era conrulto uno schema. teorico col quale poteva mgionare indipendentemente
da ogni macchina o da ogni fluido. In questo cgli noa fu affatto un kngegoese

Turto cib di anche unintezpretzione convincente del fatto che po §. Camot
abbandond le « Riflessioni ». | sempre maggiori dubbi sul eslorico, svanzat da
altri e da §. Carnot stesso gid nelle note postume (Fox, d, p, 242.248), portarono

sexitti postumi (Fox, d, p. 249), ad applicare s conserva

110 del corpl « duci » (definiti da Newton come quell che

nhaliae nemmeno). giungendo al risultato che & i
dismuzycva la

rione di
calorico in entropia; un salto concet
oaure, del atto atiginale, busato sulle fur
. da Iul duta come sensplice fovertibilich,
nsva sgghingere la cor

Thomsen). Cos} tantc difficol
ientz Isolata, come Camot. Egll non riusdl o proseguire il o lavoro molts
promettente del 1824

iowe delle interpretaziom storiogpalicbe sil'apers i Sudi Canvot

La prima Interpe ta tipica deghi storiogeafi fino alla prinsa mesd
del "800, La teoria di ta svalutata. perché tra Te fporesi fondamenta
paneva quella dells conservazione el cal ticne ad una teotia
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ealore supeetn dalla muova teoria dellequivalensa del calors: ol Jivoto, T
weuesa. della suddetts iporest cxrons, tutta Fopera di Camo appariva com.
, debbene mold risultatl n exsa contenutl venivano tecuperadi per altra

wis dalla termodinemica modecng. Tra questi risuluatl, quelli

Ma gid Ostwald fnieid une batesglia per valorbzare Popera di Cammos, ghua
addirittura n sostencre che e era valida anche secondo fn termodinamics
s di intcndere. ensropia pella parola « calorigue », wats da Caraoe
come sinonimo di « chaleor s, Tnfii la pobblicisione delle nute postume
 sivelaio che S. Camnot aveva wristo unw capacinh teorica eccesdonale; ell, fn
. € shito il primo sopritore effertivo del primo principio dells rermod
i almeno dieel ansi ogni alteo seopritore.
s dagli anni 40 L. Rosenfeld lancih una nuova interpretaxione: §. Carsiot
il dsultuso della rivolzione lndustilale, ciod dello sviluppo tecnalogico, Era
espretazione « esternista », che nella termodinamica. trovava un esempio ec-
questa infatri & una tcorla nata come teoria delle macchine ed & tttara
coil. Negli anni 'S0 e 60 questa interpretazione ha spinto molti [Fox
 studiare di nuovo Camt. 11 suo lavoro & staa posto in relazinne.
Invensioni tecniche del tempo (Kuha), all'insegnamenta dato sgli srtigiani nel
visaire dos Asis ¢ Meicirs, al svol legami con 1a tecnologia. Inglese. Nel
collettanco di Taton si possono trovare gli vltimi prodoeed pidy impertaati
questa interpretazione.
Ma I teoria di Carnot i civela ogsi un sisieina teorico di ampla portata.
bblacnic gli scopl di Catnoc erano anche ingogaeristicl, ael seaso che cgli
thto 3 atudiare i fenomen rermodinamict dnl problemi connessi al rendi-
ek cactice et dell'poca. Nel fac questo, perd, cxli Innanaitutro
3, conformemente al dettami della scienza francese dell’800, di impostare
‘teoria genenle delle mucchine termiche che potevie evere spplicans indiffe.
te o qualaiasi di esse: e in questo modo gik s contrapposeva sl metodi
Sl scicnes. inglesc (Wart) che, pur avendo taggiunta dei risaltati cecellcnri
ttava pello srudio delle macchine un procefimento essenzialmente pratico inge-
. Tnoliee Carnot, graric alls fiducis che aveva siposto nel ragionsmento
#quazioni & funzioni di s1ato, sl cra costruito uno schema teorico che gli per-
50a salo di raglansre indipendentemente da ogal macchira & da oged fluido,
di extendensi alla determinarione sistematicn delle leggi dei o e d.\
percid di centrollare teoricamente un dominko le cui Jeggl fino
a0 siate ricavate In larga paree dalla penerslizzarione di oeummm

iy worare o livell seoricl com-

& Camar sl diec skl doge 8 ot Tn 9eiehivi 2% o
Gualisaiivo. e Jo sviluppo tecologico (inglese o francese) e la. claborssione
ea i Sadi Cornor,




g

dells intera scicia

espresazionl willa nasci
cstengano. ch exa desivs: dllevoluzione
w0 che dei fartord
u dell'inf;

Qui
moderna. Alami (ad ese:
Jelle capacith degli anigiani, Al
intelleczuali sono stati determinan
Leliminare le forze central
cicla, exx,, e
a fal tecnologich. A nel sembra che
assieme a quelli di altri ricereatori, sostenpana limportanza del s
e dello swlsppo tecimslogico (dhe pure fu ceriamente import
da nascita della scienaa

ano intessivamente e
pressocehé flnia {saivo 1 log gy e die &
oo elementare). 11 fattore intellctiuale in qunnv o &
dells mmmnm il eche mmtm'uh

sulficienza maggioee: quells di non aver trovato
¢ anzi di sver Igoorato che Poisson
rivista che lui manlmente leggeva © citava
legge ¢ Paisson veniva accettata comie csarty, inevimalmente diventava
irgge che Carnot aveva dedorma nelle o R o poiché quest’
stata dedota con ragienamenti ni (¢ ciok il ciclo, li conservazione
calore & 1 teorema di Camor), Ia s

sith rischiava di mettere in dubblo It basi
I uiali 51 fondava Pintesa teoria delle « Rifles-
cits pemmenn? Perché acanche peym\ el

sulle quali era stasa ricavata, &
i . Ma perché Carnot non
1834 ne putle? Tn et s | rappert 1 Poison ¢ | politcenic
dertbe e vtk s sl s Clyzon, ehe, el con. Sedi
Carnot, olire ehe quello con ealul che allfisio fa un macstro i Poisson, Limre
Carnot. Si wsia certamente di un'analisi storica pifl dettaglista ol quella compiuta
fivors, e di sotevole impegno.

3. Le « Riflessiosi » come libro di testo di rermodingmics

nso mésso In Thalto la grande
la massima uilizazione delle «

di

aclle soule
Llopera di Catoor puds diventare un testo scolastic moderno, conforme al
detuami di um mooea didatticn della termodinamica; & infasti moivata  social-
mente; & impostata s un problems, quello del massimo rendimento; sattolines
Virreversibilita déi processl termicl; s confronta in moda particalare <on T'espe
rienma, facendo continuo n,u\mum alle macchine termiche reali; vss una mate
matica operazionl, salvo brevi passaggi incssen nziali),

ta (En sostansa, Je
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‘Essa pub essere ussta cermmente come lettura storica, Ma «i noti che pud
wsaia anche come testo senlasticn di termodinamica. Quest'ultimo uso del
Carnot richiode pecd un mumera non grande di opportune interpretaciant
el tewa che altrore abblatso esaminsto = motivaro destaplintuments

o, Viticll, b,
Lo principale di talf modifiche comsise nell sowirarione del teemine datato,

e da ewso,
ablertivo pud exsere mgiunto senia eccessiva difficolst, Al riguarda et
diversi suggerimenti, tra | quali uno rocentissiinn (Tuchs), In guesto modo

8 seslizzase una didation completamente alterastiva o quella attadl. Essa,

i della sermodinamica e sm:be i caleolare

molio
accade lavese. el normali testl di termodinamica. Quindi, quests d
i cervo soddisfacenite e stimolunte, per asegnante e per la scolareses.
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L'uso del minio come coloranie ¢ come cosmetico
nell'antica Cina; sistematizzazione della terminologia
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cristallinn di colore giallo rossanro, presenta dimarfismo
con 1l masicor;

massicon; polverslento di colose giallanio, presenta dimorfismo con
il lirargixio;

mincale rouso lucido; chimicamente & PO, - 2PHO. B or-
tiscaldando con precawsione a 300%450°C il massicos;

rale 1080 capo;
tosso vivace scarlatro; & ottenmo. arificialmente dal

Diaccs, questo carbonato basico & anche chiamaro plombo.

— PH0Os: ccrussite; mincrale Bianco.

mal il ez L splite (i BRSnEl) i e
In ; tracciando questo
s delle conoscenas

interprecativa he

& certo che la sus manifacturs
antiche, alla prims mech del V'
ne descrive 1n P dala cazbonizzaclane
o tenere b biscen (
. Aleri 1ot surce:
vio in tatie e epoche sio-
slcbe T puitiohlarty vl petiod Song csbn ::m 1 ulmr\hmrnm chimicope:
o sddiciooundo quantitativi di scido scetico, zalfo €
rabo fuaso. La. prodizione di qusl. periodo fu enorme tant
« sportarione di minio come mesta il nome
con eat esso ern conoaciuto in Indiar chmapishtd (fiore di C
ol A e ol it b
ecariions 8l yesdatl oot o pisure mrele ke 5 gl £ pietciv 1
m’ul’vm ed i1 vermiglione.
nko e anche usto Tn cosmetics; Rumeroye testimonianze postiche per.
sione che 1a polvere rossa spalmata per imbelleitare
del piombo conosciuto sin dall'n-

il minio soa0_ stath: )
il cinebro vcro < proprio ers connotato dai rermind: daw shae (uhhm i cinabeo)
e zhu sha (sabbi
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Tabella 1+ pesi teriblt ol iz lingsa ciness,

w; Ma quesii non sono che i nomi pil comuni nellesaminare | testl
slcatificl dal pesiods prelan all'poca Ming (13681644), 3ia gt
partico-

i sacders i sgevll ¢ peccil 1 vt di tadkione, ' nata conl o tbells 1.
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M
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‘esptine in un sistems linguisiica complésso ma OrgARKATENtE strUITURAI0.
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Loppio nella farmacopea wapolctens

& l'uso dell'appio nells farmacopes napoletana riseail grande
P il e g e
& XVIIT. Val la pena risssumere sleune grandi questioni sulloppio al fine di poser
penetsate successbvamente con cogaizione nelle argomentazioni proprie della scuola
napoletans medico botenico naturalista.

11 primo problema scientifico connssso slloppio. b quello di definicks ralda
oppare freddo. La discussione, gk trm i '600 ed il 100 appassiond num<rose
mesi kst s, come 1 mmsq sifacendasi 8 Galeno che lo clasificava
112 le sostanze fredde, 1o st con complicate dissersaaloni ¢ e
deli. csperimenti o Aiermavano: e Toppio s ‘slatocs fraddo da prodirms Ja
codith, Alt, ricorrendo a dimestazioni altrettanto complicate ¢ farmaginose, soste-
nevan che Toppio e caldo

Le die fasioni s fronteggiavane in dispute interminabill, 1 frigidist, ad
esempio, aserivano che Poppio era formato da sedici part] fredde ¢ una calda ¢
Ie sue proprieck ipotiche ed anestetiche non potevano Jcr? re da una supposia
calidith altrimenti tutte Je sostanze cabde aviebbero dovuto far dormire menttc
b pon avveniva. L'argomentazions era ribaltars daf calidistl: Poppio non & freddo
altimenti tutte le sostanse fredde dovrebbero
noa & per dimostrare cid i calidisti
eccits Ia sete, exalts 'animo, stimols sessualmente, provoca prurito ¢ sdare.

Trn I due schicre di contendentl c'erano coloro che cescavana di conclliare

opposte cpinioni ed affermavano che Topplo noa eta oé freddo 5t caldo ma
Sl da particelle calde e fredde

a anche questa ipotesi di medissione veniva stramentifizzata cra dai frigi-
i o, i esempio, questi ultini, quando gli experimenti di Olao
Tarricchio su gattl ¢ colombl dimostrarono che la marcosi em dovuta od un « olio
valatike » che i scpara dall'oppio, che di per st & « poco atiiva », sastenncro che
s anche oppio e un miso di particelle fredde ¢ calde, soltanto queste ulime
erano componensi Valio volaiile ¢ quindl responsabili delleffeuro maseodico.

Molti grandi dell'epoca peesero posizione.sulla quesiione; a titolo dicsempio,

isti ed i chisico Van Helmont tra i calidist

cseampio, i i chicdeva se ['oppio avesxe sul coore wn'sione stimolante oppure
s¢ nc rallentasse il bawito; e ci 8 domandava se Foppio dovesse penetrare nel
sangue per manifestare |y sua azione narcotica.

Numerosi forono gli esperimentl fartl per chiarire questi intetrogativi, da
quelli di Comgno sulte pernici, a quelli di Whyat sulle rase, o quell di Bard
se eo.

L'uso dell’oppio seprattutto su animali non tappresentd un'eccexione speri-
mentale, benst derivd dalla mentalith indagativa che andava matwrando nel mendo
sclentifica; tali especiense favotizono ln conosenr farmacologica € la clasifics
sione del medicamen, aache s nello sdio non sempre prevalse « Panima
rasionale »
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E proprio la classificizione, beunca da poco tempo assures «

sirumento di
8 manificn gmae o L, fuc . cemiebmacocs 2 (1450 0t ot
sull'oppio, sulls sus proventenza, sul suo uso In campo. medico & sul suo

 Pionieze dells clasificasions. fu il napoletaso Ferrmnie Impermo che. pab-
ud 1399 una Hirtoria Narurde, volume peesicsissimo che testimonia I'esh.
in Napoli di una seuola natwralisica vivace ¢ duciet T4 o ke,
qualcuno knmpropiamente. atiribulice ad un altro stuiosa napoletane, Nicokd
alo Steelletts, sono raccolte con aiterio wwmunu ol esnuriceti descrizioni

e & bisognava curarle con medicamenti ann!mrllzucullwpw. Queste
dllmnomdumwmpunluan

Mumerosi ed st sudiosi che fosegsievana allUniversih di Nupall, i
e preccden, inervou dol bt s

I
lllhm& L'oppio, che « impera» fra i hnnu:t‘ & wsovrane rimedio s,
medicina » € va usato per cursre moltissime malat
R e e s s i o ks AR
Decano della Regla Universih df Nopotl; egli pabblich nel 1790 fo
i di Medicina Frarics in cul
e malatsic sono qussi wite asteniche e vanno corute con L'oppio.

siene pubbiicito « Napali un itbro che exstte Pavo tevapetico. deloppio;

slcunte ansloge frs e150 ¢ la trottazione cbe delloppio fece Li Shizben, far-
Wecologa cinese di epocs Ming.

Nella rassegua dedicata opgin e o s o sl st mpcltn

tm volameto di 160 pagine, pubblicato a Napali cel. 1804, dal titolo

o P i Aot 1 testo, finora scovascinto, & di




o materia che eca stata procedemte.
trastasione dell'opplo exa stata corl

‘oo 8 4copa te
Calabrd An

ramcato & Vamore dell
po b preferione,

1) Descrizione ed analf

4) Loppio 2 stimalante per I'a
convulsion
5) Loppio dimostato stimolante per analogi

oein
6) Dilucidazioni biczioni de’ conirati: prima obbiczions; seconda
ietlone; tenza obblesione.
7) Cagione del discredito e
11 volumetto Dell'oppio rappresenta ons sintesi particolarepgists di wtte cid
che i sapeva fino 2 quel tempo s
le satisie storiche, botan
giche, con abbondanti i
diosi; 1} taro & implantat s ung
< voleve L s secndenis el

I pessibilics di ap;\mfml!\m S i cognizicnl che
secolo.

v c,l..m Anzalone & falso definire l'oppio « veleo s giacchd < Infinite

som0.gucl sosame che per e indiidal ono cocevll i b taiers
€ e pars s0m0 per datura oo anicht veleni»,
Per corroborare. guestn alfecmasione, ['Autoze perta poa sere df escpl: veleoo
pob emere o > 1 o pit erivtalling, .veleno sard
possna exere wsati a scopi
«Si sa00 curaid gl idsocofall ossatl... col caloimetano (calomelano,
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y JL.lmm fupure.., adoprata per débilitare le febbl,
dolori teur sifiliticl, nelle syeniche emorragle, spezialmente
Tuno. queste disqubive serve al Calubeds Arwalone: pec. arrivare: allioppio
Se-Loppio con raglone dee exsere assificato tra § veleni (ciok tra quelle sostanze
i cui arione stimolante & di lungs mase maggiore & quells degll akri stimolaai,
il comumcienie medicamenti) oo dee essere puse stimolante, come lo sun0
v Lioppio & dunque un - perfotto stmolante e deve exserc
ecendere, giaccht « i velend, stante I foro asone eccesshva.
molante, diffusiblle, sumentana celetmente Peccltaments, @ peesto. cagio-
debolcrza indiretts, Ja marte,
Lisione dei. veleni, « quindi dell'oppio, & quells di produrre. stimolazione;
18 stimolasione & ecceiiva, oprivviens la debolessa. indirena che porta. alla

Tafluenzato dagli esperimenti cicguitl sulle rane da Galvani ¢ voltl o s
¢ Vazione dell'opplo sul sistems nervoro animale, n.rm Aumalone spende
pagine per documentass Feflicacia dell'oppio

= non potrebbe essere altrimeati,
la conclumara umminesione per Bacone, spesso citato, che fin, come abbiamo

sppio riews a vincore qualunque febbee? E' semplice: le febbri
aine mreniche, come vuole Brown, quindi In medicing adacta
e, propl e Fopyloche & o s pes el
lopgio & vanugsiosn anche per Jo emoragle prodotie da. diatesi astenles;
prococate da distest wueniche savo altred curabili-con Foppio. piscchd, &
(delly grande perdita di sangas, cxse, da e active s divetigooo = pistive »,
matusando, quind caraticeiniche asteaiche,
B ticor Fonpio va bone per quct okt che: dipendano: - debolees
ponvulsioal, ned « proflue] ventrall, Pauma, il catarro, la-tish, Fideopicia, la
i la micla, la sosee, le malatsie venerce coc. s,
Quale sia il meccunlsimo dwione dell'oppin & ormai- chiaro per IAutore:
= nen & dunque sedante o & debilianse, non stupefacente s comun-
¥engs adopernto, & indbiso, lo dimostnne tmesont od Mlossri el
euitiel, Foppic ha una sola srione: & stimolunse. 11 Calsbed Anzalose coaclude:
tere: pelloppio... due w el aiolix Tona, sedaive Vakra @ uma
Consegienza dignornza chlask
Come confermann molti stadiond, un'srione collaterale dell'appio & quu.
sessualimentc, pisccht, aceriscendo Is quantich di seme, stimela <1
et s, o sl b S e and et o i
bar persisteva Verezione del pene .ml.: dopo la morce s.

%, wvens PAutore, « Psccresciuta dosc, ¢ Pabuso di exso... cende g vomini
cati ».
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Chi-som0 1 popeli che wsano loppio in muniers. semplicistica ¢ poco scien
sifica Al primo pasio stanno i Turchi ¢he lo « adoprano... come il vina usano
ali Eoropel »; pol gli Eglalaal che utilizzana T'oppio a scopi afredisiac & poi i
Cisesi,

Al termive dells letturs, s Dell'appio si devono seaa’sliro aneribuire. tue
le carsttesistiche del perfetto manuale da consultazione: il chiaro linguaggio tec
nico, I'usa di- pumesoe ed approptiate citazioni, la valtazione eritica dalle poo-
pleth della: agu,,, c (\:. suoi effetti con un tessuto tearico sufficiente o spiegame
il mecca , Toculara siratcgin terspeuticn ed il graa numero di osser
eies Mol faas’ ol o i croueaee emots S (800
privo, fra Palwo, di un’sgilith narrativa che lo rende gradevole suche ad uns
izzata allo studio.

i del volume ticordano mohs da wicino un'ilina wratcarione
che dellappio i fece alla fine del XVI secolo ma noa a Napoli, bensl in Cina.
E' proprio nel Traaro df Fermacoserapia (Bewcao Gangmu) di Li Shizhen che
sotto e voci che riguardaco Voppio si tiscontrsne nalogie formall ¢ sostansiali
con e considerasionl del Calabed Anzalone
ina per la prima volta nel 1596, & il maggior
traitato selentifico di eposa Ming; lu sus impormnsa fo tale che venne ristampate
P volte siche souo Ta suceessiva dinastin Qing, alla medk del XVIT secslo ¢
verso la fine del XV Vel citamne alcuni brasi, c ses mo della splendids
tradusione commentars da Ttalo Molina;

Come quella del Calabrd Anzaloce, anche ene di LI Shishen &
oltremodo tigorosa; lopplo viene tranato sis dal punto dx wista botanico che far-
macotcraplco ¢ limprewions che s ne resva & che ln droga fosse uilizan can
comprovata perizia (I'associszions od alire soxianze o furmad con cul viene pre
scritta, fa presupporre una ricerca ed una eperimentszione atente e prolungate),

Ma vediamo le caratteristiche, o meglio il giwei (odoresapore), dell'oppio
sexondo il farmacologo cinese: § semsi del Papaver Somaiferum sonp « per narurs
freddi_. eliminana il cskdo pocivo muovendo i veati i pocumi, sono ottimamente:
prescrivibill per namses o vamito, disrree mucose ¢ sangulnolente ». Le capile
som0 « leggermente. fredde s, ease « acresiane e diarse, favoriscono il rismor.
bimento doi prolassi tettali, curano Je pollusioni e le tossi croniche, esercitano
wn'asione fssaurice ol polmani <d anringente sul tobo intestinle; curano it
1 dolori, del sore, dello stemaco ¢ delle articolszionl +. Li Shizhen pesd aveerie: !
anche 5 It capaule del Papaver Somaiferamm hanao un effetto rapido, = esse sono

i come spade € sarebbe opportuno andae melto caut nel loro impiego ». |
e gli effetti negativi delle caprule, bisopna assaciarle a medicamenti

Le ticette Indicate per ke capsule da Li Shishen sono scrupolose sia dal punto
4 vista quaitativo che quantitative, ogauna & per un deer
: tre tipi di disrree perniciose (febbeli con emorragia, cronica inamrestabile,
scquasa incontenibile) ¢ due tipi 41 réts: cooska. (comtcalil < oon’ emacs
sione).
Liopgio vero & proptio, il sscco def fiorl del Papaver Somaiferurm, « sarebbe
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in Asabia s, Il w0 giuei lo clasifica come scido ssiringente, tispido =
. i 3 ? oz

| Cero, cercare di far coincidere il trateato che delloppio fa Calabeds Ansalona
quello di Li Skixtien, sarcbbe foczaso

& exsere trar con can
nelle quali tzova sppllexrione,

wente, non 5 vikle qul dismastrare aleuns el
o0, prove sufficientl che li colleghino; 5i porrehbero

part
. operava & Napoli, da cirea un,
ncsd, fondsto da Matteo Rips ed in picaa sviluppo.

= o gid oo ol & sertto, p
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CONCLUSIONT

Questo secondo convegno di soria della Chimica, tonuto due anai dopo
aquello di Torino, , Jmproents b rons tnglblle dellispep o coninre che
i canclusa i i quels sede. Se comideriamo quent] doe convegni wache

Riguardo ai rapponi con I componente di forsssions umanistics, il con-
ba sicuramente rappresentato un'importatite orcastane .ﬂmdmmnnm
alla storia dells sciera o di una singola disciplina sclentifica a por

=$\|nmlmudkr!pnﬁhnﬁmgdnhiummwmm
senk0 il percorsa inversa e ha alle spalle un'esperienza

specifici di riceren -l.bunolmwllmplddlwﬁmb
o raccolie di testi, del
funzione alirenianto mwmr:hﬂmpﬂii‘"‘?ﬂlﬁﬂlmd
4 diffusione di notizic ¢ della distribuzione di materiale che possa essere
siuio. wmniwo:b:nbohnmdmlhﬂ:hd toria dells Chimiea ¢ che
a

tudi
. ‘xﬂellphmwm-m terzo comvegno, ancora pit vitle e ticeo
| contributl, ci sembea, di miovo, il modo migliore di concludere.

ET.
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