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PREFAZIONE

Da venti anni il Convegno Nazionale di Storia e Fondamenti della Chimica
rappresenta il momento piu intenso della vita professionale della comunita italiana
di storici della chimica. Protagonista di questa efficace attivita culturale & il Gruppo
Nazionale di Fondamenti e Storia della Chimica (GNFSC). II Gruppo ¢ stato fon-
dato nel 1985 e raccoglie al suo interno i migliori storici italiani delle discipline
chimiche, operanti sia in strutture accademiche scientifiche e umanistiche, sia nella
scuola e nelle professioni. Dal 1985 il GNFSC ha tenuto con regolare cadenza
biennale dieci Convegni, i cui Atti sono stati puntualmente pubblicati dalla Acca-
demia Nazionale delle Scienze dei XL. Gli Atti sono presenti in tutte le biblioteche
specializzate del mondo, e i dieci volumi costituiscono un vasto patrimonio di
conoscenze nel campo della storia e dell’epistemologia della chimica. Il primo Con-
vegno del GNFSC si tenne a Torino nel febbraio del 1985, di qui la scelta di questa
Citta per celebrare degnamente i 20 anni di attivita con I’XI Convegno.

Lattivita del GNFSC ha un particolare significato rispetto alla cultura scienti-
fica in generale. Non & concepibile una cultura scientifica che non abbia la chimica
come punto nodale, di intreccio multidisciplinare. Cid vale sia dal punto di vista
del contributo scientifico in senso stretto, sia dal punto di vista filosofico — la chi-
mica si interessa di un livello ontologico che si colloca come intermedio tra quello
della fisica (i quanti, le particelle) e quello della biologia (gli esseri viventi; qui
prioni e virus pongono problemi curiosi). Non va nemmeno dimenticato che la chi-
mica & una potente intermediaria fra i fondamenti delle scienze sperimentali e la
produzione di beni indispensabili alla civilta industriale. Gli aspetti della chimica
come ‘scienza di mezzo’ sono stati al centro delle intenzioni culturali del Comitato
Scientifico che ha promosso il Convegno.

AI’XT Convegno hanno contribuito pitt di trenta studiosi, con relazioni ad
invito e comunicazioni, ma il protagonista dell’incontro ¢ stato il pubblico che ha
visto la partecipazione attenta e attiva di molti insegnanti e giovani dottorandi. Il
successo del Convegno & dovuto in buona parte alle scelte culturali che hanno carat-
terizzato I'incontro torinese. Infatti il Gruppo ha dato particolare risonanza all’XI
Congresso ampliando i propri lavori disciplinari (quattro sessioni) con sessioni tema-
tiche, dedicate rispettivamente alla storia dell'industria chimica italiana, all’apporto
che storia ed epistemologia della chimica e della biologia possono dare all’educa-
zione scientifica, e infine ai rapporti storici ed epistemologici fra chimica e fisica.
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La sessione sulla storia dell’industria chimica italiana ¢ stata aperta da una
relazione del prof. Amilcare Collina, che, parlando a nome del dr. Giorgio Squinzi,
ha illustrato i processi di innovazione ed internazionalizzazione della Mapei s.p.a.
Le altre due sessioni tematiche sono state preparate in collaborazione con I’Asso-
ciazione Nazionale Insegnanti di Storia Naturale, per il tema dell’educazione scien-
tifica, e con la Societa Italiana di Storia della Fisica e dell’Astronomia per il tema
dei rapporti fra chimica e fisica. Quest’ultima sessione ¢& stata organizzata per inviti
a livello internazionale e si & tenuta nella splendida Aula Magna del Rettorato. 1l
tema scelto affonda le sue radici nell’intera storia delle chimica e della fisica, ed &
assai vivo nella scienza contemporanea, come ¢& stato dimostrato anche nel Conve-
gno torinese attraverso i contributi di alcuni degli storici piti qualificati a livello
europeo. Fra i partecipanti, per il suo ruolo istituzionale, ricordiamo il Prof. Robert
Fox, dell'Universita di Oxford, attuale Presidente della European Society for the
History of Science.

Gli Atti, che qui presentiamo, testimoniano I’ottimo livello del Convegno, e se
¢ vero che i contenuti scientifici sono frutto esclusivo del lavoro di ricerca degli stu-
diosi, & pure vero che si & potuto realizzare in concreto un incontro cosi fruttuoso
grazie anche all’appoggio dell’Universita di Torino e all’interessamento fattivo di
diverse istituzioni locali, fra cui ricordiamo il Comune di Torino, I’ Assessorato alla
Cultura, la Provincia di Torino, 1’Assessorato all’Istruzione, e 'Unione Industriale
di Torino. L'Universita di Torino, in particolare, ha favorito 'organizzazione del
Convegno con un generoso contributo finanziario, i Dipartimenti chimici hanno
messo a disposizione la storica Aula Magna di Corso Massimo D’Azeglio e tutti i
locali necessari per lo svolgimento del Convegno. I nostri pill sentititi ringrazia-
menti vanno al Magnifico Rettore, prof. Ezio Pelizzetti, e al Preside della Facolta di
Scienze Matematiche Fisiche Naturali, prof. Enrico Predazzi. Vanno infine ricor-
date la Casa Editrice Einaudi e la Pastiglie Leone s.r.]. La grande Casa Editrice e la
storica impresa dolciaria hanno fatto si che i partecipanti al Convegno ricevessero
in dono un ricordo di Torino, Citta colta e ‘dolce’.

11 successo di un congresso scientifico ¢ il risultato atteso di un ampio lavoro
collettivo, e '’XI Convegno del GNFSC ha indubbiamente beneficiato dell’impegno
di tutti i membri del Comitato Organizzatore. Tuttavia lo svolgimento effettivo
degli incontri, con la sua routine e le sue emergenze, richiede qualcosa di pit che
la semplice capacita organizzativa. Nell’evento torinese questo ‘di pit’ & stato dato
generosamente dai dottori Giuliana Magnacca ed Enzo Laurenti.

Nel licenziare per la stampa il volume degli Atti non possiamo non esprimere
la nostra gratitudine all’Accademia Nazionale delle Scienze detta dei XL e al suo
Presidente, prof. Gian Tommaso Scarascia Mugnozza. Senza la stampa degli Atti,
impeccabilmente curata dall’Accademia, 'impatto culturale del GNFSC sarebbe
stato molto minore, se non addirittura esiguo.

Luict Cerrutt  Francesca Turco
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GIAN TOMMASO SCARASCIA MUGNOZZA*

L’Accademia Nazionale delle Scienze detta dei XL
e il GNFSC

L’XTI Convegno Nazionale di Storia e Fondamenti della Chimica che si ¢&
tenuto a Torino dal 21 al 24 settembre 2005 come momento di raccolta di alto
significato culturale del Gruppo Nazionale di Fondamenti e Storia della Chimica
(GNFSC) si svolge a vent’anni dal primo di questi convegni, tenutosi sempre a
Torino nel febbraio 1985. Vent’anni nei quali ’Accademia Nazionale delle Scienze
detta dei XL ha seguito sempre con grande interesse I’attivita svolta in Italia di
ricostruzione storica e teorica su una disciplina di cosi grande rilievo come la chi-
mica. Del resto non potrebbe essere altrimenti, per piu ragioni: il fondatore del-
I’Accademia, Antonio Mario Lorgna, aveva notevoli interessi nel campo di questa
disciplina; molti chimici italiani e stranieri, fra i pit illustri, sono stati nostri soci;
alcuni di questi, come Stanislao Cannizzaro, Emanuele Paternd, Domenico Marotta,
Giovan Battista Marini Bettolo, sono stati anche presidenti dell’Accademia; uno
degli scopi preminenti dell’Accademia & quello della promozione degli studi di
storia della scienza; infine, & stato proprio il Presidente Marini Bettolo ad essere il
principale catalizzatore della fondazione del GNFSC che vide formalmente la luce
il 12 maggio 2006, con un atto costitutivo che oltre a Marini Bettolo stesso, che fu
anche il primo Presidente del GNFSC, vide partecipi come soci fondatori, Luigi
Cerruti, Antonio Di Meo, Carlo Fiorentini, Nicoletta Nicolini, Leonello Paoloni,
Eugenio Torracca.

La serie dei volumi degli Atti dei vari convegni che I’Accademia ha pubblicato,
e che intende continuare a pubblicare, testimoniano di una attivita di ricerca di
lunga lena che ricercatori diversamente competenti hanno svolto in questi venti
anni, portando molto in alto la storiografia italiana relativa a questa disciplina, che
nel nostro paese — dopo il caso assai isolato del chimico e storico Michele Giua,
anch’esso operante a Torino — a partire dai primi anni del secondo dopoguerra

* Presidente dell’Accademia Nazionale delle Scienze detta dei XL.
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aveva subito una notevole eclissi. Nel momento attuale nel quale si sente sempre
pitt la necessita e I'urgenza di collegare i risultati della ricerca scientifica con la
memoria degli sforzi che ad essi hanno condotto, I'attivita del GNFSC ci fa ben
sperare che, in Italia, il filo che tiene collegate le vicende future e passate dell’im-
presa scientifica rimarra sempre saldo. Infatti, nel creare continuamente ponti fra le
varie generazioni di coloro che hanno dedicato la loro intelligenza alla conoscenza
del mondo naturale e di quello artificiale (che la stessa chimica ha tanto contribuito
a realizzare), credo risieda uno dei piti nobili scopi della storia della scienza.



PASSATO E PRESENTE
DELLTMPRENDITORIA CHIMICA ITALIANA



ANGELO BASSANI*

Iniziative e progetti di chimica industriale nel Veneto
tra la caduta della Serenissima e la
II dominazione austriaca

Attempts at innovation in industrial chemistry in the Republic of Venice at the end of
eighteenth century

Summary — Saltpeter, soda, dyeing agents, glass bottles, glass beads: these chemical
products are discussed as experiences of innovation in the Republic of Venice, in the period
from the last quarter of the eighteenth to the beginning of the nineteenth century. All of
them, except the last one, see the involment of some of the outstanding scientists of the
period: Giovanni Arduino above all, but also Marco Carburi, Anton Maria Lorgna, Pietro
Arduino and others. Their efforts are often economically unsuccessful, but this results more
from government unfitness than scientific and technical setbacks.

Rispetto ad altri paesi d’Europa, in Italia, per tutta una serie di motivi, la chi-
mica e le attivitd industriali ad essa collegate hanno avuto, non solo nel ‘700, uno
sviluppo minore. Tra essi, indubbiamente, la frammentazione politica che ha pro-
dotto i suoi effetti ben oltre la formazione dello stato unitario. Cid tra I'altro con-
diziona anche la ricostruzione storica che deve adeguarsi ad una geografia della
produzione chimica corrispondente ai confini ed alle caratteristiche degli stati
preunitari. Nel Veneto essa si pratica per lo pitt su materie prime di importazione
o di provenienza agraria, anche se non mancano esempi di sfruttamento minerario
come le miniere dell’Agordino o dei rilievi dell’area veronese e vicentina.

Rinviando ad altra occasione una rappresentazione complessiva della protochi-
mica industriale della regione, interessa in questa sede sottolineare alcuni dei tenta-
tivi di mutamento avvenuti nel periodo di passaggio all’eta contemporanea, passag-
gio che nel resto d’Europa ¢ stato ricchissimo di innovazioni.

* Universita di Padova - Centro per la storia dell’'Universita di Padova.
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Va da sé che esigenze di spazio inducono a certe scelte: non verranno trattate
per esempio le interessanti quanto sfortunate innovazioni tentate ad Agordo nella
metallurgia del rame [1, 451, cosi come la proposta della fabbrica di birra [34], la
breve ma intensa esperienza della produzione di zucchero [9, 10] o le riuscite ini-
ziative di Vincenzo Dandolo nella estrazione della china e nella preparazione di
importanti derivati del mercurio [20, 25].

Il salnitro!

Fino a meta dell’800 I'unico esplosivo fu la polvere da sparo che i veneziani
impiegavano nella proporzione KNO,;/S/C = 6/1/1. 1l nitrato potassico ne costi-
tuiva la componente prevalente e anche di pit difficile reperimento dato che, per la
sua notevole solubilita, & raro trovarne giacimenti. Le prime notizie sulla produ-
zione di salnitro in Europa risalgono al 1300 ed il suo uso nelle artiglierie, divenuto
manifesto a circa meta del ‘400, rese questo prodotto di importanza strategica. La
formazione spontanea, per efflorescenza, su pareti e pavimenti, costituiti da un
impasto di terra e sterco, di locali destinati a stalle o latrine, avviene in seguito all’a-
zione in sequenza di diversi batteri che trasformano I'urea animale dapprima in
ammoniaca e poi in nitrati [46]. Il procedimento naturale divenne presto insuffi-
ciente e si tentd di riprodurlo sotto particolari tettoie, dette, nel Veneto, «tezzoni»,
mescolando a strati le «terre nitrose» asportate dalle stalle con letami e urine,
sopratutto di ovini.

Dopo circa tre anni circa di questi trattamenti si ricava il sale mediante estra-
zione con acqua, addizione di ceneri di legna (potassiche) e concentrazione a caldo
delle soluzioni e successive cristallizzazioni frazionate. Tra i sottoprodotti che ven-
gono recuperati vi sono cloruri di Na e K, che spesso vengono contrabbandati come
sale per I'alimentazione animale; nel ‘700 poi si impara a ricavare dalle acque madri
della raffinazione anche la magnesia alba, un carbonato basico di magnesio [25].

Questo processo produttivo, che si consolida nella seconda meta del ‘500, uni-
tamente alla legislazione relativa, genera degli specialisti, i salnitrai, che ricevono
dalle autorita statali 'appalto esclusivo della produzione, accompagnato da esen-
zioni fiscali e dal diritto di portare armi. Esso ha un impatto non trascurabile sul
territorio: le autorita locali sono tenute a lasciar sostare e pascolare il bestiame sui
terreni pubblici, fornendo paglia e fieno. A loro carico anche I'impianto, cioé tez-
zone, abitazioni, magazzini e la strumentazione necessaria, tine, caldaie, fornelli in
muratura come pure il legname da riscaldamento e le ceneri per la lisciviazione.
Altrettanto avviene per il trasporto delle terre nitrose formatesi nelle stalle. Anche
i contadini infatti sono costretti a lasciar via libera alle operazioni dei salnitrai che
spesso, scavando, danneggiano impunemente gli stabili rurali.

1 Per ulteriori approfondimenti si vedano i numerosi studi di Virgilio Giormani [23, 24, 26]
e il saggio di Walter Panciera [33].



Cio genera numerosi abusi ed illeciti. Per evitare visite sgradite i contadini danno
spesso un compenso ai salnitrai che si procurano il salnitro dai paesi esteri limitrofi;
I'impianto che resta inattivo serve da copertura per giustificare i privilegi goduti.

Non si tratta naturalmente di una particolarita veneziana. Metodi analoghi
erano praticati in Francia, dove ai salnitrai il ministro di Luigi XIV Colbert aveva,
tra altri privilegi, concesso il «droit de fouille», il diritto di scavo; altrettanto
avviene nel resto dell’Europa continentale [19].

Alla fine del ‘500 sono in esercizio nel Veneto circa 80 «tezzoni» le cui dimen-
sioni standard sono all’incirca 43x20x6-7 metri; vi alloggiano greggi di circa 200
pecore le cui deiezioni alimentano il terriccio del tezzone. La loro resa si assesta
intorno alle 60 tonnellate annue, ma nei decenni successivi essa cala di molto sia
per la politica dei prezzi che per la inefficienza generale del sistema [33]. A meta
del ‘600 una nuova regolamentazione rianima la produzione che si riporta ancora
intorno alle 60 tonnellate, cosi mantenendosi fino al 1780 [26].

Un fatto nuovo, di notevole importanza nel nostro contesto, si verifica nel
1739. Un vetraio veneziano, Giuseppe Briati, introduce a Venezia la lavorazione del
cristallo potassico «ad uso di Boemia» per il quale & indispensabile il salnitro [18].
Come tutti i sali di potassio esso conferisce al vetro una particolare brillantezza e,
mediante 1'ossigeno che si sviluppa durante il processo, facilita la fuoruscita delle
bolle dalla massa fusa, ne migliora I’'omogeneita ed elimina eventuali impurezze car-
boniose ravvivando i colori.

1l Consiglio dei Dieci, uno dei massimi organi della Repubblica, nonostante
I'opposizione dei vetrai muranesi ed il divieto vigente da quasi cinque secoli, gli
concede di erigere una fornace in un’area della capitale, di cui resta testimonianza
la fondamenta Briati, non lontano da Piazzale Roma; il Senato gli garantisce, come
“grazia” speciale, 40.000 libbre di salnitro all’anno a prezzo di costo.

Inizia cosi P'accesso dei privati ai depositi di salnitro nello stato, esempio
presto seguito dai fabbricanti di porcellane e, poco pitl tardi, anche di prodotti a
base di mercurio, il sublimato corrosivo (HgCl,) e il precipitato rosso (HgO). Altri
impieghi del sale si avevano in metallurgia, in tintoria, come antisettico e nella pre-
parazione dell’acquaforte per le incisioni e altri.

Cosi, nel corso del 700, mentre con la riduzione degli impegni militari della
Repubblica diminuisce I'impiego principale del salnitro, aumenta quello nelle pro-
duzioni chimiche [26, 33].

Nel 1753 i depositi pubblici contenevano 2.000.000 di libbre del prodotto,
scesi a 1.200.000 venti anni dopo: nel 1773 ve ne entrarono 220.000, ma ne usci-
rono 155.000 a «graziati», oltre a 180.000 per la polvere da sparo. Un decreto del
Senato del 1781 prende atto che «l’azienda del salnitro [¢] tanto necessaria alla
difesa dello stato non meno che a mantenimento dell’arte vetraria» [33].

In tale situazione i provveditori alle artiglierie nel 1779 incaricarono il loro
sopraintendente Domenico Gasperoni di studiare le cause della penuria di salnitro
e di presentare un progetto per aumentarne la produzione. Questi, dopo una ras-
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segna della situazione interna, riferi di metodi alternativi sviluppati all’estero e cioé
le stratificazioni, le piramidi e le muraglie alla brandeburghese. Nel primo si alter-
navano strati di terra con strati di letame, spazzature, cenere residua dal bucato,
scarti vegetali e animali. In una variante assumevano una forma a piramide la cui
struttura centrale era costituita da travi verticali collocati in modo da creare canali
d’areazione. Queste piramidi erano inoltre forate per I'inserimento di canne palu-
stri che si stratificavano con le terre. Questi due metodi erano di origine svedese,
mentre il terzo, «alla brandeburghese», era stato introdotto in Prussia: sotto il tez-
zone venivano eretti dei muri i cui mattoni erano un impasto seccato al sole di
terra, cenere, calce viva con acqua salsa, orine e colaticci di letame, tritumi di paglia
fradicia. Quest’ultimo processo era preferito dal Gasperoni che, nell’ambito del
complesso «suo nuovo sistemax, suggeriva altresi di incoraggiare con compensi in
denaro la libera produzione di salnitro da parte dei privati, una volta che fossero
stati «convinti della somma facilita di formarlo».

Lo studio del sopraintendente, che vide il supporto dell’ Accademia di Padova,
su parere dei docenti Marco Carburi (chimica) e Simone Stratico (fisica), venne
proposto per la stampa, ma la riforma del 1781, anziché riprenderne le indicazioni,
consistette nella modifica del sistema degli appalti: niente piu contratti per i singoli
tezzoni, ma un solo contratto provincia per provincia, favorendo i grossi impresari.
Gli obblighi delle amministrazioni locali relativi ai trasporti vennero sostituiti da
una tassa: in conseguenza di cio i salnitrai avevano interesse a prelevare il minimo
indispensabile di terre nitrose, da trasportare a loro spese, riducendo cosi i danni ai
contadini. Rimaneva pero il diritto di pascolo sui terreni privati delle 200 pecore
per tezzone [23]. Come supporto tecnico della nuova organizzazione veniva tra-
dotta e stampata 'Instruction sur I'établissement des nitriéres, redatta da Lavoisier,
nella sua veste di direttore della appena istituita Régie des poudres e pubblicata nel
1777 in Francia [3, 17, 31, 37].

1l progetto di introdurre le salnitriere artificiali rimase perd aperto, in seguito
alla proposta di un privato di erigerne una al Lido di Venezia. Tale locazione sem-
brava vantaggiosa considerando lo scarso numero di abitanti, la facilita di trasferirvi
immondizie e lo stazionamento di greggi e mandrie importati via mare in attesa di
macellazione.

Sul progetto venne interpellato Giovanni Arduino, personaggio di grande
rilievo nella geologia del 700, che allora era sopraintendente all’agricoltura ed era
di frequente consultato in materia di chimica applicata. Egli espresse scetticismo
sull’operazione poiché, mentre nell’esame delle efflorescenze dei muri in terraferma
aveva sempre trovato salnitro, solo sale marino riscontrava in quelle di Venezia.
Escludeva inoltre la pretesa di Glauber che «il sale marino potesse tramutarsi in
vero salnitro» [26].2 Nonostante cid i provveditori alle artiglierie presentarono

2 Per le opinioni di Glauber sull’argomento vedi la pubblicazione curata da Lavoisier all’i-
nizio del suo impegno alla Régie [2] e il trattato di Partington [35].
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egualmente il progetto in Senato, dove peraltro si chiese una ulteriore valutazione
considerando i costi e sopratutto gli otto anni di avviamento previsti al posto dei
tre consueti. La vicenda merita attenzione per 'ampiezza dell’istruttoria, per il con-
tenuto scientifico e per il valore dei personaggi coinvolti.

Sei anni dopo, i tempi della amministrazione veneziana erano questi, Arduino
effettua nuove analisi, stavolta su campioni di letame terrificato prelevati al Lido,
riscontrando che lo scarso estratto salino contiene molto sale comune e pochissimo
nitro, nelle proporzioni 28 a 1. Cio rafforza i suoi sospetti «che I'aereo ambiente di
queste marine situazioni, dove tanto predomina il salso muriatico, non sieno van-
taggiosamente favorevoli alla produzione del nitro» e a conferma cita sia Boerhaave
che un autore svedese: «il salnitro non viene punto nelle terre impregnate di
vetriuolo, né in quelle che contengono molto sale marino» [13, 27]. Lo scienziato
veronese perfeziona poi il suo contributo allegando le opinioni di due scienziati
svedesi, da lui appositamente interpellati, Jahan Anders Retzius, professore di
storia naturale presso I'Universita di Lund, e Johann Jakob Ferber, allora consigliere
alle miniere del re di Prussia. Il primo, dopo un resoconto tecnico e amministrativo
di quanto si fa in Isvezia, riferisce dell'insuccesso dell’impiego delle salamoie resi-
due dei processi di conservazione dei pesci, «car le sel commun devient toujours
sel commun et ne se convertit jamais en salpétre»; mentre il secondo, nel confer-
mare i risultati delle nitriere artificiali locali, si meraviglia della proposta di fare una
nitriera al Lido anziché in terraferma: «si quelqu’un s’imagine de convertir de sel
marin [...] en nitre il fait bien voire qu’il n’entend rien de chimie».

Analogamente si esprime anche lo scienziato veronese Anton Maria Lorgna,*
allora direttore del collegio militare di Verona, che, impiegando campioni fornitigli
da Arduino, conduce numerose esperienze su «terre e mattoni e fioriture tanto da
tezzoni al Lito, quanto dalle abitazioni di Venezia». I risultati e le condizioni
ambientali lo «fanno sommamente dubitare del buon esito di una siffatta nitraja
artificiale al Lido».

Di tenore diverso altri pareri.

3 ASV (= Archivio di Stato di Venezia), Senato Terra, f. 2911, decreto 30/5/1789, relazione
e lettera Arduino, 20/7 e 31/8/1787, relazione Ferber, 27/7/1787, allegato D; relazione Retzius,
14/5/1788, allegato H.

4 Egli aveva notevole familiarita con il problema: nel 1775 aveva tradotto e diffuso in Italia
il bando di concorso, suggerito da Lavoisier e indetto dall’ Académie des sciences di Parigi al fine
di «procurer en France une production et une récolte du salpétre plus abondantes qu’on obtient
présentement, et sur-tout qui puissent dispenser des recherches que les salpétriers ont le droits de
faire dans les maisons des particuliers». Lorgna, nel 1780, nelle more del concorso, aveva deciso
di partecipare anche lui con una corposa memoria che nel 1782 aveva conseguito il secondo
premio, un esito che I’aveva molto amareggiato [36]. Tale memoria venne pubblicata in un volume
dedicato alla questione del nitro [4], di cui Lavoisier stesso consegnd una copia, con altra docu-
mentazione, all’ambasciatore veneziano a Parigi.

5 ASV, Senato Terra, f. 2911, decreto 30/5/1789, relazione Lorgna, 18/7/1787, allegato B.
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Dall’Accademia di Padova, nelle persone di Carburi, Stratico, Alessandro
Barca e Stefano Gallini, si osserva che «il salnitro si pud formare e raccogliere
ovunque e per conseguenza anche nel veneto Lido» come si ricava da quanto
avviene nel Bengala, a Sumatra e a Malta. Possibilista anche il nuovo soprainten-
dente alle artiglierie, Antonio Stratico, che, considerando che Glauber e altri «non
pochi riputati naturalisti credono decisamente esserci tale e tanta affinita fra il
marino e il salnitro, che sia facile convertire il primo in quest’ultimo, ed altri ancora
che I'acido del sal marino debba esser riguardato come la materia primordiale del
nitro», consiglia di fare un piccolo impianto di prova.

11 dossier presentato al Senato comprendeva anche i rapporti, inviati al magi-
strato alle artiglierie, dell’ambasciatore a Vienna, Daniele Dolfin, e di quello a
Parigi, Antonio Capello. Il primo riferiva del sistema a piramidi cola praticato,
mentre il secondo, che si era rivolto a Lavoisier, «amministratore generale delle
Polveri e salnitri, celebre per le sue scoperte nella chimica e nella fisica», ne rice-
veva «una scrittura sopra il salnitro», anch’essa allegata.

Lunica indicazione tecnica di rilievo & quella di rimettere sotto i tezzoni «le
terre a misura che sono state lavate con liscivia ed il salnitro vi si rigenera molto pit
speditamente che nelle terre nuove». Pitl interessanti forse le altre informazioni, sia
sul buon risultato derivato dall’aumento dei prezzi che sulla graduale riduzione
delle vessazioni [21, 30].6

Quando il Senato venne chiamato a decidere sulla questione, 8 anni dopo la
proposta, I'imprenditore era ormai deceduto, mentre la nuova organizzazione
decisa nel 1781 dava risultati migliori rispetto alla precedente, tali comunque da
accontentare le autorita. Cosi della nitriera artificiale al Lido non si parlo pili, ma
neppure di quelle in terraferma.

Lultimo tentativo di modificare la situazione in atto ebbe un’origine diversa
dai precedenti: I’Accademia di Verona, dietro autorizzazione dei 5 Savi alla mer-
canzia, prese |'iniziativa di proporre nell’aprile del 1790 un premio per una istru-
zione da redigersi in vista di «insegnare a’ villici Parte men dispendiosa di far del
nitro [...] e di raccogliere il prodotto in uno o pitt depositi per gli oggetti pubblici,
qualora — si noti — piacesse al sovrano di sostituir questo metodo alla serviti dei tez-
zoni» [22]. Anche in questa vicenda Arduino, sopratutto come estensore del
«Nuovo Giornale d’Ttalia», giocd un ruolo rilevante, sia pure non di primo piano.
Dapprima pubblico una lettera di appoggio all’iniziativa da parte di un medico di

6 Tvi, rapporto Dolfin, 4/8/1787, allegato G; rapporto Capello, 6/8/1787, e sommario, alle-
gato F. D'ambasciatore a Parigi aggiungeva: «occorrendo altri lumi sono certo di tutto ritrarre
dalla buona disposizione di Mr. Lavoisier», e segnalava che questi, membro di varie accademie,
«avrebbe anche desiderio di essere dell’Accademia di Padova», cui erano stati aggregati Condor-
cet e Bailly, suoi colleghi presso I’Accademia di Francia. Tale ambizione venne presto soddisfatta:
il 22 novembre venne accolto come socio estero soprannumerario con la votazione di 27 a 0 [21].
Sugli studi di Lavoisier in materia vedi il saggio di Mauskopf [30].
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Padova, poi, nella primavera successiva, un saggio di Carlo Amoretti sul medesimo
argomento e, circa sei mesi dopo, una relazione sul modo di fare il nitro in Sardegna.
Nel frattempo, nell’agosto del 1791, I’Accademia di Verona premiava una delle
tre relazioni concorrenti, quella di Pietro Ponzilacqua. In essa, oltre alla parte tec-
nica, vi erano indicazioni organizzative dirette a diffondere le istruzioni per inco-
raggiare la produzione su piccola scala da parte dei contadini stessi, utilizzando i
tempi morti del lavoro agrario e le semplici apparecchiature in loro possesso.

Queste iniziative suscitarono fin dall’inizio I'opposizione convergente dei sal-
nitrai e di alcune magistrature veneziane. Sia i Deputati alle tariffe mercantili che i
Riformatori allo Studio di Padova sottolinearono che le proposte di riforma erano
estranee alle competenze dell’Accademia: in particolare erano riservati «soltanto
alla pubblica autorita» i «suggerimenti onde sparger nelle provincie I'istruzione per
fare il nitro e raccogliere il prodotto in depositi, per gli oggetti pubblici».

Dopo altre vicende, la stampa della dissertazione vincente fu concessa nella
primavera del 1792 e, nel dicembre successivo, i 5 Savi presentarono finalmente al
Senato le proposte dell’Accademia di Verona. Le riserve di carattere politico si
fecero sentire nel decreto: veniva si ammessa la sperimentazione richiesta, ma si
disponeva che la ristampa della dissertazione, ad uso «di chi volesse approfittarne»,
fosse limitata alle «sole istruzioni relative alla formazione del nitro artificiale ed
ommesso tutto cid, che non vi avesse un immediato rapporto, o non fosse effetti-
vamente necessario al proposto oggetto» [23].

Un intervento successivo dei provveditori alle artiglierie indusse il senato ad
un ulteriore ripensamento osservando che 'esecuzione del decreto «riuscirebbe
azzardante |'attual adottato sul tema nitrario e perigliosa sulle conseguenze al pub-
blico interesse». Su questa base venne disposto il 30 marzo del 1793 un supple-
mento di istruttoria affidato ad una conferenza tra i 5 savi e i provveditori. Gli
appaltatori riuscirono cosi a bloccare il tentativo di liberalizzazione produttiva, cosi
di frequente auspicata nei diversi interventi dell’Accademia di Verona e di altri.

Arduino, che aveva continuato la sua politica editoriale, fece sperimentare al
Ponzilacqua il concime preparato con la sua tecnica, ma con la sua scomparsa
(21/3/1795) e la mancata nomina del successore la vicenda si esauri.

La situazione mutd con la caduta della Repubblica. In Francia, a partire dal
1791 [31], una serie di decreti delle autorita rivoluzionarie aveva di fatto introdotto
il sistema della libera impresa nella produzione del salnitro e cid ebbe immediata
eco in Italia, durante la prima occupazione napoleonica.

A Padova, per esempio, nel 1797, 'amministrazione provvisoria incarico Gal-
lini, Nicold Da Rio e Giovan Battista Polcastro di rappresentare il quadro esistente,
di fornire un esame comparativo dei metodi praticati in loco e all’estero e di sug-
gerire le vie pit facili per assicurare «I’annuo necessario prodotto di salnitro,
rispettando le proprieta, e col minor possibile aggravio si della popolazione che del
pubblico erario». Nella loro relazione i commissari riferivano che la «lisciviazione
delle terre nitrose prese dalle stalle, tinaje e cantine» forniva i due terzi del neces-
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sario, mentre il resto veniva dalla «spazzatura dell’efflorescenze de’muri». Dati i
danni che queste attivitad provocavano e dato altresi che non si poteva rinunciare ai
metodi tradizionali, gli studiosi padovani proposero, recependo alcune indicazioni
di Ponzilacqua, di confermare il tradizionale appalto con alcuni importanti vincol,
introducendo perd una importante novita: chi fra gli agricoltori si fosse adoperato
a produrre per suo conto una certa quantita di salnitro veniva esonerato dal pre-
lievo forzoso delle terre nitrose e della spazzatura dei muri: «salvo resta ed illeso il
diritto di proprieta, mentre & in liberta d’ognuno 'esentarsi dai scavi domiciliari; e
il soffrirli diventa una pena della propria infingardaggine».” La produzione privata
e diffusa di salnitro veniva stimolata anziché ostacolata.

Suggerimenti analoghi espresse a Verona Giambattista Gazola, incaricato con
Giuseppe Tommaselli e Pietro Venini dello stesso problema. Nella sua articolata
risposta suggeri per un verso l'uso delle muraglie e dall’altro pubblico un libretto di
istruzione per indurre i contadini a predisporre loro stessi le nitraje artificiali [23].

Saranno queste pit tardi le direttive del nuovo governo: Scipione Breislak,
«ispettore de’ nitri e delle polveri del Regno d’Italia», inseri in un suo manuale, su
richiesta del ministro Giuseppe Prina, una Istruzione pratica per le piccole fabbrica-
oni di nitro da farsi dalle persone nella campagna. Il nuovo orientamento era ripor-
tato in epigrafe: «& necessario rendere familiari a chiunque i lavori del nitro, e fare
che divengano operazioni domestiche» [14].

La soda [7]

Una vicenda che presenta qualche analogia con quella appena trattata riguarda
la produzione di cenere da piante che crescono sui litorali marittimi, da cui si
ricava la soda che a Venezia trova il suo impiego principale come fondente nella
produzione del vetro e, in misura minore, nella fabbricazione del sapone, in tinto-
ria e altre lavorazioni chimiche. I vegetali alofili suscettibili di fornire una cenere
pilt 0 meno ricca in soda sono numerosi. Appartengono per lo pit alla famiglia
delle chenopodiacee e in particolare ai generi salsola e salicornia. In Iscozia ed in
Francia, sotto i nomi rispettivi di kelp e varech, trovavano uso anche le ceneri di
alcune alghe marine del genere Fucus.

A differenza del salnitro la cenere veniva importata dalle coste africane del
Mediterraneo, dalla Sicilia e dalla Spagna da dove proveniva la qualita migliore, la
barilla di Alicante derivata dalla salsola sativa.

A meta del ‘700, la presenza sul mercato internazionale di forti concorrenti
rendeva problematico e costoso I'approvvigionamento del genere e spesso i vetrai
muranesi ricorrevano ad un sostituto di infima qualita, la cenere risultante dalla

7 Decreto del Governo centrale del Padovano, Polesine di Rovigo e d’Adria, 29/11/1797 e
allegati, in Rapporto sopra il salnitro, sn.t., sl., s.d., Biblioteca del Museo civico di Padova, BP
491/XXIV.
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cottura dei mattoni o della formazione della calce viva dove veniva impiegato un
combustibile costituito prevalentemente da vegetazione spontanea, canne palustri e
cosi via. Tale vetro, impiegato in lastre, risultava «crudo, opaco, frangibile al
freddo», cosparso di “puliche” e “granzioli”, cio¢ di bolle e impurezze non vetrifi-
cate. Gravemente compromesso ne risultava il commercio sia in Spagna e Porto-
gallo che a Costantinopoli. In seguito a cio, i Censori sopra I’arte vetraria emisero
nel 1764 un proclama che ne vietava 'impiego. Di fronte perd alle rimostranze di
molti vetrai che continuavano ad usarla e privi di un parere diverso da quello
espresso dagli interessati, i Censori nel 1774 affidarono una perizia su queste ceneri
a Marco Carburi che le trovo di scarso contenuto sodico e inadatte a fornire un
buon vetro, specie nelle fornaci veneziane, se non con grandi consumi di combusti-
bile. Le osservazioni di Carburi divennero la base tecnica per la redazione dei rego-
lamenti diretti a preservare la qualita del vetro vietando in modo drastico I'impiego
di questa cenere.

Dopo la ratifica del Senato, i vetrai muranesi, che in precedenza avevano otte-
nuto dall'Inquisitorato alle arti delle autorizzazioni provvisorie all'impiego del fon-
dente, fecero ricorso contro le nuove disposizioni:

Se la povera arte vetraria di Murano [...] avesse avuto il conforto d’esser stata
ascoltata [...] avrebbe fatto constare ad evidenza e con le piti desiderabili espe-
rienze di fatto, che I'uso dell’accennata cenere alcalina dello stato niente toglie alla
perfetta riuscita dei lavori, ma che anzi [visparmiando l'uso di una parte di quella
di Spagna, Soria, e Sicilia,] rende meno costose le manifatture, e pit facile ’esito
loro in comercio combatuto dall’altre emole nazioni.

Poiché tali rimostranze rischiavano di far breccia in Senato rendendo inope-
rante il precedente decreto, i Censori intervennero nuovamente con un richiamo
alla responsabilita e coerenza del supremo consesso:

Quali conseguenze ne derivarebbero [...] se doppo I'admissione d’una massima
appoggiata a fatti tanto legali avvalorata da un sovrano decreto si ascoltassero
nuovamente privati ricorsi, e si dasse pensiero a questi modi subdoli e cavillosi,
coi quali si avvalorano le resistenze di gente avvezza agl’arbitri, et alle indipen-
denze. Deve il Principe pesar i suoi consigli e cribrar le sue deliberazioni, ma deve
altresi sostenere le cose deliberate.

1l divieto venne cosi confermato, ma le penalita previste per le violazioni non
risultarono efficaci nell'impedirle. L'anno successivo, 1775, I’ambasciatore a Costan-
tinopoli rispedi a Venezia una partita di 50 casse di lastre, una parte delle quali
«per la pessima lor qualita, per le inferiori misure, e per le riflessibili rotture, e
mescolanze non pud certamente corispondere ad un utile commercio». Cid era
grave poiché la disdetta delle merci buone assieme alle scadenti, oltre ad infliggere
un danno immeritato ai fabbricanti onesti, pregiudicava il futuro di tutto il com-
mercio vetrario.

1l problema dell’approvigionamento di ceneri rimaneva dunque aperto.

Nel 1779 i Censori incaricarono Pietro Arduino, fratello di Giovanni e profes-
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sore di agraria dal 1765, di fare un’ispezione sui litorali lagunari per valutare la pos-
sibilita di ridurre in cenere il roscano (sa/sola soda) sia spontaneo che eventual-
mente coltivato. Gli si chiedeva inoltre di fare un computo delle rese e di «sugge-
rire qualunque genere di vegetabile o altra materia che potesse supplire per fon-
dente nelle fornaci vetrarie in luogo della cenere di Malta e di Sicilia che si potesse
coltivare e raccogliere e formarsi dall’Arte nello stato nostro».

Pietro percorse per qualche mese i litorali lagunari alla ricerca della pianta in
questione verificando che essa era sporadicamente presente e che alcuni la semina-
vano per ricavarne la soda. Raccolse numerosi campioni di questo e di altri vegetali
e dopo la riduzione in ceneri fece pervenire al fratello Giovanni i diversi prodotti
per le opportune sperimentazioni.

Oltre alle analisi chimiche questi condusse numerose prove di vetrificazione e
coordind altresi i tests eseguiti presso le fornaci di Murano, non solo per la verifica
diretta, ma anche per vincere la diffidenza degli operatori rispetto all'impiego di un
nuovo fondente.

La relazione presentata da Pietro era moderatamente positiva: «le ceneri dei
roscani nostrani si coltivati che spontanei [...] sonosi trovate di buona qualita» e
risulta «chiaramente ed in fatto dimostrata la possibilita, e I'importanza d’introd-
durne coltivazioni proporzionate all’esigenze dell’arti alle quali esse ceneri sono
indispensabili». In un paragrafo a parte si riferiva poi che «anche quelle dei molti
vegettabili indigeni da prefatti luoghi salsi valere potessero per succedaneo allo
stesso uso in dosi proporzionate alle rispettive loro qualita, e riuscire per il tenue
loro prezzo considerabilmente utili, e nei casi di penuria delle vere sode, molto
opportune». Al rapporto venivano allegati un bilancio di spese e ricavi, un quadro
dei risultati ottenuti a Murano nonché alcuni campioni di vetro e sapone prodotti
con le ceneri indigene (tab. 1).

Vetraio Cenere Localita Miscela Campione

Barbini Roscano spon- Cesarolo/ Cenere:Sabbia Vasi vetro
taneo/coltivato Cavallino 50:45 mercantile

Barbini Roscano coltivato | Giare Cenere:Sabbia Vasi vetro

50:45 mercantile

Barbini Roscano/Cheno- | Arzerone Cenere:Sabbia Lastre vetro
podio spontanei | Chioggia 50:45 mercantile

Bartolini Roscano/Cheno- | Arzerone Cenere:Sabbia vetro buono
podio spontanei | Chioggia 50:45

Pizzoccari | Roscano spon- Cesarolo/ Cenere:Sabbia vetro
taneo/coltivato Cavallino 1:1

Pizzoccari | Roscano spon- Cesarolo/ Cenere:Sabbia vetro da specchi
taneo/coltivato Cavallino 100:90

Pizzoccari | Roscano spon- Cesarolo/ Cenere:Sabbia lastre specchi
taneo/coltivato Cavallino 100:90
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Vetraio Cenere Localita Miscela Campione
Pizzoccari | Roscano spon- Cesarolo/ Cenere:Sabbia lastre specchi a
taneo/coltivato Cavallino 100:90 perfetto pulimento
Pizzoccari | Roscano coltivato | Giare Cenere:Sabbia 6:4 | vetro specchi a
non perfetto
pulimento
Pizzoccari | Roscano coltivato | Giare Cenere:Sabbia 6:4 | vetro specchi a
perfetto pulimento
Barbini Misto a predomi- | Cesarolo Cenere:Sabbia lastra mercantile
nanza Limonio 100:90
Ferrari Misti a predomi- | Arzerone Cenere:Sabbia 2:1 | vetro duro al
nanza Chenopodio | Chioggia lavoro
Pizzoccari | Misti a predomi- | Arzerone Cenere:Soda: vetro assai
nanza Chenopodio | Chioggia Sabbia 5:2:4 fluido e buono
Bartolini Chenopodio Cenere:Sabbia 1:1 | vetro di pasta
troppo densa e
tenace
Bartolini Salsola altissima Cenere:Sabbia 1:1 | vetro di pasta
troppo densa e
tenace
Bartolini Salsola perenne Cenere:Sabbia 1:1 | vetro di pasta
troppo densa e
tenace

Tabella 1 - Le esperienze di vetrificazione.

La documentazione redatta dai fratelli Arduino venne utilizzata nella pubbli-
cazione di «un estratto d’istruzione della piu facile intelligenzax».

Essa presenta alcune significative differenze rispetto all’originale. Del tutto
assente ¢ il paragrafo relativo al bilancio economico dell’iniziativa, cancellato pro-
babilmente al fine di evitare eventuali recriminazioni da parte di chi si fosse appli-
cato all’'impresa.

11 taglio piu vistoso, peraltro, ¢ quello relativo alle esperienze compiute con le
diverse piante ed alla possibilita di usarle in miscela o in sostituzione del principale
ingrediente, nonostante queste fossero espressamente previste dalle antecedenti
disposizioni del Senato.

Tale censura, che sopprimeva la parte relativa alle specie indigene dell’estuario
veneziano e percid la pill interessante e nuova tra le indagini eseguite, amareggio
notevolmente i fratelli Arduino, particolarmente Giovanni, come risulta da una sua
lettera a Lorgna in cui rievoca la precedente attivita.

Nella predetta memoria informativa di quanto da noi si fece in quell’occasione,
assoggettata coi saggi d’ogni operazione al medesimo Ecc.mo Magistrato, ricordai
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con chiare ragioni e riflessi, di far uso di numerose specie distinte indigene,
nascenti spontaneamente ed in grandissima copia nei vastissimi incolti terreni dei
siti preaccennati. Noi credevamo molto utile e di somma importanza tale suggeri-
mento; ma contro 'aspettazione mi fu comandato di rassegnare un’altra informa-
zione contenente unicamente cid che nella prima assoggettata ai pubblici riflessi,
apparteneva al solo kali maggiore (roscani), senza farvi parola di verun’altra
specie; e cosi far dovetti. Quali si fossero le viste della sapienza pubblica per tale
divieto non ¢ del suddito il perscrutarlo.

Tale rinuncia alla liberta produttiva ricorda la conclusione della vicenda del sal-
nitro, ma non & I'unica analogia. Anche nel caso del salnitro, si ricordera, le autorita
erano intervenute per censurare la istruzione di Ponzilacqua destinata ai produttori.
Ma non solo. In ambedue i casi vi & un conflitto fra magistrature diverse e questo
induce il senato a ritornare sulle sue decisioni. E in ambedue i casi si puo cogliere il
disappunto dei tecnici, in particolare di Giovanni Arduino, che da una parte fa con-
tinuare la sperimentazione sui concimi quando ancora ogni decisione & sospesa e
dall’altra preme invano per I'impiego controllato della cenere da mattoni.

Su quest’ultimo punto Arduino ebbe occasione di ribadire il suo pensiero
quando, dieci anni pit tardi, pubblico il resoconto completo delle esperienze sue e
del fratello, in significativa concomitanza con I'emergere di un’altro tentativo di
innovazione.

Le bottiglie ad uso di Inghilterra [7]

Alla fine del 1789 il priore dell’Abbazia di Praglia, Basilio Tezzi, pubblico,
sotto forma di lettera, i risultati di alcune sue scoperte fatte esaminando le rocce
costitutive dei colli Euganei. Tra queste egli rinveni un prodotto vulcanico, da lui
chiamato “vetro”, di cui suggeri I'impiego nella manifattura di bottiglie, come si
faceva a Napoli e come faceva Chaptal in Francia [41, 42].8

Lallusione di Terzi a un prodotto cosi specifico ¢ da collegarsi probabilmente
alla diffusa consapevolezza di una carenza della produzione vetraria veneziana, le
cosiddette bottiglie ad uso di Inghilterra, particolarmente adatte alla conservazione
del vino. Quelle fabbricate a Venezia non consentivano tale impiego. Pochi mesi
prima un commerciante veneziano, in base all’assunto che fosse libera I'importa-
zione delle bottiglie di vetro «allorché giungono piene e non vuote», si era fatto
spedire da Londra 1000 bottiglie «di semplice acqua» che gli erano state peraltro
sequestrate poiché I'importazione delle manifatture di vetro era vietata.

Nel chiedere lo svincolo della merce egli asseriva che esse gli erano indispen-

8 Le sue recise affermazioni circa la possibilita di sfruttamento di tali materiali lo misero in
un aspro conflitto con quasi tutti i naturalisti padovani dell’epoca, in particolare con Alberto
Fortis che con aspre parole mise in ridicolo sia le sue asserite scoperte che la possibilita del loro
sfruttamento. A sua volta Fortis venne duramente attaccato da parte delle autorita, interessate
invece a sviluppare I'impiego di una potenziale risorsa [11].
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sabili «per la propia negoziazione de’ vini forestieri [...] si per non mettere in equi-
voco la qualitad dei medesimi (la bottiglia garantiva del contenuto), si ancora per la
loro sicura conservazione, dipendente dalla particolare qualitd della composizione
di dette bottiglie». A conferma citava I'episodio occorsogli 'anno precedente
quando 300 fiasche di vino spagnolo e portoghese gli erano «andate a male per
impossibilita di rinvenire le bottiglie occorrenti». Un prospetto dei costi dell’ope-
razione dimostrava infine che non vi era alcuna speculazione.’

Si colloca in questo quadro I'invito che i Censori rivolsero ai vetrai muranesi a
fare «quei studi ed esperimenti che occorressero per verificare la fabbrica di botti-
glie che avessero tutte le qualitd come quelle d’Inghilterra». In seguito poi affida-
rono a Giovanni Arduino l'incarico di «esperimentare certo vetro fossile nuova-
mente scoperto nei contorni di Praggia» e di valutare i campioni di bottiglie nel frat-
tempo prodotte da tre vetrai. Il vetro di queste ultime differiva dall’originale per il
minor peso specifico e la maggior fusibilita. Inoltre il vetro inglese con il riscalda-
mento spinto diventava opaco, bianco, «simile alla porcellana dal celebre sig. di
Réomur (sic)» [39]. La differenza stava nelle materie prime, sosteneva Arduino, in
particolare nel fondente, cioé le «ceneri dei vegetali cacciati ai lidi dall’onde marine
(si tratta del Fucus gia citato) e di quelli che in grandissima copia crescono sponta-
neamente nelle terre incolte al mare congiunte o vicine» da lui gia sperimentati.!

Ricordo per inciso che dieci anni prima, nel 1781, quasi in concomitanza con
le indagini sul roscano, ad analoghi risultati era pervenuto Carburi. Gli Inquisitori
di stato, venuti a conoscenza che a Trieste tale Giuseppe Rossi, di origine veronese,
mosso «da una violenta passione che sentiva per la chimica», si adoperava per
trarre profitto da una cenere di «certe radici paludose» proveniente da Monfal-
cone, ordinarono all’esportatore di portare a Venezia una congrua quantita del pro-
dotto, in natura e combusto, e ne affidarono I’analisi al docente padovano al fine di
valutare la possibilita di ricavarne colori [38]."' Carburi pero, oltre alle prove
richieste ne condusse alcune altre, in seguito alle quali si convinse che esse pote-
vano «divenire un oggetto ancor piu serio e di vantaggio nazionale e dello stato».

A riprova di queste considerazioni, egli invio alle autorita una decina di cam-
pioni di vetro risultanti dal materiale in esame combinato con diverse miscele con
soda e saldame, un vetrificante importato dall’Istria cosi concludendo il proprio
referto:

I rissultati di tutte le rassegnate esperienze mi sembrano affatto interessanti per le
seguenti conclusioni che offrono.

Prima, che la sola cenere delle sudette radici pallustri, somministra tutta la mate-
ria occorrente per formare un vetro nero eccellente senza bisogno di nessun altro
ingrediente né nazionale, né straniero.

9 ASV, Inguisitori di Stato, b. 903, rapporto 20/8/1779.
10 ASV, Censori, b. 40, relazione Arduino, 4/81790.
1 ASV, Inguisitori di Stato, b. 181, 30/8/1781; b. 517, 8/9/1781; b. 321, 29/9/1781.
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Seconda, che questa specie di cenere [...] & un fondente del saldame di Lissa.
Terza, [...] che la scoperta di queste ceneri apre ’adito di cercare fondatamente,
se si possa finalmente avere nella nostra Vitraria il modo sinora cercatovisi invano
di poter fare le bottiglie in tutto simili a quelle d’Inghilterra, d’Olanda ed alle
migliori di Francia.!?

Come a quelli di Arduino, neppure ai suggerimenti di Carburi venne dato
seguito e la questione dell’uso delle ceneri dei vegetali lagunari spontanei rimase
dimenticata sino al nuovo incarico assegnato allo studioso veronese che non manco
di ricordare come le sue prove precedenti I’avessero «persuaso che tale materia, di
pochissimo valore, fosse per esser proprissima alla formazione dun vetro affatto
simile a quello delle bottiglie inglesi»;"* a tal fine sollecitava la «sapienza» delle
autorita a «divisare quei provvedimenti, siti, e condizioni espedienti a volerne pet-
mettere I'impiego», pur in presenza del divieto.

Una conferma di tali opportunita veniva dalle prove esperite sul «cosi detto
vetro fossile» che, se non era propriamente un vetro, «col mezzo di fondenti si
riduceva in vetro perfetto».” Non solo, «misto e fuso con delli sopradetti ceneracci
da fornace da mattoni» se ne otteneva «un vetro analogo a quello delle bottiglie
inglesi». Oltre a presentare i campioni Arduino accludeva altresi le istruzioni ope-
rative e i dosaggi opportuni.

Un ulteriore contributo alla questione venne dal patrizio veneziano Zuan
Francesco Correr che, sempre su incarico dei Censori condusse varie esperienze
che confermavano i risultati di Arduino: la composizione del vetro inglese da bot-
tiglie era diversa da quello muranese. Suggeriva, per averne di qualita equivalente,
di impiegare in basse dosi ceneri di origine vegetale (tra cui «quelle delle fornaci da
mattoni») e 'adozione di un tipo di forni diverso da quello consueto, in grado di
operare a temperatura piu alta.’

Sulla scorta anche del parere di Stefano Motta, uno dei vetrai muranesi che

12 ASV, Inguisitori di Stato, b. 308, 8/12/1781. Debbo la disponibilita di questa perizia alla
cortese e generosa segnalazione del professor Virgilio Giormani che ringrazio con particolare
calore.

13 Tale convinzione esprimeva anche privatamente ad Amoretti, riferendogli di prove su un
vegetale «la di cui cenere & quella che con esperimenti ho trovato avere le proprieta di passare in
vetro presentante alle chimiche prove li fenomeni particolari di quello delle comuni bottiglie d’In-
ghilterra»; cfr. Biblioteca civica di Verona, Fondo Giovanni Arduino, b. 757, 1. h. 5, Arduino a
Carlo Amoretti, 21/1/1791 mv.

14 Tale conclusione trovo conferma alcuni anni dopo nell’iniziativa di Marco Antonio Cor-
niani che, nel rivalutare i suggerimenti dell’abate di Praglia con i risultati di alcune sue prove,
affermava: «il vetro latteo oscuro indicato dal P. Terzi [...] ¢ il fossile che [...] propongo di
grande utilita alle nostre vetrarie» [6, 16]. Corniani tentd piti volte di avere 'esclusiva di questa
materia prima e la ottenne nel 1834, senza peraltro riuscire a svilupparne 'uso; ASV, IT Domina-
zione austriaca, Governo, 1830-34, b. L, fasc. 3/287 (4097) impiego di trachiti per vetro, 6/6/1834;
Ivi, 1835-39, b. XXVII, fasc. 1/5 (4978), elenco privilegi decaduti, 25/5/1739.

15 ASV, Censori, b. 40, relazione Correr, 30/5/1790.



aveva condotto prove sotto la direzione di Arduino confermandone le conclusioni,
i Censori ritennero che ci fosse lo spazio per par via libera all’iniziativa, rispettando
peraltro alcune condizioni: che le bottiglie fossero di qualita analoga a quelle inglesi
e di prezzo minore, «composte di ingredienti nostri onde non si disperda il danaro
fuori dello stato», che i fabbricanti fossero vetrai muranesi, «e senza infine alcun
pubblico aggravio». La fornace, di nuova concezione in quanto era previsto 1'im-
piego di carbon fossile per raggiungere temperature superiori alle normali, avrebbe
dovuto esser costruita in un’isola della laguna distante da Murano sia per «impe-
dire I'introduzione della cenere da mattoni nell’altre vetrarie manifatture», che per
rendere «salvi li riguardi di salute per gli abitanti».'® Tutte queste condizioni resero
peraltro il progetto inoperante: in particolare i costi risultavano troppo alti e poco
conveniente la collocazione della fornace.

Piu fortunata risultd I'iniziativa contemporanea di un altro fabbricante, Gior-
gio Barbaria, che, pur esperto del ramo, non apparteneva alla corporazione dei
vetrai muranesi, gli unici con il diritto di produrre la materia prima. Nonostante
I'opposizione di questi ultimi e dei Censori, Barbaria, sulla base di conoscenze
acquisite nel corso di alcuni viaggi all’estero, svolti anche a fini di spionaggio indu-
striale [38], presentd un progetto che ottenne dagli Inquisitori di stato, dopo un
accertamento sulla idoneita degli impianti, la facolta temporanea di erigere a Vene-
zia e non a Murano la sua «fornace a riverbero alla maniera inglese», dove pro-
durre campioni di bottiglie: solo dopo gli opportuni esami avrebbe ottenuto il per-
messo di produzione e I'iscrizione alla corporazione dei muranesi. Oltre che nella
nuova tecnologia, la novita dell’iniziativa di Barbaria stava nel fondente, il kelp
sopra ricordato, che egli aveva visto impiegare in Inghilterra. Arduino, che svolse
anche questi tests, concluse che il nuovo vetro aveva proprieta intermedie tra
quello ordinario muranese e quello inglese: «Le prove adunque con vini, ed altri
liquori di qualche lunghezza di tempo sono le sole che vagliano a decidere con
totale sicurezza della bonta di queste bottiglie venete di nuova fabbricax»."”

Questa indicazione venne seguita alla lettera da Barbaria che, due anni dopo,
all'istanza diretta ad ottenere I'iscrizione alla corporazione allegd alcune dichiara-
zioni di consoli veneti all’estero relative alla buona conservazione del vino alla fine
di un lungo trasferimento.'® La produzione di Barbaria incontrd poi altre difficolta,
dall’ostilita dei dipendenti muranesi, alla scarsezza di combustibile, alla necessita di
riparazioni dell’officina da lui gestita. Vi sono comunque indicazioni che I'iniziativa
fosse valida: nella fase iniziale, nell’arco di un periodo di 8 mesi, produsse 26.000
bottiglie e tale produzione risulta essere attiva nel 1822.1

16 ASV, Censori, b. 40, relazione del Censore Andrea Morosini, 17/9/1790.

17 Biblioteca civica di Verona, Fondo Giovanni Arduino, b. 757, 1. h. 8-9, 7/5/1791. Vedi
altresi b. 758, II. c. 2, 14/6/1791, 1I. c. 3, 9/4/1791, IL. c. 4 e 5, 20-23/4/1791; 1I. d. 16,
11/8/1790.

18 ASV, Inguisitori di Stato, b. 818, fasc. Fabbrica di bottiglie 1790-1796, supplica, 16/4/1793.

19 Tvi, istanza Barbaria, 28/7/1791. In seguito I'azienda, ereditata dal figlio, ottenne dalle
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Non ¢ forse estranea a questa vicenda la pubblicazione, sotto forma di lettera,
di alcune considerazioni del giovane ma stimato naturalista Giuseppe Olivi sulla
Botanica e 'agricoltura di Chioggia e de’lidi veneti [32]. Oltre all’argomento, lo sug-
geriscono la data, 30 aprile 1791, il veicolo prescelto, il «Nuovo Giornale d’Italia
spettante alle Scienze naturali, e principalmente all’Agricoltura, alle Arti, ed al
Commercio», che si stampa sotto la sorveglianza della magistratura addetta al com-
mercio, e il fatto che il destinatario sia proprio Giovanni Arduino, «pili ancora ispi-
ratore che collaboratore» del periodico [44].2

To non posso intendere — osserva Olivi parlando delle alghe marine e lagunari —
perché questa copia di fuchi, questo nazionale prodotto, non si mette a profitto,
per Pestrazione dell’alcali minerale come [...] si costuma di fare in Francia e molti
altri luoghi. E mentre tanto ne abbisogna lo stato per le Vitrarie di Murano,
mentre lo acquista dagli esteri a gran dispendio della nazione, la provincia marit-
tima produce ogni anno una inesprimibile copia di fuchi che potrebbero sollevare
almeno in parte questo grave commercio passivo.

Olivi cioé ripropone proprio quel fondente che Arduino aveva gia segnalato
tra i componenti del vetro inglese da bottiglie.

Alcuni anni dopo, nel 1796, Barbaria, nel segnalare la mancanza del kelp per
via della guerra, scrive agli inquisitori di aver «rilevato che servendosi della cenere
di pietre di quella qualita perfetta da lui ben conosciuta, [...] perfezionarsi del pari
il lavoro e lo rende consimile nel suo producimento, come al servirsi della nominata
cenere chelp, aggiungendo di piti che avendone delle medesime bottiglie della com-
posizione sopra detta fatte delle spedizioni in estere parti, sono state generalmente
gradite».?!

Ma una breve nota a tergo della supplica dice «la cenere di Pietre & proibita,
ed a lui & noto».

I pareri concordi del soprintendente all’agricoltura, del docente di chimica,
del naturalista, del patrizio, unitamente a quelli dei due titolari di imprese vetrarie,
cosi come la constatazione diretta della realizzabilita dei nuovi prodotti con le inno-
vazioni proposte, non furono mai sufficienti a rimuovere il divieto d’uso delle ceneri
delle piante alofile indigene.

Dal punto di vista delle autorita la permanenza di tale atteggiamento non era
del tutto illogica. La produzione interna di cenere andava ad alterare in maniera
rilevante il modello precedente, basato sull'importazione che facilitava sia il con-

autorita austriache il riconoscimento di fabbrica privilegiata; A.S.V., Il Dominazione austriaca, Pre-
sidio, 1820-23, b. VIII, fasc. 2/7 (269), verbale di governo, 1/8/1822: «Benedetto Barbaria pro-
prietario della privilegiata fabbrica di manifatture a lume, smalti e bottiglie a uso inglese ha fatto
supplica a S. Maesta per la medaglia d’oro dell’onor civile».

20 Franco Venturi, Settecento riformatore, V, L'ltalia dei lumi: II. La Repubblica di Venezia
(1761-1797), Torino, Einaudi, 1990, p. 61.

2L ASV, Inquisitori di Stato, b. 818, fasc. Fabbrica di bottiglie 1790-1796, supplica Barbaria,
7/9/1796.



trollo di qualita che il prelievo fiscale. Essa, condotta com’era in siti diversi, sparsi
per tutto il comprensorio lagunare ed anche altrove, creava condizioni favorevoli
all’evasione tributaria che solo mediante la sorveglianza dei campi coltivati esclusi-
vamente a roscano avrebbe potuto esser ridotta. L'impiego di piante diverse ed in
particolare poi della vegetazione spontanea avrebbe reso problematico il controllo,
non solo della provenienza, ma altresi della qualita della cenere. Consentire una
diversificazione delle ceneri non era compatibile con la situazione dell’industria
vetraria, ma ancor meno con le pratiche vigenti nello stato veneziano.

1] solano di Guinea [10]

In corrispondenza del suo ingresso, nel 1765, nella nuova cattedra dell’'Uni-
versita di Padova «ad rem agrariam experimentalem», Pietro Arduino, in una delle
sue prime pubblicazioni, dava resoconto di alcune esperienze compiute su alcune
piante tintorie, in particolare sulla robbia e sul guado [5]. Di quest’ultimo egli con-
tinud per anni la coltivazione nell’orto agrario producendone un estratto da cui
ricavava anche un reddito, come gli era permesso dalle consuetudini del governo
veneziano. Il figlio Luigi, da lui introdotto allo studio dell’agraria e che nel 1806 ne
divenne il successore, continud tale pratica anche se, con le amministrazioni fran-
cese e austriaca, il ricavato andava a coprire le spese di gestione dell’orto. Ancora
nel 1830 si poteva leggere in un rapporto che «il guado tintorio preparato coi
metodi insegnati dal valentissimo agronomo Pietro Arduino era di sicuro smercio
per questo Reale stabilimento».??

Anche Luigi si adoperd per introdurre nell’attivita tintoria nuovi prodotti:
salvo una breve, ma interessante parentesi dedicata all’estrazione dello zucchero da
un sorgo in sostituzione del prodotto di canna negli anni del blocco continentale,
che per brevita tralascio [9], si impegnd per oltre 30 anni nella estrazione di un
colorante da una pianta africana di cui sempre il padre aveva curato I’acclimata-
zione nell’orto agrario dell’Universita.

Nel 1783 presento all’Accademia di Padova «una sua breve memoria sopra
una pianta della Guinea, ch’¢ una specie di solano, e reco vari sperimenti fatti col
sugo delle sue bacche, mescolato con diversi ingredienti da’ quali risulta I'uso che
aver potrebbe nella pittura e nella ti[n]tura». A distanza di dieci anni, spesi nel-
'acquisizione di benemerenze scientifiche da parte delle autorita e di testimonianze
da parte dei tintori, venne nominato «pubblico ispettore sopra la coltura e prepa-
razione delle piante di proprieta tingente». Sempre nel 1793 la sua proposta indu-
striale, corredata da varie testimonianze favorevoli, venne portata all’attenzione del
Senato che dispose un supplemento di istruttoria, affidato all’Inquisitore alle arti.

22 ASV, II Dominazione austriaca, Governo, 1830-34, b. XVI, fasc. 40/1 (3853), relazione
dell’assistente alla cattedra Vincenzo Gallo, 6/11/1829.
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Dopo le conferme da questi ricavate, i risultati di Arduino ebbero una pubblica
sanzione con il proclama che riportava le sue procedure «ad intelligenza universale
e ad utilita di chi vorra approfittarsene».

Un gruppo di mercanti e tintori padovani, che nel frattempo, con la sua colla-
borazione, aveva costruito a proprie spese una stufa e una mola presso la scuola di
agronomia, si offerse di assumersi tutto 'onere dell’iniziativa chiedendo di poter
esigere dai produttori indipendenti un contributo per le manipolazioni necessarie.
Cio pero venne considerato una forma mascherata di privativa nei confronti dei
concorrenti e, come alternativa, si costruirono, a carico dell’erario, attrezzature pitt
capaci di quelle gia in esercizio, affidandone la gestione ad Arduino. Sulla base dei
preventivi presentati vennero cosi stanziati 1028 ducati per la costruzione di due
stufe, due mole, un tezzone e altri strumenti e vennero poi comprate anche le
attrezzature costruite in precedenza dai mercanti.

Alla fine del 1795 Arduino presentd un bilancio dell’iniziativa che venne defi-
nitivamente approvata nel marzo del 1796 (tab. 2): a lui spettavano 8 ducati men-
sili per la sua opera oltre a una percentuale sulle vendite, con la manutenzione del-
I'impianto a suo carico.

prodotti Kg
Solano naturale 8275
Solano convertito in polvere 6373
Prodotto finito 769,1
Resa 12 %
Convertito in liquido 298
Riserva per uso tintorio a fresco 16035

Tabella 2 - Produzione di solano.

Questo era costituito da un tezzone di circa 15 m di lunghezza, 6,5 di lar-
ghezza e 6 di altezza; sotto di esso venivano collocati il fornello per I’estrazione del
colorante e tre stufe per I’essicazione della polvere, oltre a una mola per la tritura-
zione delle bacche. Altri spazi erano riservati alle varie manipolazioni da eseguirsi
con torchi, altre mole, bilance ecc.

Dopo il raccolto le bacche venivano conservate al coperto su graticci di stuoie
collocati nello spazio tra il tetto e le stufe, dove restavano inalterate per due o tre
mesi in attesa del trattamento finale, costituito da una breve cottura in caldaia,
seguita da una riduzione in pasta mediante schiacciamento. Completata I'opera-
zione, la massa semifluida veniva introdotta in sacchetti di tela e sottoposta a tor-
chiatura, recuperando il liquido filtrato. Il residuo era distribuito, con lo spessore



di circa due centimetri e mezzo, in cassette di legno lunghe due metri, larghe 40 cm
e alte 15 da introdurre nelle stufe dove avveniva I’essicazione alla temperatura di
50-55 °C. Ogni cotta trattava attorno ai 34 kg di materia prima, mentre le stufe
erano dimensionate per accogliere circa 271 kg di pasta alla volta. Durante il pro-
cesso si aggiungevano periodicamente aliquote del filtrato raccolto in precedenza e
si mescolava la pasta con una spatola. Un ciclo di lavorazione completo durava
circa tre giorni per un totale di 2712 kg al mese.

Numerosi furono i tentativi di applicare le tecniche coloranti a lana, cotone e
altri filati, ma fu la seta a dargli i migliori risultati. Egli ottenne una notevole mol-
teplicita di tinte variando la concentrazione del suo colorante e impiegando in
sequenze diverse altre sostanze, come I’allume, il succo di «limon franco», cioé¢ non
diluito, e qualche altro ingrediente.

Tra le varie ricette proposte segnalo quella per ottenere un giallo oro.

Si tratta dapprima il bagno tintorio con acido nitrico e, dopo la tintura, si
immerge il tessuto in un bagno alcalino: ne risulta un colore, a suo dire, «inde-
struttibile, resistendo all’aria, al sole, ed agli acidi, ed alcali anche molto forti, pro-
prieta che non hanno i gialli tratti da altre droghe, li quali tutti o dagli acidi, o dagli
alcali vengono distrutti».

Alla ricerca di un riconoscimento pubblico concorse, in epoca francese, ai
premi d’industria del 1808, dove ottenne solo una menzione onorevole, e poi rivol-
gendo una supplica all'imperatore austriaco, nel 1816.

Listruttoria diretta ad accertare il valore della proposta del docente di agraria
fu lunga e complessa. Vennero coinvolti, per un parere, I’Accademia di agricoltura
di Verona, la sezione veneta dell’Istituto di scienze lettere ed arti e le Camere di
commercio di Treviso e Venezia. Sebbene si constatasse che I’estratto tintorio non
era noto alla maggior parte degli operatori, il parere sulla sua qualita fu sempre
positivo. Sulla base anche di prove eseguite appositamente dai tintori veneziani, lo
si definiva «un surrogato idoneo, o piuttosto una sostituzione di miglioramento
all’'uso di molte droghe estere», [...] una scoperta veracemente utilissima ed eco-
nomica, sia [...] come prodotto agrario, sia [...] come risultato industriale».

Le autorita austriache vollero perd provare il prodotto direttamente affidando
una perizia all'Istituto politecnico di Vienna, eseguita sotto la supervisione del pre-
side dei civici tintori. Essa perd diede un esito negativo: il colore ottenuto era
troppo smorto, occorrevano molti additivi di rinforzo ed in particolare si consu-
mava troppo succo di limone.

Poco si puo aggiungere a questa conclusione, arrivata dopo 8 anni di istrutto-
ria. Va tuttavia riferito che tra i documenti consultati si rinvengono i reperti mate-
riali delle prove di tintura eseguite dai tintori veneziani e da quelli viennesi. A
distanza di quasi duecento anni, quasi tutte le 25 matassine tinte a Venezia conser-
vano vivaci tonalita cromatiche, in particolare viola, azzurro e giallo, mentre quelle
provenienti da Vienna, in totale 33, hanno pressoché tutte perduto il gia «troppo
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smorto» colore originale.”> In presenza di tali prove dirette, e con il conforto delle
testimonianze dei tintori veneti espresse nell’arco dei trent’anni trascorsi dai primi
tentativi dello sfortunato scopritore, si deve ritenere che le tinte ottenute da Arduino
fossero stabili e che le operazioni condotte nella capitale austriaca, nonostante lo
scrupolo con cui sembrano esser state eseguite, fossero quanto meno difettose.
Arduino fece funzionare il suo impianto fino al 1829, quando ando in pensione.
Aveva un mercato di nicchia, si direbbe oggi, che si era lentamente costruito e che
aveva anche qualche diramazione estera: nel 1824 aveva smerciato in Francia circa
680 kg di estratto e prevedeva 'anno successivo di venderne 1700; aveva anche ordi-
nativi dall'Inghilterra e dalla Germania. Tuttavia, sebbene cid dimostri che il suo
colorante era valido e che un certo commercio vi era, in assenza della promozione
che poteva venirgli dal riconoscimento sovrano, egli non riusci ad assicurare al
nuovo prodotto la necessaria autosufficienza: esso doveva godere non solo dell’ap-
provazione dei tintori, ma suscitare anche la fiducia dei coltivatori. Al suo congedo
I'impianto venne demolito e della tintura al solano non risultano piti applicazioni.

Il tubo Pusinich [8]

Concludo con un ultimo esempio di produzione vetraria, di cui un poco noto
comparto ¢ quello delle perline di vetro, oggetto di basso costo e, a Venezia, di
facile fabbricazione.

Nella citta lagunare, a partire dal 300, si sono sviluppate tecnologie originali
che per secoli le hanno consentito di essere la maggior esportatrice mondiale: alla
fine del ‘700 la Oekonomische Encyclopidie di Kriinitz registra che «il massimo
consumo delle petline in filo, di cui tutte le nazioni si forniscono a Venezia, si ha
nella tratta degli schiavi dalla costa africana» [29].24

Due sono le corporazioni che si formano a meta del ‘600: i “suppialume” che
ricavano le perle una alla volta, sottoponendo a riscaldamento l'estremita di una
bacchetta di vetro e sagomando nella forma opportuna il materiale divenuto pla-
stico attorno ad un’asta metallica rivestita di sostanze refrattarie. La temperatura
necessaria viene ottenuta soffiando con un mantice nella fiamma di un “lume” a
olio o a sego. Tale lavorazione, non limitata alle perle, ¢ ancora praticata, a benefi-
cio dei turisti, sia in aziende che in alcuni negozi di specialita veneziane.

Laltra corporazione, di ben maggiore consistenza numerica e rilevanza econo-
mica, & quella dei “margariteri” che seguono procedure piti complesse con volumi
produttivi ben pitt ampi. Invece delle bacchette essi impiegano canne forate che i

2 ASV, I Dominazione austriaca, Governo, 1824, b. 1V, fasc. 3/7 (2566), campionari Tinture
tratte dal Solano di Guinea e Farbe Proben, senza data, allegati al fasc. 3/7.

24 Doriginale tedesco ¢ il seguente: «Der stirkste Verbrauch der auf Fiaden gezogenen Glas-
perlen ist bey dem Sclavenhandel auf der afrikanischen Kiiste, wozu sie alle Nationen in Venedig
einkaufen».



fonditori ottengono da una massa di vetro cava, opportunamente colorata, resa
tenera in fornace. Due operatori, correndo velocemente in direzione opposta lungo
un corridoio, lungo anche 100 metri, allungano tale massa che si trasforma in
canna, da cui si ricavano segmenti, lunghi all’incirca un metro, che vengono conse-
gnati ai margariteri. Qui subentra una ulteriore ripartizione corporativa tra lavora-
tori a “speo”, che dopo aver ridotto le canne in frammenti, li infilano in uno spiedo
coperto di materiale refrattario e li arrotondano in fornace. I margariteri a ferrazza
invece, dopo la frammentazione e la selezione dei grani omogenei, di dimensioni
minori dei precedenti, li mescolano con una miscela di calce spenta e carbone pol-
verizzato che, insinuandosi nei fori, impedisce che si chiudano durante la ricottura.
Quest’ultima operazione viene condotta in una specie di padella in rame dal lungo
manico, detta ferrazza, dove gli spezzoni, immersi in un bagno di sabbia per evitare
saldature, subiscono il secondo trattamento termico sotto continua agitazione e
mescolamento. Loperaio addetto lavorava in condizioni particolarmente pesanti:

Teneva con una mano sovraposta questa padella al fuoco, ed imbrandendo con
Paltra mano una specie di spiedo di ferro, andava con esso rimenando le perle
fino a tanto, che avessero preso il necessario grado di fuoco, e se ne fosse perfe-
zionata, per quanto era possibile, col di lor cuocimento la operazione. Ma questa
manovra non solamente riesciva oltremodo penosa, e fatale alla salute dell’ ope-
rajo. Riesciva altresi poco utile al lavoro in se stesso, né le perle ottenevano quel
grado di lucentezza, e quella perfetta rottondita, che gli uomini dell’arte brama-
vano inutilmente.

Agli inizi dell’800 venne introdotta in quest’ultima lavorazione una innova-
zione di processo molto interessante la cui affermazione si collocava in un contesto
caratterizzato da due importanti novita istituzionali introdotte dal regime napoleo-
nico: la soppressione delle corporazioni di mestiere e la legislazione sui brevetti.
Con essa, anche se il termine privilegio era mantenuto, la concessione sovrana dive-
niva quasi un diritto, previo il pagamento di una tassa.

Nel 1816 Luigi Pusinich, un artigiano del settore, ottenne il privilegio per un
nuovo dispositivo: al posto della ferrazza impiegava un recipiente di rame a forma
di pentola, detto “tubo”, retto da un’asta che recava un manubrio ad una estremita,
mentre I’altra, attraverso il fondo del tubo, appoggiava in un apposito incavo all’in-
terno della fornace, sulla cui parete anteriore era fissato un gancio che reggeva
I’asta durante rotazione.

Oltre a ridurre il disagio del lavoro, il nuovo strumento funzionava con mag-
gior regolarita, evitava il contatto del fumo con il materiale e permetteva di lavorare
su spezzoni di maggiori dimensioni fino a rendere residuale la lavorazione “a speo”.
A fine cottura, dopo verifiche periodiche tramite prelievi, il dispositivo veniva
appeso a un falcone e rovesciato in un bacile di metallo. I vari dettagli tecnici,
forma e dimensioni del contenitore, inclinazione e caratteristiche dell’asta, sagoma
del forno e cosi via, erano definiti empiricamente.
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Pusinich ebbe anche un concorrente, Marino Longo, che mise a punto un
dispositivo analogo, dapprima in rame e poi in terracotta. I due furono anche in
causa, ma la priorita venne riconosciuta a Pusinich che, variando alcune caratteri-
stiche dello strumento, ottenne pit volte il rinnovo del brevetto riuscendo ad avva-
lersene per 22 anni.

La sua debolezza economica non gli consenti di usufruirne in proprio, ma ne
trasse comunque vantaggio cedendone i diritti. L’invenzione si affermo rapida-
mente: nel 1833 funzionavano 45 tubi e nel 1846 circa 80.

Tale tecnologia, unitamente ad una domanda sostenuta anche se variabile, &
all’origine dello sviluppo di una particolare forma di manodopera femminile, le
“impiraresse”, operaie a domicilio che, in tutta 'area veneziana e in particolare nei
sestieri di Castello e Cannaregio, infilavano manualmente perline in matasse pronte
per la commercializzazione. L'occupazione interessava alcune migliaia di donne, ma
era discontinua e cid, unitamente ai bassi salari e all’'intensita dello sfruttamento,
sviluppo in questi strati proletari, nonostante la dispersione territoriale, originali
capacita di rivendicazione e di lotta che condussero a importanti scioperi nel 1882
e nel 1904 [12].»

Oltre al successo produttivo una delle conseguenze pit interessanti dell’inizia-
tiva consistette nello stimolo ad ulteriori invenzioni, che si susseguirono per tutto
1’800, riconosciute da un brevetto, su cui per brevita non mi soffermo.

Tl tubo Pusinich ¢ la pit longeva delle innovazioni tecniche incontrate.

E stato sorprendente scoprire che un esemplare del tubo Pusinich funziona
felicemente ancor oggi. Vi sono differenze nel materiale, che & acciaio, in parte
nella forma (un doppio tronco di cono) e nelle dimensioni, che sono maggiori; la
rotazione ovviamente non ¢ pitt manuale. In relazione alla diversa forma, I'inclina-
zione dell’asta, appoggiata come una volta al gancio fissato sul bordo superiore
della fornace, ¢ di circa 30 gradi sull’orizzontale, anziché 45: in tal modo tutta la
massa in riscaldamento si trova esposta ad una temperatura omogenea; diversa-
mente, con alcune paste di vetro, si avrebbero nella stessa “cotta” perline di tona-
lita cromatiche diverse, rendendo cosi inutile tutta la partita. Un ciclo di cottura
oscilla tra i 30 e i 50 minuti, in relazione alle dimensioni delle perle ed alle esigenze
di sviluppo dei colori. Rispetto al passato esso & probabilmente pitl breve poiché la
temperatura ottimale ¢ raggiunta rapidamente e viene mantenuta costante con faci-
lita. 11 procedimento complessivo comunque é& rimasto praticamente identico.
Anche le fasi finali, a parte qualche dettaglio, sono rimaste le stesse: dopo il disin-
nesto dell’asse di rotazione dal motore elettrico, il tubo viene estratto mediante un
falcone e se ne rovescia il contenuto in una cassetta metallica. Tale ultima opera-
zione viene da alcuni anni eseguita all'interno di una cappa munita di un potente

25 §i hanno indicazioni che anche in precedenza fossero analoghi i livelli di occupazione
femminile in questa lavorazione [15, 43].
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aspiratore per evitare la diffusione nell’ambiente delle polveri surriscaldate, incon-
veniente che nel passato risultava particolarmente penoso.

Note finali

A parte quest’ultima innovazione, che si sviluppa all'interno del sistema pro-
duttivo senza interventi di tecnici esterni, negli altri esempi di iniziative industriali
il contributo degli scienziati veneti operanti nelle istituzioni appare non episodico
né marginale. Fossero essi inseriti nelle universita, come Carburi, Stratico, Pietro e
Luigi Arduino, Melandri, oppure titolari di altri incarichi pubblici come Giovanni
Arduino e Lorgna (tutti comunque membri dell’Accademia patavina), i loro impe-
gni in ambito chimico sono pitl vari e complessi di quanto appaia dalle loro pub-
blicazioni. Cio induce ad accogliere in modo pit circostanziato, almeno per ’'epoca
presa in esame, i riduttivi giudizi di Icilio Guareschi, molto severo sulle capacita di
questi studiosi fino a meta dell’800: «erano tempi in cui tutti i chimici che non si
occupavano di scienza, analizzavano delle acque minerali» [28].

Se & vero che i contributi veneti alla “chimie nouvelle” vennero per lo piu da
figure esterne al mondo accademico [40], i casi descritti, a cui se ne potrebbero
aggiungere altri, suggeriscono che, con tutti i loro limiti, gli scienziati veneti erano
attivi anche in altre aree e davano contributi originali alla soluzione di problemi che
la chimica industriale di allora proponeva. Essi erano in grado di interagire con le
novita tecniche e scientifiche che le vicende dell’economia internazionale e il dive-
nire degli studi in atto nelle sedi europee piti avanzate facevano progressivamente
emergere. Era piuttosto la societa veneziana, ed in particolare la sua direzione poli-
tica, incapace di riformarsi, ad avvalersi solo parzialmente di queste competenze,
che pure, in buona misura, aveva contribuito a sviluppare.

Riassunto — Tra la fine del ‘770 e gli inizi dell’800 la protochimica industriale nel
Veneto manifesta alcune interessanti novita: tra queste significative appaiono quelle relative
alla produzione di salnitro, soda, tinture, manifatture in vetro, in particolare bottiglie e perle.
Tali iniziative vedono la partecipazione di noti scienziati veneti, in particolare Giovanni
Arduino, ma anche Marco Carburi, Anton Maria Lorgna, Pietro Arduino e altri. Si tratta in
buona parte di insuccessi dal punto di vista economico, ma tali esperienze dimostrano la
capacita e I'impegno di questi studiosi che, pit che nelle difficolta scientifiche e tecniche,
trovano i loro ostacoli maggiori nei vincoli imposti dai governi.
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Un avvio difficile

A ripercorrere quanto emerge dalle fonti coeve e dalla storiografia sulla situa-
zione del comparto chimico italiano nei primi anni del Novecento, il panorama che
ne scaturisce non ¢ certo confortante. Solo per citare alcuni giudizi, gia nel 1904, si
parlava del settore chimico come di un caso di «fatale nemesi industriale» tipico di
un paese «d’indole non pratica», mentre altri puntavano sulla mancanza di una
«coscienza chimica» nazionale [Anonimo 1904; R. Nasini 1916]. Piu oltre, negli
anni Sessanta, Rodolfo Morandi sottolineava come fino al primo conflitto mon-
diale, I'industria chimica italiana non si fosse affermata, anzi non avesse «tale con-
sistenza da meritarsi veramente questo nome» [R. Morandi, 1966]. E, ancora pit
recentemente agli inizi degli anni Novanta, Vera Zamagni ha evidenziato come
nonostante alcuni pionieri solitari — tra gli altri, il torinese Vittorio Felice Sclopis e
i milanesi Carlo Erba e Giuseppe Candiani — la grande industria chimica sia rima-
sta assente dall'ltalia fino all’ultimo quarto dell’Ottocento, ma anche quando
questa & apparsa, si ¢ trattato solamente della produzione di acido solforico, ferti-
lizzanti fosfatici e di alcuni impianti elettrochimici [V. Zamagni, 1990].

La spiegazione di questo stato di cose risiedeva nella generale arretratezza ita-
liana, che non permetteva lo sviluppo di un’industria particolarmente complessa
come quella chimica. Il ritardo accumulato dall’Italia, rispetto alle altre nazioni
europee Germania in testa, non era insomma di poco conto e trovava la propria
origine dall’agire di diverse concause. Innanzitutto, la tariffa doganale del 1887 non
aveva previsto, con un paio di eccezioni, alcuna protezione nei confronti della gio-
vane industria chimica italiana [C. Serono 1903, V. Zamagni 1990]. Scarseggiava
anche «l’elemento tecnico», ossia il collegamento tra Universita e industria. La
questione veniva sottolineata all’interno dell’articolo emblematicamente intitolato E
possibile I'industria chimica in Italia? dall’industriale torinese Cesare Serono. L’au-
tore, infatti, non mancava di evidenziare come in Germania ci fosse un chimico lau-
reato ogni 5 operai, mentre in Italia il rapporto era di 1 ogni 1.000. La “colpa”, per
cosi dire, era riconducibile al fatto che negli atenei lo studio della chimica indu-
striale aveva un’importanza secondaria; si privilegiava I'aspetto teorico e quindi non
ci si occupava di questioni legate all’attivita produttiva. Inoltre, una volta terminato
il corso di studi, il giovane chimico doveva “rendere subito”, a differenza del caso
tedesco nel quale era previsto un periodo di apprendistato all’interno dell’azienda.
Limprenditore piemontese, inoltre, si soffermava anche sulla questione del costo
dei trasporti che, per via di «incongruenze gravi» nella distribuzione delle tariffe,
finiva per penalizzare ulteriormente I'industria nazionale. L'esempio fornito era
quello dei citrato di calcio della Sicilia, che in pratica veniva a costare meno se
importato dall’'Inghilterra piuttosto che acquistato direttamente sul mercato sici-
liano [E. Pollacci 1904, E. Pollacci 1907, L. Gambi 1960, M. Vasta 1999].

A deprimere ulteriormente il settore, secondo Emilio Lepetit, concorreva anche
il pesante carico fiscale che colpiva alcune materie prime. A suffragare quest’opi-
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nione, 'industriale portava numerosi esempi, uno per tutti quello della «ridicola»
difesa del monopolio del sale da parte dello Stato; politica che aveva ritardato I’e-
sordio dell'industria della soda caustica sul territorio nazionale e perfino «spaven-
tato» la belga Solvay, che aveva preferito differire 'apertura dell’impianto di Rosi-
gnano in attesa di poter acquistare il sale a prezzi pitt convenienti [E. Lepetit 1915].

Da piu parti, inoltre, si denunciava la mancanza di uno spirito imprenditoriale
adeguato alle difficolta connesse al particolare settore industriale. Per Giovanni
Morselli, ad esempio, in Italia i capitani d’industria — o i gentleman farmer secondo
la definizione del chimico berlinese Grossmann — erano assai pochi [G. Morselli
1911b]. Non solo occorreva migliorare I'organizzazione aziendale ma, come evi-
denziava ’anonimo estensore dell’articolo intitolato Comze le pecore, porre fine alla
continua creazione di “fabbriche bis”. In altri termini, invece di tentare vie nuove
gli imprenditori italiani continuavano a seguire I'esempio di altri con la conse-
guenza del moltiplicarsi di impianti attivi nelle medesime produzioni. Cosa ben pit
grave, inoltre, che questo stato di cose finiva per alimentare la concorrenza, a spin-
gere in alto i costi delle materie prime a causa della troppa domanda e, contem-
poraneamente, a ridurre i prezzi di vendita per eccesso d’offerta. 'ovvia conclu-
sione, secondo 'autore, era che il limitato guadagno sconfortava 'industriale, ma
soprattutto toglieva mezzi finanziari per nuovi investimenti [Anonimo 1904].

L’indisponibilita di carbone, materia prima per eccellenza della chimica del
tempo, era invece poco sottolineata «perché troppo noto era il caso della Svizzera
che, pur senza miniere di carbone, era riuscita ad avviare una fiorente industria chi-
mica» [V. Zamagni 1990].

Anche sul versante della domanda, infine, il basso reddito degli italiani e,
giova ripeterlo, il limitato sviluppo industriale non aiutavano di certo, senza dimen-
ticare il persistere di una certa sfiducia nei confronti dei prodotti nazionali. A
questo proposito, nel 1903 il console francese a Milano d’Anglade scriveva in un
suo rapporto come I'importazione di concimi transalpini tendesse a crescere. A suo
dire, la causa risiedeva nel fatto che gli agricoltori italiani preferivano i prodotti
stranieri di marca, fidandosi poco di quelli locali [M. Pezzati 1990].

A questi giudizi prevalentemente negativi, tuttavia, facevano da contraltare
alcune voci fuori dal coro. Guglielmo Koerner, nel suo studio dedicato al settore
chimico nei primi 50 anni di Unita nazionale, tracciava un bilancio tutto sommato
positivo: la chimica italiana era cresciuta e soprattutto continuava a farlo. Ricor-
dando le varie Esposizioni universali di Londra (1862), Parigi (1867) e Vienna
(1873) nella quali 'assenza di rappresentanti italiani era quasi completa, negli anni
successivi alcune produzioni si erano via via sviluppate, come ad esempio quella
degli esplosivi, del carburo di calcio e della seta artificiale [G. Koerner 1911; G.
Candiani 1902].

Sulla stessa linea anche il gia citato intervento di Giovanni Morselli alla Societa
Chimica Italiana nell’ottobre del 1911 dal titolo L'zndustria chimica italiana nello
stato presente e nel prossimo avvenire. A suo parere, era concettualmente sbagliato
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giudicare il comparto chimico nazionale confrontandolo con quello tedesco. A dif-
ferenza della Germania, I'Italia era ancora un paese prevalentemente agricolo e la
chimica stava lavorando bene e molto, tanto che ad esempio la produzione di con-
cimi era sestuplicata negli ultimi 14 anni. Contro «I'indolenza dei nostri indu-
striali» citava il caso dell’acido citrico e della coalizione dei fabbricanti stranieri che
di fatto avevano creato un cartello per impedire lo sviluppo del settore nazionale
[G. Morselli 1911a, 1911b; P. Fenaroli 1915].

Pareri favorevoli, poi, arrivavano anche dalla Germania. Ancora il professor
Grossmann sottolineava come «contrariamente a quanto credevano alcuni anche
prima della guerra diversi rami dell’industria chimica italiana avevano raggiunto
risultati importanti, tali da coprire gran parte del consumo interno». Il riferimento
andava alla grande industria inorganica, a quella dei concimi artificiali, degli oli
grassi e dei saponi e, infine, al settore elettrochimico ed elettrometallurgico [Bianco
B. 1907; EA. 1926; A. Grossmann 1929].

A suffragare queste opinioni soccorrono, poi, i dati relativi al numero di
imprese attive nel settore chimico — passate da 2.800 nel 1903 a piu di 5.000 nel
1911 — e quello del numero di occupati passati, nello stesso periodo, da quasi 35
mila ad oltre 75.000 [Confederazione Generale Fascista dell'Industria Italiana
1929; C. Jarach 1914].

Lo spartiacque e la crescita degli anni Venti

La prima guerra mondiale avrebbe rappresentato lo spartiacque fra due
epoche. Le crescenti esigenze belliche e ’assenza sul mercato italiano della concor-
renza specie tedesca, infatti, avrebbero costituito le chiavi di volta per la crescita
del settore chimico italiano [M. Ruini 1918]. Questi fattori, inoltre, avrebbero agito
da stimolo anche per I'avvio della produzione di alcuni prodotti, come per esempio
i coloranti artificiali, per i quali fino ad allora I'Ttalia era stata dipendente dall’im-
portazione dalla Germania [C. Courtot 1919].

Tra i diversi indicatori del buon andamento complessivo del comparto chimico
nazionale, come per esempio 'aumento delle societa per azioni (dalle 99 del 1912
alle 128 del ‘17) e quello dei capitali sociali versati (da 263 a 319 milioni di lire,
sempre nello stesso periodo) appaiono interessanti quelli relativi alle quote utili
pubblicati all’interno della Rivista delle societd commerciali nell’ottobre 20 e ripor-
tati nella figura 1:

I diversi indicatori, infatti, evidenziano i buoni risultati raggiunti dal comparto
chimico, tali anche da proiettarlo tra quei settori (meccanico, metallurgico e tessile
in particolare) che avrebbero realizzato le migliori perfomances nell’arco di tempo
considerato [G. Borgatta 1917, 1920]. Non a caso, come ha sottolineato Vera
Zamagni un’altra importante conseguenza della guerra sarebbe stata quella di «for-
nire liquidita, attraverso i lauti compensi pagati dallo Stato, agli industriali impe-
gnati nell’approvvigionamento bellico, liquidita che [avrebbe permesso] la realizza-
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Fig. 1. Utili conseguiti dalle societa per azioni chimiche (1912-1917).

zione di importanti progetti in campo chimico da parte di imprese che chimiche
non erano nate» come per esempio la Snia Viscosa [V. Zamagni 1990].

Terminato il conflitto, cosi come per il resto del comparto industriale nazionale,
anche per il ramo chimico si apriva un periodo denso di difficolta, che si sarebbe
concluso solo nel corso del 1922. 1l forte calo della domanda di alcuni prodotti, la
mancanza — come evidenziava il Comitato per le industrie chimiche e farmaceutiche
— di «un piano organico di trasformazione per le lavorazioni di pace» di quegli
impianti ingranditisi durante il conflitto, il continuo aumento delle rivendicazioni
salariali da parte operaia e i successivi scioperi erano alcune delle cause che contri-
buivano a deprimere I'industria chimica. A queste, sul versante piti propriamente
commerciale, si aggiungeva il drastico calo delle esportazioni colpite dai vari prov-
vedimenti protezionistici decisi da diversi governi europei e I'arrivo dalla Germania
in conto riparazioni di colori, intermedi e medicinali che penalizzavano le corrispet-
tive produzioni italiane [Ministero per I'Industria e il Commercio 1920; Federazione
Nazionale delle Associazioni Industriali Chimici 1922; Fenachimica 1922].

1l trend si sarebbe invertito a partire dal secondo semestre del ‘22. Al sensibile
miglioramento della situazione economica e sociale, si sarebbero aggiunti i benefici
effetti della nuova tariffa doganale, entrata in vigore nell’estate dell’anno prece-
dente [V. Zamagni 1990].

In effetti, come evidenzia il grafico relativo agli investimenti delle societa ano-
nime chimiche nazionali nel periodo compreso tra il 1922 e il 1933 (Fig. 2), il loro
andamento, pur con qualche momento di pausa, sarebbe stato tutto sommato posi-
tivo almeno fino al 1929, anno in cui sarebbe iniziato un brusco declino.

Allo stesso modo, anche "'andamento dei titoli azionari delle societa chimiche
quotate alla Borsa Valori di Milano tra il 1921 e il 1930 (Fig. 3), conferma indiret-
tamente il momento favorevole del settore.
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Una crescita, che probabilmente con qualche esagerazione, veniva evidenziata
anche da Giovanni Morselli nel corso di una conferenza tenuta a Milano nel
maggio del 27 all’Istituto Fascista di Cultura. Citando alcuni studi economici rea-
lizzati della Societa delle Nazioni e il contributo tedesco presentato alla Conferenza
economica mondiale, infatti, si poteva concludere come I'Ttalia occupasse il quinto
posto mondiale per produzione chimica; in una classifica che vedeva gli Stati Uniti
in testa con il 47%, seguiti da Germania (17%), Inghilterra e Francia. In dettaglio,
I'Ttalia occupava la seconda piazza nella fabbricazione di seta artificiale, la terza
posizione nella produzione di superfosfati, mentre la giovane industria delle mate-
rie coloranti — avviata nell'immediato dopoguerra grazie alla riconversione degli
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impianti che producevano esplosivi — la quota mondiale oscillava tra il 4 e il 5%
[G. Morselli 1924, 1927; C. Lelli 1929; Associazione italiana di chimica 1932].

Le considerazioni di Morselli, peraltro, vengono avvalorate anche dalla lettura
delle relazioni annuali stilate dall’organismo di rappresentanza degli industriali chi-
mici. Alla crescita esponenziale della produzione di seta artificiale, dei superfosfati
e dei nuovi concimi azotati — grazie all’'adozione dei nuovi processi Casale e Fauser
per la fissazione dell’azoto — e dei coloranti, si accompagnavano i buoni risultati
conseguiti dall'industria elettrolitica — soda e cloro — nella produzione di acido
solforico, mentre anche il comparto farmaceutico e quello delle materie plastiche
manifestavano i primi segnali forieri di importanti sviluppi [Fenachimica 1924,
1926, 1931]. In questo quadro positivo, tuttavia, si inserivano alcuni elementi, per
cosi di dire, di “disturbo”. In primo luogo, il rincaro delle materie prime importate
e il rallentamento di alcuni settori riforniti provocato dalla rivalutazione della lira —
la celebre “quota 90” — avrebbe appesantito in specie la “grossa industria chimica”.
Sempre a meta degli anni Venti, inoltre, si registrava in alcune produzioni — colo-
ranti e specialita medicinali — una diminuzione dei prezzi di vendita a causa del-
I'arrivo dalla Germania in conto riparazioni di vari prodotti e dell’avvio della pro-
duzione in Italia, da parte di imprese straniere, di alcuni farmaci [Federazione
Nazionale delle Associazioni Industriali Chimici 1920ss].

Sul versante del rapporto fra ricerca universitaria e industria, infine, se la situa-
zione era leggermente migliorata molto rimaneva ancora da fare. Il giudizio arrivava
ancora dal “solito” Grossmann che in un articolo del 1925 intitolato Ricerca e indu-
stria chimica in Italia sottolineava come solo nelle regioni settentrionali, quelle pit
progredite dal punto di vista economico, esisteva un notevole affiatamento tra
scienza chimica e industria, mentre nel Centro e nel Sud del Paese gli atenei conti-
nuavano a privilegiare I'aspetto teorico. In ogni caso, sempre per il celebre profes-
sore tedesco, la ricerca universitaria si svolgeva in condizioni sfavorevoli per colpa
della scarsita di mezzi finanziari, tanto che molti laboratori mancavano di strutture
adeguate e perfino i testi scientifici risultavano essere troppo cari [Federazione
Nazionale delle Associazioni Industriali Chimici 1925; A. Coppadoro 1961].

Sul finire del decennio Venti, in linea con le direttive “razionalizzanti” del
regime, anche il settore chimico nazionale — come evidenzia il grafico (Fig. 4) —
conosceva un robusto processo di concentrazione. In un comparto dominato dalla
piccola e media impresa — 3.200 imprese su di un totale nazionale di 3.400 e con
sole 8 aziende con pitt di 1.000 addetti — si inserivano, infatti, una serie di opera-
zioni di fusione,di assorbimento e di coordinamento che avrebbero portato il set-
tore a consolidarsi ulteriormente. In pratica, come evidenzia il grafico che segue, il
1928 aveva rappresentato I'anno di svolta di questo processo di razionalizzazione
del settore, tanto che fin dall’anno seguente il saldo fra investimenti di capitale e
smobilizzi era tornato a far registrare un segno positivo.

La questione di quale assetto dare all’industria chimica era peraltro molto sen-
tita anche all’interno della federazione nazionale di categoria. Non a caso, nell’e-
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Fig. 4. Saldo tra investimenti di capitale e smobilizzi (1922-1933)

state del 1930, alcuni rappresentanti federali avevano viaggiato fra Inghilterra e
Germania per visitare rispettivamente I'Imperial Chemical Industries Limited e
I'IG Farbenindustrie. Al modello tedesco, giudicato troppo «pesante [...] e con
troppe rigiditd di connessione», venivano preferiti quello inglese e francese, che
privilegiavano il coordinamento orizzontale delle industrie dello stesso ramo. Per
gli esperti di “Fenachimica”, insomma, I’obiettivo doveva essere quello di prevenire
ad una serie di associazioni di imprese con un organo centrale di controllo,
quest’ultimo con la funzione di «governare I'industria» e di disciplinare le vendite
dei prodotti senza perd «soffocare le unita raggruppate» [V. Dagnino 1928].

Gli anni Trenta: il ruolo decisivo dello Stato

Le ripercussioni della grave crisi internazionale scoppiata nell’autunno del 29,
tuttavia, non si sarebbero fatte attendere. ’annata ‘30, infatti, avrebbe fatto regi-
strare una flessione dell’industria chimica dal 5 al 20% a seconda dei prodotti, con
punte tra il 35 e il 40% per quei generi, come per esempio ’acido cidrico e tarta-
rico, a base agricola. In generale, il comparto chimico pagava il forte calo della
domanda e la mancata adozione da parte governativa di provvedimenti protettivi.
Anche sul fronte dell’export, si registrava una preoccupante contrazione del
volume d’affari, provocata dalla scarsa competitivita delle produzioni nazionali —
penalizzate dai costi crescenti, spese di trasporto troppo onerose e tutta una serie
di gravami fiscali — e dalla crescente presenza nei mercati dell’America Centrale e
del Sud dei prodotti americani, mentre sulle piazze dei Balcani era troppo forte la
concorrenza russa e tedesca [R. Bonini 1931].

La tendenza negativa non avrebbe cambiato segno che nel corso del 1933. A



stimolare la ripresa i risultati del processo di razionalizzazione, I'aumento della
domanda industriale di prodotti chimici come anche I’assestamento del ritmo pro-
duttivo. Buona parte del merito, oltre al miglioramento delle condizioni internazio-
nali, doveva essere ascritto anche al Governo fascista e, come si vedra pit oltre, in
particolare all’entrata in vigore della Legge n. 141 sulla disciplina per la creazione
di nuovi impianti e per 'ampliamento di quelli esistenti [R. Bonini 1934; Banca d’I-
talia 1938]. 1l 1934 confermava l'inversione del #rend attraverso un aumento della
produzione complessiva e, secondo i nuovi dettami autarchici, alla sua ulteriore
diversificazione, risultato anche del perfezionamento tecnico degli stabilimenti.

Quanto agli effetti della Legge n. 141, nel solo periodo agosto ‘33 — dicembre
34, su di un totale di 234 autorizzazioni per I'edificazione di nuovi impianti ben
110 riguardavano il settore chimico, a cui aggiungevano le 43 concessioni d’am-
pliamento sulle 160 complessive. Tra i nuovi impianti, la parte del leone era giocata
dalle fabbriche di materie plastiche e di gomma (16 autorizzazioni per 1.064
addetti), dai prodotti chimici per I'agricoltura (10 per 923 occupati), dagli inter-
medi e colori organici sintetici (10 per 1.148 operai) [N. Parravano 1935; Fenachi-
mica 1930]. L'avanzata del settore chimico era anche il risultato di precise scelte
governative che, nell'intento di favorire il pitt possibile lo sviluppo delle risorse
nazionali attraverso I'avvio di un processo generalizzato di import substitution ave-
vano privilegiato la crescita del comparto nazionale [G. Toniolo 1980]. Una cre-
scita, tuttavia, che incontrava alcuni ostacoli nel corso del ‘35. Alla crisi valutaria
che toccava il suo apice si aggiungevano, nel novembre, le sanzioni economiche
decise dalla Societa delle Nazioni a causa dell’aggressione italiana all’Etiopia [P.
Ciocca, G. Toniolo 1999]. La risposta statale si concretizzava con I'introduzione del
sistema di contingentamento delle importazioni e, in pratica, con la costituzione di
Uffici unici e di consorzi per 'acquisto di materie prime (per esempio per i semi
oleosi, per la saponeria e per la paraffina) [N. Parravano 1936].

Dal 1936 in avanti, la sempre piti decisa svolta verso una politica di autarchia
economica arrecava effetti positivi anche sul settore chimico [Fenachimica 1937,
1938b]. Nel magnificare il ruolo dell’industria chimica nella ricerca dell’in-
dipendenza dall’estero, anche l'organo ufficiale della Confederazione industriale
sottolineava come «non una ruota del colossale ingranaggio ha accusato debolezze
od ha accennato ad arrestarsi; non un segno di perplessita dei dirigenti, non un
indizio di stanchezza nelle maestranze, sottoposte a pil intenso sforzo» [C. Moli-
nari 1936]. A parte la “trionfale” retorica di regime, i “numeri” sembrano dare
ragione all’articolo apparso sulle colonne de «Lorganizzazione industriale».

Secondo I’Annuario statistico per le industrie chimiche, pubblicato dalla Fena-
chimica nel 1938, se le maestranze erano passate dalle 85 mila del 34 alle 193 del
‘38 passando per le 122 del ‘36, la popolazione industriale impiegata nel comparto
superava il 10% di quella industriale complessiva, facendo cosi dell’industria chi-
mica il settimo settore nazionale per numero di occupati [Fenachimica 1938a].
Quanto alle societa anonime, il loro numero era ormai salito a 1.500 con un capi-
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tale sociale complessivo di oltre 7 miliardi di lire, mentre I'indice di produzione
dell’industria chimica era passato dal 95 d’inizio ‘35 al 146 del novembre 37 con
un incremento vicino al 57%, superiore a quello dei principali settori industriali
[N. Parravano 1938, Fenachimica 1938b].

Anche nel campo della ricerca, nonostante quella universitaria continuasse a
soffrire la mancanza di adeguati mezzi finanziari, il Paese aveva compiuto impor-
tanti passi avanti. Il merito, come sottolineava Parravano, andava alla attribuito alle
imprese che finalmente avevano creato al loro interno diversi laboratori scientifici.
Al 1938, infatti, erano attivi, tra gli altri, i laboratori dell’Acna a Cesano Maderno,
Ammonia a Novara, Bombrini-Parodi a Segni, Erba e Pirelli a Milano, Gaslini a
Genova e Agip a Roma [N. Parravano 1937, 1938; R.L. 1938; PP. Saviotti, L.
Simonin, V. Zamagni 2000].

Lindustria chimica e il periodo bellico

Al momento dell’ingresso in guerra, nel giugno del 1940, il settore chimico era
in crescita e questo nonostante le aumentate difficolta nei rifornimenti di carbone e
la minore disponibilita di energia elettrica e di soda. Di contro, il processo di sosti-
tuzione di alcune materie prime proseguiva con buoni risultati. A questo proposito,
nella relazione del presidente della federazione degli industriali chimici il sen. Gio-
vanni Tofani venivano evidenziati i grandi progressi nella produzione nazionale di
arsenico, di criolite artificiale, di antimalarici sintetici, di insulina, la coltivazione
del papavero da oppio e di molto altro ancora. Per assicurare il continuo approvvi-
gionamento di certe materie prime e la loro razionale distribuzione in ordine alle
diverse esigenze produttive, oltre alla costituzione di alcuni uffici unici di acquisto,
la stessa federazione aveva predisposto un servizio per la ripartizione delle stesse;
un sistema che avrebbe dovuto garantire soprattutto le piccole e medie imprese [G.
Tofani 1940]. 11 trend positivo del comparto chimico, inoltre, viene confermato
anche dai dati sull’occupazione che, dal ‘36 al ‘40, vedevano un incremento del
57% [V. Zamagni 1997].

Ancora nella primavera del ‘42, il neo presidente di Fenachimica Angelo
Tarchi ribadiva il grande contributo portato dall’industria chimica nell’evoluzione
autarchica. Sugli scudi, i risultati raggiunti nel settore delle materie plastiche, in
quello dell’azoto sintetico, delle materie coloranti e delle fibre tessile sintetiche.
Quanto alla questione “carburante”, mai come in quel momento di «capitale
importanza per le necessita di difesa e di offesa», gli sviluppi erano stati importanti,
tali da rendere I'Italia parzialmente indipendente dall’estero, attraverso la sostitu-
zione dell'importazione di prodotti finiti con quelli grezzi [Anonimo 1948; A.
Tarchi 1942]. Ma il successivo evolversi del conflitto bellico avrebbe avuto pesanti
ripercussioni anche sul comparto chimico. Prendendo, ad esempio, la relazione che
accompagnava il bilancio per il 1943 del colosso Montecatini, il dato pit evidente
¢ la contrazione dell’attivita provocata dall'incremento nei costi, alla parziale o



addirittura totale inattivitad di alcuni impianti e al minor rendimento del lavoro. E
I’esercizio ‘44 preoccupava sensibilmente i vertici del gruppo, visto che all’aprile di
quell’anno i danni di guerra superavano gia i 500 milioni di lire, mentre unita pro-
duttive situate nell’Italia Meridionale e Insulare di non si avevano «pil notizie»
erano 18. Tra i prodotti pitt colpiti, quelli chimici per I'industria con una contra-
zione dal 30 al 50% e i coloranti [Montecatini 1944].

1l «tracollo», iniziato nel ‘43, avrebbe portato — secondo le parole del consi-
gliere delegato della Montecatini Luigi Morandi — ad una situazione nella quale, al
termine della guerra, i danni per il settore chimico nazionale erano tutt’altro che
modesti [L. Morandi 1946]. Nei primi mesi del ‘45, infatti, la produzione chimica
italiana rappresentava un’esigua percentuale di quella raggiunta nel 1938. A sup-
porto, presentava una serie di dati riguardanti la produzione di quei prodotti chi-
mici pit rappresentativi (Tab. 1) [L. Morandi 1946, 1949; M.G. Levi 1945].

Tab. 1 — Dati sulla produzione di alcuni prodotti chimici dal 1913 al 1948 (in
migliaia di t)

Prodotti 1913 1919 1930 1938 1945 1946 1948
Acido solforico 644 550 1.260 | 1.871 195 875 1560
Soda caustica 10 9 82 165 20 92 200
Carbonato di sodio 3 5 181 352 79 178 325
Acido cloridrico 18 14 39 54 10 20 32

Ammoniaca 0.2 0.4 50 113 16 62 128
Carburo di calcio 49 31 102 134 11 65 165
Coloranti organici - 3 5 10 2 4 7

Fonte: L. Morandi 1949, 73-79.

In realta, cosi come per altri settori industriali, i danni subito dal comparto
chimico sarebbero stati tutto sommato limitati, tanto che gia nel ‘48 la produzione
di alcuni prodotti si avvicinava ai valori di dieci anni prima. Facevano eccezione,
I'azoto che presentava una capacita produttiva dimezzata e il cracking petrolifero,
per il quale la perdita era pari a 2/3 [V. Zamagni 1997].

Se quindi, in breve tempo, la capacita produttiva era ritornata sui livelli pre-
bellici, il quadro dell’industria chimica nazionale presentava ancora tinte in chiaro-
scuro. Riprendendo quanto cosi ben evidenziato da Vera Zamagni, infatti, & possi-
bile affermare che all'indubbio sviluppo della chimica italiana, almeno in termini di
produzione, e al contributo che questa avrebbe portato al successivo “miracolo
economico”, non si era accompagnata un’analoga evoluzione in direzione di un
diverso assetto settoriale, come anche non si era creato un solido e funzionale rap-
porto fra ricerca e industria. In altri termini, puntando solo sulla produzione di
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massa per un «mercato interno arretrato», 1'Italia aveva si guadagnato posizioni
nelle classifiche mondiali, ma al tempo stesso sia nell’organizzazione dell'impresa
che in quella della ricerca era rimasta colpevolmente indietro e questo rispetto alle
nazioni pit avanzate [V. Zamagni 1990; R. Petri 1997].

Riassunto — Fino allo scoppio della prima guerra mondiale, il panorama dell’industria
chimica italiana non era certamente confortante. In effetti, per una serie di ragioni, su tutte
la generale arretratezza economica del paese, lo sviluppo del comparto chimico nazionale era
stato assai limitato. Il conflitto avrebbe agito da spartiacque. Protetto dalla concorrenza tede-
sca e grazie alla crescente domanda di prodotti bellici, il settore sarebbe infatti cresciuto.
Una crescita che tuttavia sarebbe proseguita anche nel periodo successivo, interrotta sola-
mente dal propagarsi della grave crisi mondiale post "29. Negli anni Trenta, la politica autar-
chica decisa dal regime fascista avrebbe impresso un ritmo pit che discreto allo sviluppo
dell’industria chimica. Il forte aumento della produzione, tuttavia, non sarebbe riuscito ad
eliminare alcune tare storiche, come ad esempio I'attenzione all'innovazione tecnologica e
alla ricerca.
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RAFFAELLA SELIGARDI*

Giambattista Venturi allievo di Fourcroy

Giambattista Venturi and Fourcroy’s chemistry lectures

Summary — Giovanni Battista (Giambattista) Venturi (1746-1822), mathematician,
philosopher, diplomat, politician, scientist, and historian of science, in June 1796 went to
Paris as secretary of the Duke of Este’s delegation, in charge of negotiating peace with
France. He remained in the French capital for more than one year, and had the opportunity
to get in touch with many members of the political and scientific Parisian milieu, such as
Guyton de Morveau and Antoine Frangois Fourcroy.

Among Venturi’s manuscripts, kept in the Municipal Library “A. Ponizzi” of Reggio
Emilia, which were recently ordered, there are the lecture notes taken by Venturi while
attending Fourcroy’s chemistry lectures. Chronologically, the manuscript was written in the
period between the appearance of two printed works by the French chemist: the Elémens
and the Systéme. Then, it represents a twofold source: on one hand, it testifies the evolution
of Fourcroy’s view about the contents and the structure of chemical science; on the other
hand, it contains Venturi’s comments and views about chemistry. The manuscript papers
were ordered as they were: another task of this article is to assess their plausible order,
according both to the numbers put by Venturi on them, and to the order Fourcroy himself
gave to his lectures.

1. Breve nota biografica

Giovanni Battista Venturi (Bibbiano 1746 - Reggio Emilia 1822) nel 1757
entrd al Seminario di Reggio Emilia, dove studio logica, metafisica e geometria con
Bonaventura Corti e successivamente fisica e greco con Lazzaro Spallanzani. Nel
1769 venne ordinato sacerdote; insegnd dapprima grammatica, poi fino al 1774
sostitui Corti sulla cattedra di metafisica e geometria. Nel 1774 venne chiamato a
ricoprire le cattedre di geometria, istituzioni filosofiche e successivamente di fisica
all’'Universita di Modena. Nel corso della sua attivita didattica ebbe modo di con-
durre esperienze relative ai fenomeni dell’elettricita e del magnetismo, nonché studi
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di ottica. Si interesso attivamente anche delle questioni metrologiche legate alla uni-
ficazione dei pesi e delle misure nello stato estense; inoltre il duca Ercole III gli
affido numerosi incarichi, tra i quali quello di sovrintendente alla zecca, ai pesi e
alle misure, e di ingegnere di acque e strade [4], [6], [7], [14], [32].

Nel giugno 1796 fece parte della delegazione estense inviata a Parigi per trat-
tare la pace con la Francia dopo la fuga da Modena a Venezia di Ercole III. Dopo
il fallimento della missione diplomatica, Venturi si trattenne nella capitale francese
per pit di un anno, fino all’ottobre 1797, approfittando dell’eredita paterna per
mantenersi a Parigi a proprie spese. Fu proprio la raccomandazione di Fourcroy
[171, che lo «trattava in amicizia», che permise a Venturi di ottenere, il 7 novem-
bre 1796, il permesso delle autorita francesi di restare a Parigi, a condizione che:

e rinunciasse a qualsiasi comunicazione futura con il Duca di Modena;
e condividesse la sorte futura riservata ai suoi concittadini, cioé si conformasse
al sistema di governo che sarebbe stato istituito nella sua patria [32, p. 66].

A Parigi, dunque, Venturi ebbe modo di entrare in relazione con numerosi
scienziati francesi (C.L. Berthollet, J.B.J. Delambre, G. Monge, J.J.F. de Lalande,
J.A.C. Charles, A.F Fourcroy, L.B. Guyton de Morveau, RJ. Haiiy, B.G.E.
Lacépéde, G. Cuvier, C. Bossut, J.B. Biot, G. Prony, J.A. Chaptal, P.S. de Laplace)
[13, p. 851, [7 p. 198], e di frequentare le lezioni di Charles e di Fourcroy, queste
ultime assieme al futuro quinto presidente degli USA James Monroe [32, pp. 66-67].

Rientrato in Italia, venne nominato da Napoleone membro del parlamento
della Repubblica Cisalpina, carica alla quale rinuncio nell’agosto del 1798, quando
ottenne la cattedra di fisica sperimentale e di chimica presso la Scuola Militare di
Modena. Sempre a partire dal 1798 divenne segretario della Societa Italiana delle
Scienze (Societa dei XL), di cui era gia membro dal 1785.

Dopo la breve parentesi della Reggenza austro-russa, nel corso della quale
venne imprigionato per motivi politici, nella primavera del 1800 venne nominato
professore di fisica presso I'Universita di Pavia, cattedra che abbandono nel 1801
per assumere la carica di agente diplomatico della Repubblica Cisalpina e successi-
vamente del Regno d’Ttalia presso la Confederazione Elvetica.

Collocato a riposo nel 1813, trascorse gli ultimi anni della sua vita curando i
suoi interessi umanistici e scientifici. Mori a Reggio Emilia nel 1822.

2. Venturi e Fourcroy

La catalogazione del fondo Venturi, conservato nella Biblioteca Municipale
«A. Panizzi» di Reggio Emilia, ¢ stata ultimata in tempi recenti grazie ad una borsa
di studio biennale (1995-1997) messa a disposizione dal Centro Studi «Spallan-
zani» di Scandiano (RE) e dalla Direzione della Biblioteca stessa, di cui ha usu-
fruito Silvia Sassi, laureata in Storia della Scienza [15], [14].

Tra le varie carte si trovano gli appunti manoscritti delle lezioni di chimica di
Fourcroy [24]. Per comprendere meglio il manoscritto in esame, & opportuno sot-
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tolineare che esso si colloca cronologicamente tra due importanti opere pubblicate
da Fourcroy: la quinta edizione degli Elémens d’histoire naturelle et de chimie, in
cinque volumi, del 1793 [9], e la prima edizione del grande trattato in dieci volumi
Systéme des connaissances chimiques, et de leurs applications aux phénomeénes de la
nature et de ['art, apparso nel 1801 [10].

All’epoca, Fourcroy insegnava chimica sia all’Ecole Polytechnique, di cui era
stato uno dei fondatori, che all’Ecole de Médecine di Parigi, al Lycée e al Muséum
National d’Histoire Naturelle (che prima era il Jardin du Roi) [18, p. 92]. Per
quanto riguarda I'Ecole Polytechnique, & possibile stabilire quale fosse la struttura
iniziale dei corsi, che comunque non rimase stabile a lungo. Secondo Fourcroy, I'in-
segnamento della chimica doveva suddividersi in quattro sezioni, affidate a quattro
professori: chimica dei sali, chimica dei vegetali, chimica animale, chimica minerale.
Nel 1795 Fourcroy tenne dunque un corso di 24 lezioni che riguardavano i sali; in
realta esse toccavano anche la combustione, 1’ossidazione e la riduzione dei metalli,
la natura composta dell’acqua, il ruolo dell’atmosfera nei fenomeni naturali, il ruolo
dell’acqua nelle modificazioni di minerali, vegetali e animali, cosi come la decom-
posizione lenta dei corpi organizzati. A Fourcroy seguiva Chaptal (16 lezioni) in
alternanza con Berthollet (8 lezioni): entrambi si occupavano di affinita, ma Chap-
tal in particolare insegnava tutto cid che riguarda la chimica fisiologica del vivente
vegetale, mentre Berthollet trattava la chimica animale. Seguivano infine le lezioni
di Guyton, che trattavano di chimica e mineralogia secondo le scoperte e le teorie
di Haily [2, pp. 282-2831, [8, pp. 498-5011, [11].

Gli appunti sono in francese, con alcune note e commenti di Venturi in ita-
liano. In questo manoscritto non sono presenti lezioni di altri oltre a Fourcroy,
anche se ¢ presente una pagina di simboli chimici secondo Guyton [24, c. 45v].!
Inoltre, sappiamo che Venturi era fortemente interessato alla mineralogia, ma
secondo la sua autobiografia egli apprese questa disciplina direttamente da Haiiy
[32, p. 701.

1l gruppo piti corposo di lezioni, con cui senza dubbio iniziava il corso di chi-
mica, & costituito da nove lezioni sui gas [24, cc. 31-44]. La prima lezione si apre
con una distinzione tra chimica e fisica:

La Chimie et la Physique particuli¢re sont deux sciences séparées. La 1re consi-
dere les phénomenes qui naissent des propriétés intérieures des corps considérés
dans leurs changements de nature etc. La 2de ne voit que les effets, qui sont pro-
duits des propriétés extérieures des corps considérés dans sa [sic] forme exté-
rieure et masse entiere [24, c. 31r].?

I Appunti delle lezioni di fisica di Charles, su elettricita e acustica, si trovano in [23, cc.
193-202].

2 In tutte le trascrizioni del manoscritto presenti in questa comunicazione sono stati corretti
gli errori relativi all’'uso degli accenti e delle concordanze presenti nell’originale, cosa che non ne
pregiudica il significato.
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Esaminando le definizioni di chimica presenti nelle opere a stampa qui consi-
derate, ¢ evidente che la definizione presente nel manoscritto & pit vicina a quella,
pitt elaborata, che Fourcroy pubblichera nel Systéme, perché negli Elémens non &
presente nessun confronto tra chimica e fisica:

Elémens:
La chimie est une science qui nous apprends a connoitre I’action intime et réci-
proque de tous les corps de la nature, les uns sur les autres [9, vol. 1, p. 2].

Systeme:

La chimie est une science qui nous apprends a connaitre I'action intime et réci-
proque de tous les corps de la nature les uns sur les autres. Par les mots, action
intime, et réciproque, cette science est distinguée de la physique expérimentale,
qui ne considére que les propriétés extérieures des corps doués d’un volume et
d’une masse qu’'on peut mesurer, tandis que la chimie ne s’attache qu’aux pro-
priétés intérieures, et n’agit que sur des molécules dont le volume et la masse ne
peuvent pas étre soumis aux mesures et aux calculs [10, vol. 1, p. 4].

Come gia gli Elémens e successivamente il Systéme, anche il manoscritto pre-
senta una breve introduzione storica sullo sviluppo della chimica nei secoli, attri-
buendo il «changement total» nella chimica alla scienza dei gas. Le epoche in cui
Fourcroy divide la chimica sono 6 in entrambe le opere a stampa [12], mentre nel
manoscritto sono 7, e le date vengono specificate.

Come si puo vedere dalla Tabella 1, sia Priestley che Lavoisier nel manoscritto
hanno 'onore di essere protagonisti di un’epoca tutta loro, mentre la quinta epoca
rispecchia il dibattito tra fautori ed oppositori della nuova chimica; anche la nomen-
clatura qui rappresenta una tappa fondamentale a sé stante. L'ultima epoca vede
come la nuova teoria e nomenclatura abbiano «pris possession de toute 'Europe» e
abbiano contribuito alla scoperta di nuove applicazioni pratiche [24, c. 32r]. Nel
Systéme le epoche torneranno ad essere sei, e solo Lavoisier avra il privilegio di un’e-
poca tutta sua. La fonte autorevole per la storia della chimica precedente a Lavoi-
sier, nel Systéme sara quella stilata da Tobern Bergman [10, vol. 1, p. 15].

Dopo questa parte introduttiva, inizia 'esposizione dei concetti di base. La
seconda lezione tratta degli stati della materia, solido e fluido e gassoso, basati sulla
teoria del calorico come causa del calore. Viene esposta la teoria dei passaggi di
stato, e la relativa nomenclatura; e si illustrano esperimenti, per dimostrare che per
convertire un corpo in gas o si somministra calorico o si diminuisce la pressione
atmosferica.

La terza lezione tratta dei gas permanenti e non, come ’aria atmosferica e il
vapore acqueo; e viene sottolineata la relativita di questa distinzione (ad es. le cose
solide o liquide qui sulla Terra, su Urano o Mercurio si presenterebbero diversa-
mente).

Una tematica insolita, alla luce delle opere a stampa di Fourcroy qui conside-
rate, & la descrizione e la classificazione degli strumenti per la manipolazione dei
gas. Infatti, essa non ¢ presente nelle opere a stampa di Fourcroy; anzi, non c’& nes-
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Tabella 1: Le epoche della chimica.

Epoche Elémens (17935) Manoscritto (1796-7) Systéme (1801)

1 Chimica nell’antichita, 1600-1750: fatti isolati da | Chimica nell’antichita:
cioé greci ed egizi, Paracelso a Stahl e greci, egizi, fenici, cinesi:
compresi Ermete e Mos¢ | Boerhaave. non c’era ancora niente

di scientifico, ma solo
abilita tecniche
applicative.

2 Arabi: Geber, Rhazes, 1751-1770: da Venel a Medio evo: arabi, ma
Avicenna; applicazioni Crantz; il piti importante | anche alchimisti come
della chimica alla in questa epoca ¢ Joseph | Croll, Valentino, Lullo,
medicina. Black. Alberto Magno;

iatrochimici, come
Paracelso e Glauber.
Non esiste ancora
nessun metodo
sistematico.

3 Alchimia fino a Lullo circa.| 1772: Priestley: quantita | Chimica filosofica e

enorme di esperimenti e | primi trattati
fatti nuovi. elementari.

4 Tatrochimica: Paracelso, | 1774: Lavoisier: metodo | Scoperta dei gas e inizio
Kircher. sperimentale rigoroso e | della rivoluzione

capacita di organizzare chimica.
fatti isolati; rovesciamento
del flogisto.

5 Macquer, Stahl, Fautori ed oppositori: Fondazione della

Boerhaave. Bayen, Macquer, Kirwan, |dottrina pneumatica
Scheele, Bergman. (Lavoisier).

6? Chimica pneumatica e 1787: nuova nomenclatura.| Consolidamento e
tempo attuale: Priestley, nomenclatura.
Lavoisier, ecc.

7 Fino al presente:

diffusione e applicazioni

3 Nel manoscritto, Venturi «dimentica» il numero VI, per cui la sesta epoca reca il numero
VII e la settima reca il numero VIIL




suna tavola illustrata di strumenti chimici. Nel manoscritto, Fourcroy distingue due

epoche nella descrizione degli strumenti: fino a Black (1770) e dopo Black. Relati-

vamente al primo periodo, Fourcroy elenca gli apparati di Boyle, Mayow,

Boerhaave, Hales, Black e Woulfe. Lo spartiacque ¢ rappresentato dal fatto che
Les chimistes jusqu’au 1770 ont laissé échapper par les trous des ballons tous les

produits élastiques; bien qu’ils avoient devant eux les appareils de Hales, de Black
(24, cc. 34r-351].

Dopo il 1770, Fourcroy distingue gli strumenti in 10 classi e fornisce esempi
per ciascuno. Le classi ne specificano I'uso:

—_

. Per formare i gas.

. Per raccoglierli.

. Per misurarne il volume.

. Per pesarli.

. Per conservarli.

. Per farli passare da un recipiente all’altro.
. Per metterli a contatto con i corpi.

. Per fissarli.

. Per elettrificarli.

. Per comprimerli o dilatarli [24, cc. 35-36].
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La quarta lezione conclude la classificazione degli strumenti e prosegue con la
classificazione dei gas in 4 classi:

e respirabili (aria vitale, aria atmosferica)

® non respirabili né salini (gas azoto, gas nitroso)

® non respirabili salini (gas acido carbonico, gas acido solforoso, gas acido
fluorico, gas acido muriatico, gas ammoniaco, gas acido prussico)

e infiammabili (gas idrogeno [...]).

La quinta e la sesta lezione si occupano dei gas presenti nella prima classe, cioé
dell’aria atmosferica, intesa come miscela di tutte le sostanze che alla temperatura
della Terra e alla pressione dell’atmosfera «retiennent 1’état élastique [24, c. 37r]», e
dell’aria vitale. A proposito di quest’ultima, Fourcroy conferisce a Priestley la prio-
rita della scoperta, nonostante Bayen e Hales 1'avessero avuta davanti agli occhi
senza avvedersene. Viene ripetuto 'esperimento di Lavoisier di «restaurazione»
dell’aria atmosferica tramite il precipitato di mercurio esposto ai carboni ardenti, e
qui figura un disegno dell’apparato necessario all’esperimento [24, c. 38r]. Ripe-
tendo gli esperimenti di ossidazione con altri metalli, si nota che tutti sempre si
combinano con 28/100 di aria atmosferica, il che dimostra che essa ¢ formata per
28/100 di aria vitale.

Seguono alcune considerazioni teoriche, con una precisazione di Venturi:

Donc lair vital est un gas composé de calorique et de 'oxigéne.

1l ne faut pas étre surpris, qu’un petit degré de feu fixe Iair vital, et qu’un plus grand
degré le dégage du corps, ot nil [szc] avoit fixé. Cela tient aux affinités chimiques.
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[...]1 dans lair vital il y a, 2 volume égal, plus des principes de la combustion, que
dans 'air commun.

[...] Les corps, qui fixent plus I'oxigéne, ont avec lui plus d’affinité; ils 'enlévent
a ceux qui le fixent moins. Et dans ce cas, au moment, que 1'oxigéne passe du
corps qui le fixe moins a celui, qui le fixe plus, il se dégage de la lumicre, et de la
chaleur. C’est une observation de Fourcroy [24, cc. 39-40].

Le ultime tre lezioni riguardano ’azoto, I’acido carbonico e I'acido solforoso.
Di tutte le sostanze aeriformi prese in esame vengono descritte le proprieta e il
modo di ottenerle e di riconoscerle.

Anche queste prime lezioni possono aiutare a stabilire I'evoluzione della strut-
tura della chimica e del suo insegnamento secondo Fourcroy. Negli Elémens i primi
corpi ad essere considerati erano fuoco, luce, calore, flogisto, mentre nel Syszémze
essi si ridurranno ai soli luce e calore; successivamente, negli Elémens venivano
considerati aria atmosferica, acqua, terra, e le sostanze semplici (ossigeno, azoto,
luce, calore, fuoco; barite, magnesia, calce, potassa, soda, ammoniaca; diamante,
idrogeno, zolfo [= corpi combustibilil; 17 metalli), mentre nel Systémze, dopo Iaria
atmosferica, le sostanze semplici sono ossigeno, azoto, idrogeno; carbonio, fosforo,
zolfo, diamante; 20 metalli. Gli Elémens conservavano, infatti, nonostante le nume-
rose edizioni, la struttura di un trattato pre-lavoisieriano, legato in qualche modo
alla presentazione della teoria dei 4 elementi e dei fluidi imponderabili. 11 Syszémze
invece rispecchia la struttura dei numerosi trattati apparsi nell’ultimo decennio del
Settecento, che si aprivano con la trattazione dei fluidi imponderabili e immediata-
mente dopo dei corpi semplici, tra cui i gas di recente scoperta [5]. Cid che resta

Tabella 2: Suddivisioni degli argomenti nelle opere di Fourcroy.

Elémens Systéme
1. Généralités et Introduction 1. Bases de la science chimique;
2. Régne minéral; Minéralogie Généralités; Introduction
a. terres et pierres 2. Des corps simples ou indecomposés
b. substances salines 3. Des corps briilés oxides ou acides
c. corps combustibles 4. Des bases salifiables, terreuses et alcalines
3. Regne végétal 5. Des acides unis aux bases salifiables,

4. Régne animal ou des sels alcalins et terreux

. Des métaux en particulier

De la Classification méthodique & de la . Des composés organiques végétaux

Physique des Animaux 8. Des substances animales

a. esquisse des méthodes d’Histoire
naturelle des Animaux

b. Des fonctions des Animaux, considérés
depuis ’homme jusqu’au Polype

~

Supplément au régne Minéral
De la nature des Eaux minérales,
& de leur analyse




invariato, invece, ¢ la distinzione della natura nei tre grandi regni minerale, vege-
tale, animale, cosa che & presente anche nel manoscritto.

1l manoscritto dunque dimostra che I'orientamento didattico di Fourcroy era gia
pitt moderno, e che esso venne conservato nell’'opera successiva. Si pud ipotizzare
quindi di collocare a questo punto una carta del manoscritto che riporta le sostanze
semplici combustibili, intestata semplicemente Chzmzie de Fourcroy [24, c. 30]. In essa
vengono descritti fisico-chimicamente idrogeno, carbonio, zolfo e fosforo.

Molte pagine del manoscritto riportano come intestazione il numero della
sezione corrispondente nel Syszémze, e anche l'ordine con cui gli oggetti di una
classe di fenomeni vengono esaminati corrisponde a quello dell’opera a stampa. Per
esempio, le 5 lezioni sui corpi bruciati acidi [24, cc. 6-11] corrispondono alla TIT
sezione del Systénmze.

1l primo corpo bruciato acido & 'acido fosforico; seguono 1’acido fosforoso,
solforico, solforoso, nitrico, gli acidi metallici e quelli a radicale ignoto (muriatico,
fluorico, boracico). Qui viene descritto, con relativo disegno dell’apparato, un
esperimento per decomporre 1’acido fosforico mediante il carbone (il fosforo preci-
pita e si ottiene acido carbonico). La spiegazione teorica ¢ la seguente:

Le carbone a donc arraché 'oxigéne a I'acide phosphorique, et se combinant avec
le calorique du fourneau, a formé le gaz acide carbonique. A froid, le carbone n’a
point d’action sur I'acide phosphorique, parceque il y manque du calorique pour
se transformer en gaz [24, c. 6v].

Venturi qui commenta in italiano: «E una doppia affinita predisponente».*

A proposito dell’acido nitrico, Fourcroy fa riferimento all’esperimento di
Cavendish in cui 80 parti di ossigeno e 20 di azoto vengono fatti reagire tramite la
scintilla elettrica per ottenere acido nitrico [24, c. 11r]; poi prosegue con altri
esempi, concludendo «que I’acide nitrique tient beaucoup de calorique». A questo
Venturi commenta in italiano:

Credo, che ne ritenga pitt ancora del gas ossigeno; che la scintilla di Cavendish
non fa che aggiugnere calorico ai due gas, per cosi combinarli. Credo pero, che a
un gran calor rovente i due gas formerebbono 1’acido nitroso: e credo che speri-
mentando si trovera che la combinazione p. es. di fosforo e di acido nitrico bru-
ciando svolge pitt calorico, che la combinazione di egual quantita di fosforo, la
quale bruci nel gas ossigeno. Da provarsi [24, c. 11r].

Evidentemente questo argomento interessava molto Venturi. Sul verso della
stessa carta si legge:

Manca il gaz nitroso deflogisticato di Priestley; in cui Fourcroi [sic] mi dice tro-
vare dell’oscurita.

11 a dit dans la suivante, que c’est du gaz nitreux mélé et non combiné avec du gaz
oxig.ne [24, c. 11v].

4 Per quanto riguarda il discorso su Fourcroy, Venturi e la teoria delle affinita, ci riserviamo
di farne oggetto di un ulteriore saggio.
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La carta in cui si trova la lezione sulle basi salificabili [24, c. 15r] & intestata
Sect. N. IV, e corrisponde alla quarta sezione del Systémze [10, vol. 2, pp. 129ss]. Le
basi salificabili vengono distinte in due generi, comprendenti il primo silice, zir-
cone, allumina, e il secondo barite, stronziana, calce, magnesia. Segue la classe degli
alkali: soda, potassa, ammoniaca.

Alla meta della descrizione del metodo per ottenere silice tramite incande-
scenza del cristallo di rocca, si legge un’ulteriore nota di Venturi: «Sarebbe mai
Iaria fissa, che rendesse I'acqua capace di fondere la selce?» [24, c. 151]

La c. 14r ¢ intestata come Classe dei sali, e corrisponde alla V sezione del
Systéme. Vengono riportate la definizione antica e quella moderna di sale: un
tempo si dicevano sali le sostanze che avevano un sapore acre e che erano solubili
in acqua; all’epoca presente si dicono sali le combinazioni di un acido con una
base. I sali vengono classificati secondo I'ordine delle affinita che hanno per le loro
basi: in questo modo «l’ordre de la science sera 'ordre des affinités» [24, c. 14r].
Rispetto al Systéme, qui sono presenti solo tre generi di sali: solfati, nitrati e
muriati. Nella carta dedicata al nitrato di potassa viene descritta la polvere da sparo
[24, c. 2v]. Fourcroy spiega che la forza della polvere dipende da:

1. il gas carbonico, che si forma dall’ossigeno del nitrato, e il carbone
2. il gas azoto, che formava I’acido nitrico

3. 'acqua, che per la violenza del fuoco & messa in stato di vapore

4. l'acido solforico, che per il momento si vaporizza.

Aggiunge che se c’¢ troppo zolfo, si forma del solfuro di potassa che distrugge
i fucili, e che nella polvere fulminante & del gas idrogeno solforato che si inflamma.

Il commento di Venturi &: «non sono ben persuaso». Questo commento pro-
babilmente deriva dalla grande dimestichezza che Venturi aveva con la polvere da
sparo: infatti, si dilettava nella fabbricazione di fuochi d’artificio che sparava in
occasioni mondane. In particolare, nel 1814 fu accusato di aver provocato I'incen-
dio di un fienile; la causa duro fino al 1819, quando Venturi fu assolto.

Anche per quanto riguarda le lezioni sui metalli si possono fare alcune consi-
derazioni. Negli Elémens i 17 metalli noti erano classificati in base alla loro dutti-
lita e attrazione per I'ossigeno [9, vol. 2, pp. 413-414]; il risultato era la loro divi-
sione in 5 sezioni (Fourcroy dichiara di non voler classificare I'uranite e altre
sostanze la cui recente scoperta non & ancora confermata):

1. Fragili (cassans) e acidificabili (As, W, Mo)

2. Fragili non acidificabili (Co, Bi, Ni, Mn, Sb)

3. Semiduttili e ossidabili (Zn, Hg)

4. Duttili e facilmente ossidabili (Sn, Pb, Fe, Cu)

5. Molto duttili e difficilmente ossidabili (Ag, Au, Pt)

Nel Systeme (VI Sezione) si classificano i metalli secondo tre proprieta fonda-
mentali: la acidificazione, 1'ossidazione e la duttilita [10, vol. 5, pp. 12-13]. Quindi
la precedente attrazione per 1’ossigeno viene ora distinta in due livelli, secondo la
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teoria lavoisieriana: quella necessaria per ossidare un metallo e quella, ulteriore,
necessaria per acidificarlo. Il risultato ¢ di nuovo la suddivisione dei venti metalli
noti in 5 classi:

1. Fragili (fragiles) e acidificabili (As, W, Mo, Cr)

2. Fragili non acidificabili (Ti, U, Co, Ni, Mn, Bi, Sb, Te)

3. Ossidabili e che iniziano ad essere duttili (Hg, Zn)

4. Duttili, poco ma facilmente ossidabili (Sn, Pb, Fe, Cu)

5. Molto duttili e difficilmente ossidabili (Ag, Au, Pt)

Nel manoscritto, il linguaggio & quello degli Elémens, ma i metalli sono divisi
come segue [24, c. 46r]:

1. Metalli fragili (cassants) acidificabili: As, W, Mo

2. Metalli fragili non acidificabili: U, Ti, Ni, Co, Bi, Sb (manca il manganese)
3. Semiduttili: Hg, Zn

4. Duttili.

Probabilmente Venturi saltd qualche lezione, perché le classi nel manoscritto
sono solo quattro, mentre sia negli Elémens che nel Systéme sono cinque, e sostan-
zialmente le stesse; inoltre, nel manoscritto & presente la descrizione dettagliata solo
di alcuni metalli duttili, cio¢ ferro e rame (mancano stagno e piombo); segue la
descrizione di argento, oro, platino [24, c. 4].

Anche qui & presente un commento di Venturi che ne denota I'attenzione per
gli aspetti applicativi:

Pour séparer I’étain du cuivre. On en fond une portion, on la granule, I'agitant

lorsqu’elle est fondue; le cuivre briilé se débriile, et il transmet 'oxigéne a ’étain

de la fusion, en le scorifiant. On répéte, s’il faut le manceuvrer.
Si pud dunque servire della scoria di rame con vantaggio [24, c. 4r].

La c. 23r ¢ intestata Cours de Fourcroy, Régne Végétal. In generale, si procede
alla classificazione dei principi componenti dei vegetali e alla loro descrizione
(materia estrattiva, principio gommoso, zucchero, estratti, acidi vegetali, fecole, glu-
tine, oli fisso e volatile, gomme e resine); si tratta anche della fermentazione. Molte
di queste sostanze sono numerate con numeri romani che corrispondono alla
descrizione delle stesse sostanze nel Systéme. In generale, nelle carte relative ai
vegetali,’ ci sono spesso note a margine con l'indicazione «nouvelle». Ad esempio:

Le sucre, les gommes, les fécules, les huiles douces, méme les mati¢res animales
traitées avec I’a. nitrique donnent de 'acide oxalique. On fait quelque fois de Ia.
citrique, galactique [cancellato «ga» e riscritto come saclactiquel, x avec les
méme matieres.

Avec la camphre de I'ac. Camphorique) faits avec I’ac. Nitrique.

Avec suber de I'ac. Suberique)

Le suberique, I’x sont nouveaux.

[...]

5 Queste carte sono molto frammentarie; esse sono le cc. 23-29 e 47.
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Nouvelle: Les autres matiéres subtiles hors du sucre avec I'ac. nitrique en arrétant
Popération a différens époques on fait de acide citrique, saclactique, x. Ce dernier
au moment qui commence a se deg.r de I’acide carbonique; et principalm.t avec
les maticres fades [?], comme la gomma [szcl, qui est plus lente a arriver a I'ac.
oxalique.

Nouvelle d’aujourd’hui: Décomposant jusqu’au bout le sucre et la gomme avec de
Pac. nitrique versé de suite pour huit ou 10 jours ... [puntini nel testo] le sucre
donne plus d’oxigene; donc il est plus proche a I'acidité. Donc I'a. x est le prer
degré d’acide, et tient un milieu entre la gomme et P'acide oxalique [24, c. 26r].

Ricordo che proprio in questo periodo Fourcroy aveva iniziato la sua collabo-
razione con N. Vauquelin [18, p. 921, nel corso della quale i due svolsero una
enorme quantit di analisi chimiche di sostanze animali e vegetali. Evidentemente,
Fourcroy comunicava direttamente agli allievi i suoi piu recenti risultati. Inoltre, la
denominazione «x» riportata sopra indica che questo acido era ancora oggetto di
analisi, e quindi non gli era stato assegnato alcun nome, come la metodologia della
nuova nomenclatura insegnava.

Alla ¢. 19 si trattano i principi componenti gli animali. Si espongono le diffe-
renze tra loro e i vegetali, anche all’analisi qualitativa, e si analizzano: sangue, latte,
grasso, bile, urina, calcoli della vescica, acido litico, saliva, lacrime, succo nasale,
membrane, legamenti, colla animale, corna, unghie, scaglie, muscoli, ossa. Si tratta
anche della putrefazione [24, c. 22r].

1l fatto che la parte sui sali, cosi come quella sui vegetali, presenti la suddivi-
sione in sezioni, classi, ecc. come nel Syszéme, indica che questa parte era gia giunta
a buon punto per la pubblicazione del Systéme stesso: sia perché Fourcroy aveva
gia classificato sistematicamente sali e terre nelle sue opere precedenti, sia perché la
parte della chimica dei sali costituiva propriamente I'oggetto delle lezioni di Four-
croy all’Ecole Polytechnique. La presenza di questo tipo di classificazione negli
appunti manoscritti si pud spiegare con due ipotesi alternative: la prima & che
Fourcroy insegnasse gia la chimica in base al suo sistema; la seconda ¢ che Venturi
avesse potuto vedere direttamente gli scritti di Fourcroy in preparazione per la
stampa e che ne avesse copiato alcune parti. Questa seconda ipotesi rende anche
ragione della frammentarieta del manoscritto: forse Venturi aveva perso qualche
lezione, dedicandosi agli altri suoi numerosi interessi, e ne aveva recuperato i con-
tenuti direttamente dagli scritti preparatori di Fourcroy.

Le carte 17 e 18 presentano la relazione parziale di un esperimento compiuto
da Venturi: pud darsi che Fourcroy avesse dato agli studenti qualche esperienza da
fare e da interpretare, come esercitazione. Essa si presenta molto frammentaria e
purtroppo si interrompe bruscamente.®

Un ultimo argomento affrontato molto brevemente nel manoscritto, ma

6 Per ragioni di brevita, la relazione di Venturi e la relativa discussione delle affinita non
vengono esaminate in questo articolo (cfr. nota 4).
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comunque importante perché non ¢ presente nelle opere a stampa di Fourcroy qui
considerate, ¢ quello dell’elettricita [24, c. 45r]. Nella relativa lezione, si dice che
sei corpi si elettrizzano tramite il calore e che tre corpi comunicano per sfrega-
mento Delettricita alla cera di Spagna. E presente il disegno di un apparato per elet-
trizzare la tormalina [24, c. 45r]; ma non si dice che cosa succede.

Tuttavia, in una lettera Venturi afferma che «con il Sig.r Fourcroy abbiamo
parlato con lode delle esperienze galvaniche».” Infatti, le questioni elettriche inte-
ressavano molto sia Venturi che gli scienziati francesi [3]. Dall’Autobiografia di
Venturi risulta che egli, «ayant été invité par la Commission chargée de s’occuper
du galvanisme 2 partager ses travaux, a assisté régulierement aux séances de cette
Commission, et aux expériences qu’elle a faites».® La Commissione dell’Istituto
Nazionale era presieduta da J.N. Hallé, e Venturi vi era stato aggregato assieme ad
A. von Humboldt fin dall’'inizio della sua permanenza a Parigi nel 1796 [3, p. 166].
Venturi redasse una memoria, Précis d’Expériences sur le Galvanisme [23, cc. 186-
1891, datata 6 floréal an V (25 aprile 1797), che raccoglieva appunto esperimenti e
teorie sull’elettricita animale compiuti da vari scienziati, da Sulzer a Galvani e Volta
a Fowler; inoltre, si adoperod per far conoscere ai francesi le opere sul galvanismo
di scienziati italiani come Valli o Brugnatelli, «che non avevano ricevuto un’ade-
guata considerazione» [3, p. 169].

Infine, al manoscritto sono allegati 7 spettrogrammi® di elementi chimici, su
piccoli fogli (mm 182x120). Si tratta di metalli, che hanno lasciato una traccia colo-
rata sulla carta, a volte con una strisciata centrale dritta e sbavature laterali: platino
(grigio sabbia), oro (viola), argento (marrone), ferro (marrone spento), rame rosso
(verde-giallo), rame giallo (verde scuro), stagno (traccia debole, grigia). Purtroppo,
non ci sono riferimenti al loro uso didattico o al metodo con cui sono stati ottenuti.

3. Venturi, I'Institut National e le Annales de Chimie.

La memoria sul Galvanismo non fu il solo contributo di Venturi alle attivita
scientifiche dell’Istituto Nazionale [13, pp. 98-103]. In particolare, il 21 piovoso
anno V, (cioé nel febbraio 1797), Prévost presento all'Istituto Nazionale una memo-
ria sul comportamento della canfora sulla superficie dell’acqua. Venturi, che era
presente, intervenne dicendo che si era occupato pure lui dell’argomento due anni
prima, e che aveva presentato una memoria in proposito alla Societa Letteraria di
Modena. Fu pertanto invitato a presentare le sue osservazioni in modo pit detta-
gliato. Approfittando della frequentazione delle lezioni e del laboratorio di Four-
croy per ripetere qualche esperimento, Venturi presentd dunque la sua memoria

7 Biblioteca Estense di Modena, Autografoteca Campori, fasc. Venturi, c. 21r: Lettera di
Venturi probabilmente a Giovanni Aldini, cit. in [13, p. 92].

8 Attestato di Fourcroy e Prony, Paris, 26 Fructidor an V (12 settembre 1797) [32, p. 70].

9 Cosl vengono classificati in [14].



all'Tstituto il 26 piovoso. La memoria fu pubblicata sulle Annales de chimie,
segnando cosi 'inizio della collaborazione di Venturi con questa rivista [25],' [26],
divenendo egli il tramite per le notizie provenienti dall’Ttalia.!' In realta, Venturi
non pubblicod qui nient’altro di carattere originale; il suo ruolo fu quello di tradut-
tore e recensore, con traduzioni dall’inglese e dallo spagnolo, oltre che dall’italiano
[27], [28], [30], [31].

Nel 1797 sulle Annales fu dedicato molto spazio alla polemica sulla combu-
stione del fosforo generata dagli esperimenti di Gottling; a questo proposito fu
pubblicata, tra P'altro, una lettera di Van Mons a Brugnatelli, tradotta da Venturi
[22], il quale aggiunse una sua nota, nella quale faceva I'apologia della nuova chi-
mica e del metodo dei francesi, difendeva la teoria dell’acidita basata sull’ossigeno,
e infine annunciava 'opera di Spallanzani relativa alla questione del fosforo, cioe il
Chimico Esame. Venturi poi dava un estratto di questa opera [19], [20], [21], [29].

Lultimo contributo di Venturi sulle Annales apparve nell’ottobre del 1797 (a
ottobre 1797 si concluse la sua permanenza a Parigi), e rispecchia uno degli inte-
ressi per cui lo scienziato emiliano ¢ noto anche oggi: I’esame dei manoscritti di
Leonardo da Vinci. Venturi, com’¢ noto, aveva accesso ai 14 codici manoscritti di
Leonardo portati in Francia da Napoleone in seguito alla Campagna d’Italia. 1
manoscritti arrivarono a Parigi il 25 novembre 1796 e furono divisi tra la Bibliothe-
que Nationale e I'Institut de France [14, pp. 13-14]. Il bibliotecario della Nazionale
concesse addirittura a Venturi di portarsi a casa alcuni codici per trascriverli e stu-
diarli con comodo. Il risultato fu una lettura, il 25 aprile 1797, all’Institut National,
dell’Essai sur les ouvrages physico-mathémathiques de Léonard de Vinci, avec des
fragments tirés des ses manuscrits apportés de ['Italie, e la sua successiva pubblica-
zione (Paris: Duprat, an V — 1797) [32, note 98-99, pp. 68-70]. Gli argomenti com-
parsi nell’estratto di questa memoria pubblicato sulle Annales si intitolano [16]:

—  De I’état ancien de la terre
— De la flamme et de lair
Huile propre a peindre

—  De la méthode.

Questo estratto si riferisce a Venturi in terza persona; quindi molto probabil-
mente non ¢& suo. In un giornale specialistico e specializzato come le Annales, la
pubblicazione della traduzione francese fatta da Venturi di alcune considerazioni
leonardesche riguardanti la chimica suona pit come un omaggio e un saluto di
addio che come un contributo scientifico rilevante.

10 «auteur prend occasion de rendre hommage de reconnoissance au cit. Fourcroy, qui lui
a fourni le moyen de répéter les expériences dans son laboratoire, et qui, par ses excellentes
legons, lui a appris les faits chimiques nouvellement découverts, dépuis que la communication
entre son pays et la France avoit été malheureusement interrompue.» [25, p. 271].

11 La notizia della collaborazione di Venturi con le Annales fu annunciata sulle Annales de
Chimie, vol. 22, 1797, nota a p. 228. Un elenco dei contributi di Venturi alle Annales, compren-
sivo della descrizione dei contenuti, si trova in [7, pp. 228-242].
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4. Conclusioni

Ritornando al manoscritto, come tutti gli appunti di lezioni, anche questi ci
forniscono informazioni sia su chi li detto che su chi li scrisse.

Per quanto riguarda Fourcroy, & evidente che il passaggio da un tipo di trattato
ancora legato alla organizzazione tradizionale della disciplina chimica, anche se
aggiornato nei contenuti, come gli Elémens, ad un trattato con una struttura pid
moderna, come il Systéme, era gia in atto, come si desume dall’ordine delle lezioni
ricavabile dall’intestazione delle carte e degli argomenti presenti nel manoscritto. Gia
nel 1796-97 Fourcroy era a buon punto nell’elaborazione del suo sistema, soprattutto
per quanto riguarda la chimica teorica, la chimica dei sali e quella dei vegetali.

Dal punto di vista della didattica, le lezioni sono molto chiare; inoltre, ¢ estre-
mamente importante il fatto che Fourcroy condividesse i risultati delle sue ricerche
con gli studenti: in questo modo essi erano messi al corrente in tempo reale di
quanto stava avvenendo nello sviluppo delle conoscenze chimiche, potendo cosi
acquisire consapevolezza sia della metodologia della ricerca che dei progressi di
questa disciplina.

Per quanto riguarda Venturi, emerge indubbiamente la sua attenzione per le
applicazioni pratiche della chimica (non dimentichiamo che oggi lo considere-
remmo soprattutto un ingegnere), che perd & accompagnata dall’attenzione al
discorso teorico sulle affinita. Inoltre, 'atteggiamento & attento e critico; laddove
Venturi dimostra dei dubbi si puo leggere anche la loro eventuale soluzione, che
arriva grazie a domande e questioni poste al suo maestro.

Ci si puo legittimamente chiedere quale utilita Venturi possa aver ricavato
dalla frequenza di queste lezioni. Sicuramente, le competenze da lui acquisite in
chimica gli furono utili quando le autorita lo individuarono come candidato otti-
male per occupare la cattedra di fisica e chimica alla Scuola militare di Modena nel
1798 [32, p. 78]; e gli furono anche utili per fare «illuminazioni e fuochi d’artifi-
zio» [32, p. 85]. Ma soprattutto le conoscenze chimiche fornirono una ulteriore
base scientifica per i suoi interessi di mineralogia, che inizid a studiare proprio a
Parigi [32, p. 70] e che continud anche negli anni successivi, combinando incarichi
diplomatici con attivita scientifiche, dall’incontro con gli scienziati torinesi nel
1800, in particolare con Stefano Borson, direttore del Gabinetto mineralogico e
professore di storia naturale all'Universita di Torino [32, pp. 84-85], al viaggio di
ispezione delle miniere dell’alto Novarese con Ermenegildo Pini nel 1801, ai suc-
cessivi 12 anni in Svizzera.

Tuttavia, a quanto pare, Venturi non mantenne una corrispondenza con i chi-
mici francesi. In seguito al suo ritorno, portd con sé solo un paio di lettere di atte-
stato di Fourcroy e Lalande [32, p. 70]. Furono proprio queste lettere di racco-
mandazione, presentate a Napoleone da Venturi, appena rientrato in Italia, nell’ot-
tobre 1797, con l'intenzione di essere reintegrato nella sua carica d’ingegnere, a far
si che egli fosse invece nominato dal Generale membro del Corpo legislativo della



Repubblica Cisalpina. E noto che Bonaparte aveva un occhio di riguardo nei con-
fronti degli scienziati, teneva ad essere membro dell'Institut National [8, pp. 646-
674], e aveva scritto «Si je n’étais devenu général en chef ... je me serais jeté dans
I’étude des sciences exactes.» [8, p. 646] Le competenze scientifiche di Venturi
dovettero dunque impressionarlo favorevolmente.

Se guardiamo in generale alla vita e all’opera di Venturi, si nota una quantita
di interessi e attivita che rendono difficile, se non impossibile, qualificarlo in modo
univoco. In questo senso egli & ancora un uomo pil settecentesco che del secolo
successivo, che vedra la progressiva specializzazione della scienza e I’emergere della
figura professionale dello scienziato. Venturi dimostra una estrema curiosita per
una quantita incredibile di argomenti sia scientifici, che umanistici, che politici.
Questo da un lato puo essere un pregio, che denota una grande vivacita intellet-
tuale, ma dall’altro indica la tendenza di Venturi ad occuparsi di moltissime cose
per periodi limitati di tempo. Il suo interesse non restava attaccato allo stesso sog-
getto a lungo, tranne che in pochi casi (come la mineralogia, ad esempio): egli let-
teralmente divorava tutto quello che c’era da sapere su un argomento, poi la sua
curiosita lo portava ad occuparsi di altro. Tuttavia, la grande erudizione e la curio-
sita scientifica, nel caso di Venturi, non portarono a grandi sistematizzazioni teori-
che o ad eclatanti scoperte scientifiche (a parte il noto «effetto Venturi»).

Limitandoci agli argomenti trattati in questa comunicazione, e in attesa di
«una monografia organica e scientificamente valida sulla figura di Venturi», che
incredibilmente «manca a tutt’oggi» [4, p. V], possiamo comunque dire che anche
il suo interesse per la chimica rispecchia la sua personalita di curioso vorace di ogni
notizia possibile, il suo spirito critico e la sua attenzione per gli intenti applicativi
della disciplina, elementi che ne fanno a pieno titolo uno degli uomini di primo
piano del suo tempo.

Riassunto — Giovanni Battista (Giambattista) Venturi (1746-1822), matematico, filo-
sofo, diplomatico, politico, scienziato e storico della scienza, nel giugno 1796 si reco a Parigi,
in qualita di segretario della delegazione estense la inviata per trattare la pace con la Francia.
Rimase nella capitale francese per pitt di un anno, ed ebbe modo di conoscere vari esponenti
dell’ambiente politico e scientifico parigino, tra cui Guyton de Morveau e Antoine Frangois
Fourcroy.

Tra i manoscritti di Venturi, conservati nella Biblioteca «Panizzi» di Reggio Emilia, che
sono stati definitivamente catalogati solo in tempi recenti, si trovano gli appunti presi da
Venturi durante la frequenza delle lezioni di chimica di Fourcroy. Il manoscritto si colloca
cronologicamente tra due opere a stampa del chimico francese, gli Elémens e il Systéme;
quindi rappresenta una duplice fonte: da un lato testimonia I’evoluzione della visione di
Fourcroy sui contenuti e sull’organizzazione della disciplina chimica; dall’altro contiene le
note e i commenti di Venturi relativamente a questa scienza. Le carte del manoscritto sono
state ordinate cosi come si presentavano; ulteriore scopo di questa comunicazione ¢ una pro-
posta di risistemazione, alla luce della numerazione scritta sulle varie carte direttamente da
Venturi, e dell’ordine delle lezioni di Fourcroy desunto dalle sue opere.
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Francesco Selmi and the Turin Chemistry in the Risorgimento

Summary — Francesco Selmi’s life and works play an important role in the history of
Italy in the Nineteenth Century. Selmi participated in some of the crucial events that char-
acterized the Italian scientific and political life, both before the Unity of the Country and in
the first period of the Kingdom of Italy. The paper focuses on Selmi’s vocational training and
on the first phase of his stay in Turin, since 1848 until 1855.

Introduzione

La vita e le opere di Francesco Selmi ricoprono un ruolo di particolare impor-
tanza nella storia d’Italia del XIX secolo, intrecciandosi con alcuni degli episodi
decisivi che caratterizzarono la vita scientifica e politica sia del periodo preunitario
sia della prima fase del Regno d’Italia.!

La storia della scienza italiana nell’Ottocento rappresenta ancora oggi un ter-
ritorio per lo pill inesplorato, non soltanto per la mancanza di una ricognizione
sistematica su fonti primarie, quali carteggi, manoscritti e documenti d’archivio, ma
anche a causa dell’insistenza di molti storici dell’etd moderna a non voler concepire
la scienza come una parte integrante e rilevante dello sviluppo storico.?

In quest’ottica, I'approccio biografico si rileva particolarmente utile e fecondo.
Tale approccio, infatti, raggiunge un duplice obiettivo: 1) permette la costruzione
di un progetto di ricerca ben definito intorno alla storia di un singolo personaggio;
2) ¢ in grado di rilevare molteplici aspetti specifici di un quadro pit generale,

* Dipartimento di Filosofia, Universita di Bologna.
1 Per un primo approccio alla sua carriera scientifica e politica cfr. [2, 12, 15, 24, 25].
2 Cfr. sull’'argomento [8, 11].



aprendo cosi la via a studi ed interpretazioni di ampio respiro, realizzate secondo
criteri storiografici moderni ed aggiornati [19].

1l percorso intellettuale di Francesco Selmi pud essere diviso in tre grandi
periodi: 1) 1817-1848: & quello relativo alla sua formazione e ai suoi primi impegni
in campo scientifico e politico, fino al trasferimento nel Regno di Sardegna; 2)
1848-1867: ¢ la fase che lo vede partecipare attivamente alle vicende scientifiche e
politiche del decennio che portd all’'Unita d’Italia; 3) 1867-1881: sono gli anni di
Bologna, dove Selmi, nominato professore ordinario di Chimica farmaceutica e tos-
sicologica, insegnera fino alla conclusione della sua carriera.

Nell’ambito di questo breve articolo ci soffermeremo sul periodo compreso tra
la fine della prima fase e la meta della seconda, ovvero tra il 1840 ed il 1855, allo
scopo di capire come nacquero i contatti tra Selmi e la comunita scientifica torinese
e quali furono i suoi interlocutori privilegiati.

La formazione scientifica e le Riunioni degli Scienziati Italiani

Dopo la Restaurazione e, in particolare, il 7 agosto 1825, listruzione pubblica
nel Ducato di Modena andd incontro ad una riorganizzazione generale: la facolta
filosofica scomparve ed i suoi corsi vennero inseriti nella preparazione liceale [23].
Al suo posto fu creata una vera e propria Facolta fisico-matematica (in anticipo sui
tempi rispetto ad altre realta italiane, come ad esempio Torino) [1, 18, 26].

Dopo aver seguito i corsi di base, Francesco Selmi nel 1836 concluse gli studi
filosofici, mentre nel 1839 ottenne il magistero in Farmacia. In questi anni segui i
corsi di Chimica e istituzioni farmaceutiche di Alessandro Savani, dal 15 ottobre
1835 professore sostituto alla cattedra di Bartolomeo Barani (che mori nel 1837).

Dal 1839 al 1842 Selmi ricevette, a poco piu di vent’anni, I'incarico di dirigere
il Laboratorio Chimico. Fu questo un periodo fondamentale, in cui Selmi inizio a
pubblicare sul «Giornale letterario scientifico modenese» i suoi primi lavori, sia
scientifici che letterari? Un’inclinazione, quest’ultima, che manterra nel corso di
tutta la sua vita (e che avrebbe bisogno di una specifica analisi).* Sempre sulle pagine
del «Giornale», inoltre, dette vita ad un «Bollettino di chimica farmaceutica».

T contatti con 'ambiente farmaceutico italiano gli consentiranno di farsi notare
nell’ambito della comunita scientifica italiana e di stringere i primi importanti
legami con i chimici torinesi.

Alla Seconda Riunione degli Scienziati Italiani che si tenne a Torino nel set-
tembre 1840, nell’ambito della «sotto-sezione di chimica», aveva tenuto banco il
dibattito sull’uso terapeutico del calomelano in associazione col cloruro d’ammonio

3 11 primo articolo scientifico di Selmi porta il titolo Conservazione dei cadaveri nella loro
integritd con naturale colorito ed iniezioni fino ad ora da altri non ottenute.

4 Cfr. la bibliografia degli scritti di Selmi in [3] e in [15, pp. 232-268]. La bibliografia di
Guareschi riporta ben 312 titoli.
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Fig. 1. Francesco Selmi.
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o con cloruri alcalini. A favore di questa possibilita si era schierato Angelo Abbene,
farmacista capo dell’Ospedale Maggiore di San Giovanni Battista a Torino, nonché
preparatore e ripetitore alla Scuola di Chimica generale e di farmacia dell’Univer-
sita di Torino.

Nel dicembre del 1840 e nel febbraio del 1841 Selmi pubblico sulle pagine del
«Giornale letterario scientifico» due note Intorno all’azione dei cloruri d’ammonio
sul cloruro mercuroso. La seconda nota, in particolare, ebbe molta fortuna. Prima di
tutto venne stampata anche sugli appena nati «Annali di fisica, chimica e matema-
tiche» di Alessandro Majocchi.® Quindi la nota venne pubblicata sul finire del 1841
sul «Giornale delle scienze mediche» che si stampava a Torino. Lo scritto di Selmi
venne annotato proprio da Angelo Abbene. Da questo momento in poi i legami
con Torino si fecero sempre pit stretti.

Selmi inizid a pubblicare articoli scientifici anche sul « Museo scientifico lette-
rario», un giornale di ispirazione liberale, per il quale aveva gia scritto pezzi storici
e letterari. Nel 1842 Selmi entrd in contatto con i fratelli Giacinto e Piero Menozzi,
il cui negozio di libri era uno dei centri dell’attivita liberale modenese. In quello
stesso anno partecipd alla Riunione degli Scienziati Italiani di Padova del settembre
1842. Come segretario della sotto-sezione di chimica ebbe il compito di redigere i
verbali delle riunioni.’”

1l 18 ottobre 1842 venne nominato sostituto alla cattedra di Carlo Merosi
presso il Liceo di Reggio Emilia. Il 2 novembre 1844, dopo la morte di Merosi,
divenne titolare a tutti gli effetti dell’insegnamento.

Un forte elemento che avvicind Selmi all’ambiente torinese fu la ricezione
delle nuove teorie di Liebig, soprattutto per quanto riguarda la chimica applicata
all’agricoltura. Proprio in quegli anni, infatti, si stava avvicinando alla rivoluziona-
ria opera del chimico tedesco anche uno dei futuri protagonisti della cultura scien-
tifica e politica del Regno di Sardegna, Camillo Benso conte di Cavour.® Nel 1835
Cavour aveva effettuato un viaggio di estrema importanza per la sua formazione in
Francia e in Inghilterra. Rientrato in patria, Cavour inizid ad occuparsi di impren-
ditoria agricola, grazie all’affidamento della tenuta familiare di Leri nel Vercellese,
interessandosi particolarmente alla sperimentazione del guano come concime [21].

Selmi comincid ad esporre le teorie di Liebig a partire dal 1843. L'adesione
alle proposte del chimico tedesco venne ribadita da Selmi durante la Riunione degli
Scienziati Italiani tenutasi a Milano del 1844.

> Per un inquadramento della chimica torinese intorno agli anni ’40 cfr. [5].

6 Selmi avrebbe collaborato assai attivamente con Majocchi alla diffusione della cultura
scientifica. Su questa collaborazione, cfr. [17].

7 Sulla partecipazione di Selmi alle Riunioni degli Scienziati Italiani, cfr. [10].

8 Sull’opera di Cavour resta fondamentale il contributo di R. Romeo: [28].



Fig. 2. G. Liebig, 1853. Lettere prime e seconde. Cfr. [20].
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L’Accademia delle Scienze di Torino e Ascanio Sobrero

Tl 29 giugno 1845 Selmi venne eletto socio corrispondente dell’Accademia
delle Scienze di Torino.? Il chimico modenese aveva infatti inviato all’Accademia
una memoria dal titolo Esperienze intorno alla solubilita dell’ ammoniuro d’oro nei
ctanuri alcalini. 1l responso dell’Accademia era stato assai favorevole. Secondo
Ascanio Sobrero, che aveva letto il parere della commissione nell’adunanza del 19
gennaio 1845, il lavoro si distingueva «per chiarezza, ordine ed esattezza, e per
I'importanza de' fatti» in esso contenuti.!” Per questo motivo ne venne approvata la
pubblicazione nelle memorie dell’Accademia [29].

Sobrero era rientrato a Torino alla fine del 1843, dopo un soggiorno all’estero
che lo aveva condotto anche presso il celebre laboratorio di Liebig a Giessen.
Ottenne un posto di assistente alla cattedra di Chimica generale, allora tenuta da
Gianlorenzo Cantu.!!

1l rapporto di collaborazione fra Selmi e Sobrero fu assai stretto. Com’¢ noto,
nel 1847 Sobrero produsse la nitroglicerina, una scoperta che lo avrebbe reso cele-
bre in tutto il mondo. E proprio in quell’anno, nel corso della Riunione degli Scien-
ziati Italiani di Venezia, Selmi lesse la memoria di Sobrero dal titolo Sulla glicerina
Fulminante o piroglicerina.

Durante il fatidico 1848, Selmi fu uno dei direttori del «Giornale di Reggio»,
(edito tra il 27 marzo ed il 26 giugno), sulle pagine del quale sostenne 'unione dei
Ducati al Regno di Sardegna. Per questo motivo, dopo la sconfitta delle truppe di
Carlo Alberto a Custoza per mano dell’esercito austriaco, Selmi, nella notte del 25
luglio, fu costretto a scappare e a rifugiarsi in Piemonte, dove venne accolto dall’a-
mico Sobrero."?

In precedenza, prima della sua fuga, Selmi aveva presentato all’Accademia, il
14 aprile 1848, due nuovi lavori: una Memoria intorno a tre nuovi composti di cloro,
‘odio, ossigeno e mercurio, e una Nota intorno alla cristallizzazione del Bioduro di
Mercurio in seno d’alcuni liquidi. Tali lavori vennero affidati all’esame di Cantu,
Angelo Sismonda e Sobrero. Quest’ultimo, il 12 maggio dello stesso anno, espresse
naturalmente un parere del tutto favorevole sui saggi dell’amico modenese.”

9 Accademia delle Scienze di Torino, 1840-51. Verbali originali manoscritti della Classe di
Scienze fisiche e matematiche, 189.

10° Accademia delle Scienze di Torino, Relazion: della Classe di Scienze fisiche e matematiche,
1801-1867. 1801-1804: relazioni non registrate; 1804-1867, relazioni registrate, nn. 1-1052 (rel. n. 594).

11 Sull’attivita di Sobrero cfr. [8, 14, 16] e Atti del Convegno in celebrazione del centenario
della morte di Ascanio Sobrero (Torino, 20-21 maggio 1988), Torino, Accademia delle Scienze, 1989.

12 Uno dei problemi politici scaturiti dagli eventi del 1848 negli Stati italiani fu proprio la
questione degli esuli. Il Regno di Sardegna arrivo ad ospitare circa cinquantamila espatriati.

13 Accademia delle Scienze di Torino, Verbali, cit., 1840-1851, 387.
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Selmi a Torino

Giunto nella capitale sabauda, Selmi, dopo aver avuto un permesso ministe-
riale per operare nel laboratorio di Sobrero, venne presentato da quest’ultimo ai
membri dell’Accademia delle Scienze, il 3 settembre del 1848. Nel novembre dello
stesso anno fu quindi nominato professore di Fisica, Chimica e Meccanica presso il
Collegio Nazionale di Torino, con lo stipendio annuo di 1800 lire.

Di li a poco, Selmi presentd all’ Accademia assieme a Sobrero, fra il maggio ed
il giugno del 1849, una serie di saggi che non ebbero difficolta ad essere pubblicati.
I risultati scientifici furono di indubbio valore, consolidati da una duratura amici-
zia." La collaborazione con Sobrero avrebbe condotto, ad esempio, alla scoperta
del tetracloruro di piombo (PbCl,) [16].

Nel frattempo, il 23 gennaio 1848 1’Accademia delle Scienze di Torino aveva
riproposto il programma del concorso Pillet-Will, fissando la sua scadenza al 31
dicembre 1849 [9]. Tema del concorso era quello di produrre uno scritto che fosse
una «Introduzione allo studio di una disciplina». Nell’occasione pervennero otto
manoscritti, due per 'astronomia, uno per la meccanica, tre per la fisica e due per
la chimica, che furono presentati alla Classe di Scienze fisiche e matematiche il 6
gennaio 1850.

11 30 giugno 1850 la commissione (di cui faceva parte anche Amedeo Avoga-
dro),” rese noto il proprio responso. L'unico lavoro degno del premio risultava
quello dedicato alla chimica. Aperta la busta sigillata, si rese noto che 'autore del
manoscritto era Francesco Selmi.!¢

LIntroduzione allo studio della chimica di Francesco Selmi, tuttora manoscritto,
¢ conservato presso I'archivio dell’Accademia delle Scienze di Torino e forse merite-
rebbe un’edizione a stampa.!” Selmi, comunque, ne utilizzo delle parti per dare il via
a quella produzione manualistica che contraddistinse tutto il periodo torinese.

Divulgazione, tecnologia e attivitd imprenditoriale

Assai stretto fu il rapporto tra Selmi e la tipografia Pomba (la futura UTET)
[13]. Nel 1850 uscirono i Principi elementari di chimica minerale (la seconda edi-
zione venne pubblicata nel 1856: per uso ginnasiale, liceale ed universitario). Nel

14 Sarebbe stato proprio Sobrero, alla morte di Selmi, a scrivere il ricordo per I’Accademia
delle Scienze di Torino; cfr. [32].

15 Per un’introduzione all’opera di Avogadro, cfr. [6].

16 7] 7 luglio 1850, una settimana dopo la proclamazione del vincitore, Sobrero leggeva il
parere, steso assieme a Cantl e Angelo Sismonda, su una memoria di Selmi intitolata Intorno ad
alcuni composti di ossigeno, cloro e mercurio, giudicandola «meritevole di speciale riguardo»;
Accademia delle Scienze di Torino, Relazioni, cit., n. 718.

17 Archivio storico dell’Accademia delle Scienze di Torino, Elenco Manoscritti 01-0399 (470),
0461/0462/0463: Selmi Francesco, Introduzione allo studio della chimica, 3 voll., rileg., 1849.



1851 videro la luce i Principi elementari di chimica organica. Numerosi inoltre,
furono i lavori di traduzione; fra questi, nel 1851, le Lezioni di chimica agraria di
Malaguti [22], e tra il 1851-52, il Corso elementare di chimica di Regnault [27]. Nel
1853, inoltre, partecipo alla cura della nuova edizione delle Lettere prime e seconde
sulla chimica e sulle applicazioni all’agricoltura, alla fisiologia, alla patologia, all'i-
giene ed alle industrie di Liebig [20].

Proprio nel 1853 Selmi venne inviato da Cavour in Sardegna per ricercare il
guano. La spedizione, tuttavia, costd a Selmi una grave malattia, come possiamo
apprendere da una lettera di Cavour, scritta il 13 luglio 1854:

Ho ricevuto con somma soddisfazione la lettera che mi fa avere la S.V., superata
la malattia che lo aveva condotto alle porte della tomba. Spero ch’ella recuperera
in breve e salute e forze, e ch’ella potra ricominciare a dedicare le sue rare cono-
scenze scientifiche allo sviluppo economico dell’isola di Sardegna [4, p. 214].

Lattivita riprese di li a poco, come confermava Cavour il 22 settembre succes-
sivo:

Ho ricevuto I'annessa lettera del sig. Selmi, che chiede la facolta di estrarre provvi-

soriamente del guano sardo, prima ancora della stipulazione dell’'inteso contratto.

Parmi potergli cid concedere, mediante la sottomissione formale di pagare al Dema-

nio lire 1,75 per quintale estratto, in caso che non fosse approvato il contratto.

1l bisogno di guano mi fa ora cotanto sentire, che & rendere un vero servizio all’a-

gricoltura aderendo alle istanze Selmi [4, pp. 325-326].

Selmi pubblico i risultati delle sue ricerche sul secondo volume de «II Nuovo
Cimentox, la rivista scientifica fondata da Carlo Matteucci e Raffaele Piria.'® Il con-
tributo del chimico modenese ¢ assai importante perché, oltre a presentare una
serie di dettagliate analisi, ricostruisce anche la storia delle ricerche sul guano in
Sardegna [30].

Cavour affido a Selmi numerosi incarichi, fra cui, il 14 settembre 1854, I'inse-
gnamento di chimica presso I'Istituto di Commercio e d’Industria. Selmi fu molto
attivo in campo industriale e imprenditoriale, come si puo evincere dalla presenta-
zione, nel 1854, di alcune richieste di brevetto, esaminate dall’Accademia delle
Scienze di Torino. Il 5 marzo per una serie di perfezionamenti introdotti nella fab-
bricazione del gas illuminante; ! il 29 novembre, per un metodo di estrazione dalle
piante erbacee e legnose di gomma, zucchero, alcool e fibra cartaria [7].

Lattivita di Selmi per lo sviluppo professionale delle scienze chimiche e far-
maceutiche fu instancabile. Alla fine del 1851 insieme ad Abbene e ad altri farma-
cisti torinesi dette vita alla Societa di Farmacia degli Stati Sardi [5, p. 245]. Nel
1857, quindi, fondo un nuovo periodico con Giuseppe Clementi: «Il Tecnico.
Periodico mensile per le applicazioni delle scienze fisiche a usi sociali, indirizzato

18 Selmi avrebbe scritto in seguito un’ampia biografia di Carlo Matteucci; cfr. [31].
19 Per lo sviluppo dell'industria del gas illuminante nel Regno di Sardegna, cfr. [8].
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principalmente ai Comuni, agli Istituti Tecnici, agli agronomici, ed alle officine
industriali». I 1857, pero, fu anche I'anno di fondazione della Societa Nazionale.
Da questo momento in poi Iattivitd politica di Selmi sarebbe tornata nuovamente
intensa. Ma questa ¢ un’altra storia, che sicuramente andra esaminata con partico-
lare attenzione in una biografia a tutto campo di questo straordinario personaggio
dell’Ottocento italiano.

Riassunto — La vita e le opere di Francesco Selmi ricoprono un ruolo di particolare
importanza nella storia d’Italia del XIX secolo, intrecciandosi con alcuni degli episodi deci-
sivi che caratterizzarono la vita scientifica e politica sia del periodo preunitario sia della
prima fase del Regno d’Ttalia. L'articolo si concentra in particolar modo sulla formazione
scientifica di Selmi e sulla prima fase del suo soggiorno a Torino, dal 1848 al 1855.

Parole chiave: chimica farmaceutica; Accademia delle Scienze di Torino; Sobrero; divulga-
zione.
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Francesco Selmi e i sistemi colloidali

Francesco Selmi and colloidal systems

Summary — Francesco Selmi was the first chemical researcher to observe colloidal sys-
tems. He called these substances pseudo-solutions in order to distinguish from ordinary
solutions. He characterized in fact the discriminating factors of a pseudo-solution from other
solutions with preciseness:

i. The easy precipitation caused by saline substances;
ii. The inalterability of temperature when a pseudo-solution is formed,;
iii. The absence of variation of total volume.

In his rigorous studies, Selmi underlined for the first time the precipitation induced by
salt: the phenomenon nowadays known as coagulation. Moreover he observed as the precip-
itate detains a little part of precipitating, i.e. the absorption. These intuitions are recognized
as very modern.

Selmi knew Graham’s researches on diffusion, and by his proposal used the term col-
loid (instead of pseudo-solution) to indicate these systems.

Keywords: colloid, pseudo-solution, coagulation, absorption.

Introduzione

La storia della chimica colloidale & un percorso che sin dalle origini ¢ intrec-
ciato con le vicende di altri tipi di studi e che prosegue il suo percorso come un
fiume carsico il quale a intervalli emerge in superficie per ritornare subito dopo
nelle viscere della ricerca scientifica.

I prodromi di questo campo della chimica vanno ricercati sia nelle osservazioni
che nel 1803 William Henry (1774-1836) fece sui gas e che lo condussero a enun-
ciare la legge dei gas in soluzione che da lui prende il nome sia nell’indagine che
Robert Brown inizid nel 1827 riguardo al moto di particelle nei liquidi, la quale si
concluse con una decisa smentita della spiegazione vitalistica che era stata ipotizzata.

* Universita di Torino, Dipartimento di Chimica Generale ed Organica Applicata, via Pietro
Giuria, 7 — 10125 Torino. E-mail: gianmarco.ieluzzi@unito.it
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Per molto tempo invalse I'opinione che I'iniziatore degli studi colloidali fosse
Thomas Graham. Ma gia nel 1911 Guareschi [5] rivendico che fu Selmi il primo a
fare osservazioni sui colloidi ed a iniziarne uno studio rigoroso; e I. Duclaux osservo
che le idee di Selmi sono pit conformi a quelle moderne delle ipotesi di Graham.

Gli anni in cui Francesco Selmi (1817-1881) conduce i suoi esperimenti sui
colloidi sono quelli in cui Piria fonda con Scacchi I’Antologia di Scienza Naturali®
e in cui poco dopo L. Gabba riunisce a Firenze i migliori chimici italiani, tra cui
Selmi, Cannizzaro e Paterno.

Tra il 1844 e il 1847 Selmi pubblica lavori su Nuovo Annuario di Scienze
Naturali di Bologna in cui parla per la prima volta delle pseudosoluzioni per distin-
guere le soluzioni che stava investigando dalle soluzioni classiche note da decenni
ai chimici: ci sono infatti parecchie sostanze, come I’albumina, la gelatina, la
gomma arabica, I'amido che hanno in comune I'assenza di forma cristallina e che
disciolte danno origine a soluzioni vischiose, simili alle emulsioni, ma con la diffe-
renza di risultare trasparenti. Nelle sue pubblicazioni sul blu di Prussia, sul cloruro
d’argento e su diversi solfuri descrive inoltre il fenomeno della deposizione indotta
dall’aggiunta di sali, che attualmente & noto con il nome di coagulazione, e realizzd
che il precipitato trascina con sé parte del precipitante originando il fenomeno del-
Vadsorbimento.

Pochi anni dopo, intorno al 1850, Graham (1805-1869), studiando i fenomeni
dovuti alla diffusione di sostanze disciolte colorate e i fenomeni di dialisi, osservera
che le sostanze colorate in soluzioni acquose si disperdono, contrariamente alla
legge di Henry, in tempi diversi e con velocita maggiori al crescere della tempera-
tura. Solo nei successivi lavori, pubblicati tra il 1861 e il 1864, lo studio verra
rivolto alle pseudosoluzioni e per la prima volta in essi viene introdotta la distin-
zione tra cristalloidi (quelle membrane che attraversano membrane una volta
disciolte e che cristallizzano) e colloid: (sostanze che non attraversano membrane e
non formano cristalli). In particolare, Graham nel 1861 conia il termine colloide
facendolo derivare dal termine del greco antico xoMa per sottolineare la consi-
stenza delle sostanze colloidali. Selmi usera poco tempo dopo la parola colloide
nella sua monumentale Enciclopedia della Chimzica. Va perd ricordato che nel 1857
Michael Faraday prepara per la prima volta oro colloidale in uno stato puro.

Cio stante, capita ancora frequentemente, qualora si consultino dizionari o
libri, di trovare alla voce colloidi menzionato il nome di Graham come il primo che
fece ricerche su tali sistemi e di non trovare neppure citato in nota il nome di Fran-
cesco Selmi.

Come gia Guareschi rivendica nella sua biografia su Selmi [5], i primi studi
rivolti alle sostanze che oggi chiamiamo colloidali si devono certamente a France-

1 I’Antologia di Scienze naturali avra breve vita e lo stesso Piria fondera con Matteucci il
Nuovo Cimento.
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sco Selmi. A partire del 1845 [6, 7] egli investiga il comportamento e le proprieta
delle sostanze colloidali e non piti tardi del 1847 [8] ¢ attestato nei suoi scritti I'uso
di una parola specifica con cui designa tali sistemi, ossia il vocabolo psexdosolu-
zioni; sono anche elencate con rigore le proprieta discriminanti una soluzione vera
da una falsa soluzione.

A piu riprese nel corso degli anni successivi Selmi tornera a lavorare su queste
sostanze, includendo nella propria ricerca anche i lavori di altri studiosi di cui viene
a conoscenza e dandone una descrizione sistematica sia nei suoi articoli che nelle
voci del suo Dizionario di chimica [9].

Vita di Selmi

Selmi nacque a Modena nel 1817 e mori nel 1881 a Bologna. Fuggi esule dalla
citta natia poiché compromesso con I'ondata rivoluzionaria del 1848; soprattutto si
distinse a Reggio, dove sostenne apertamente l'unione dei Ducati al Piemonte.
Dopo Custoza ripard a Torino, dove fu ospitato nel Laboratorio di Ascanio
Sobrero con il quale collabord in importanti studi e ricerche, fra cui la scoperta del
tetracloruro di piombo. Ricevette 'incarico di docente di Fisica, Chimica e Mecca-
nica presso il Collegio Nazionale di Torino. Nel 1859 collabord a preparare I'an-
nessione di Parma e Modena. Dopo 1'Unita d’Italia lavoro per il Ministero della
Pubblica Istruzione. Pur essendo un valente ricercatore e stimato scienziato, ebbe
la sua prima cattedra a Bologna nel 1867, dove lavorava Piazza. Gia nel 1862 in
realta gli venne offerta la cattedra di chimica dell’'Universita di Pisa, la quale fu
ricoperta perd da Tassinari, nonostante Selmi avesse accettato I'incarico. Anche nel
1865 sfumo l'incarico di docente universitario a Torino dove, a causa della morte di
Piria, la cattedra fu vacante fino al 1882, quando fu assegnata a Michele Fileti.
Questi incarichi proposti e mai assegnatigli sono probabilmente indizio di una
discriminazione che Selmi subi per essere un cattolico, benché studi o documenti
dirimenti la questione non sono a tutt’oggi disponibili. E tuttavia presumibile che
la classe dirigente di allora, di orientamento generalmente liberale e ossessionata
dalla questione romana, ostacolasse uomini di orientamento cattolico.

In seguito a Bologna Selmi scopri le ptomaine (sostanze chimiche formate nei
processi di putrefazione) e nel 1878 pubblico un lavoro fondamentale per la Chi-
mica Tossicologica.

Pubblico numerosi e fondamentali lavori nel campo della chimica e della
divulgazione scientifica, tra cui la prima Enciclopedia chimica in undici volumi
editi da UTET, gia Casa Pomba.

E necessario ancora ricordare che i poliedrici interessi culturali di Selmi
furono apprezzati anche nel campo della critica dantesca.
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I primi studi

Nei due lavori del 1845 [6, 7] si scorge il vivido interesse che il chimico nutre
verso il comportamento che alcuni composti assumono in soluzione e che collega al
comportamento di altri composti descritto in una memoria di Fremy [2]. Questi,
infatti, sciogliendo ossido di cromo idrato in potassa caustica e scaldando, osservo
come l'ossido si separi dal liquido non a causa di una reattivita causata dagli alcali
presenti, ma “per la semplice sua presenza, pel suo contatto”. Non solo I'ossido di
cromo, ma anche I'ossido di stagno si comporta egualmente e non solo in presenza
di potassa ma pure in presenza di cloruri alcalini.

Selmi rinviene lo stesso fenomeno studiando ’emulsione di zolfo, ottenuta
facendo gorgogliare idrogeno solforato in una soluzione di acido solforoso: alcuni
sali aggiunti “guastano” la soluzione, ossia provocano la formazione e la conse-
guente precipitazione di “larghe falde” o di piccoli “fiocchi”. Sorprende in questi
studi la perspicacia scientifica di Selmi, che intuisce come la causa di queste “con-
grumazioni” non sia una vera e propria reazione chimica ma un altro tipo di
azione. In questi studi troviamo gia in nuce alcune spiegazioni di tali fenomeni che
riprendera e sviluppera successivamente, riferendosi a teorie di cui era a cono-
scenza, come quelle di Gay-Lussac o di Bizio [3, 1]. Si riferisce in particolar modo
alle vibrazioni molecolari che i sali disciolti indurrebbero sull’emulsione di zolfo,
causando persino il “mutamento molecolare” [1] osservato nel caso dell’aggiunta di
solfuri alcalini; in tal caso lo zolfo passerebbe dalla forma “allotropica y a quella
A”. Tali vibrazioni, provocate dai movimenti che i sali disciolti possiedono, sono di
intensita variabile a seconda della natura dei sali aggiunti e quindi talvolta provo-
cherebbero mutamenti molecolari, talvolta invece, troppo deboli per indurre un
mutamento, tenderebbero ad aggregare particelle di questi sali in falde o in fiocchi.
Da rimarcare, ancora, ¢ il fatto che Selmi riscontra questo comportamento anche in
composti organici, come la fecola, I'acido colico e I’albumina.

11 lavoro dedicato alla dimulsione sul cloruro d’argento interessa non solo per
la distinzione che fa di una dimulsione da un’emulsione, la prima essendo I'unione
di un liquido con corpi solidi duri e informi, la seconda I'unione di un liquido a un
altro liquido o a corpi molli; ma anche perché Selmi distingue una soluzione vera e
propria, in cui la sostanza disciolta penetra il solvente in “istato di attenuazione
molecolare, ossia ridotta a gas” (pag. 146), dalle soluzioni false in cui invece il
soluto penetra nel solvente “in particelle finissime le quali a guisa di vapori vesci-
colari contengono un certo numero di molecole”. Il motivo per cui i corpi disciolti
si trovano cosi suddivisi & duplice:

1. possiedono la proprieta di “risolversi in parti minutissime e lanciarsi e diffon-
dersi nel mestruo nell’atto stesso in cui sono dal mestruo toccati”;

2. risentono dell’“aderenza che si esercita fra le particelle emulsionate o disciolte e
le pareti degli interstizi del veicolo ove quelle stanno rannicchiate”.
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Partendo dalle nozioni apprese dal Trattato di chimica di Berzelius, Selmi sot-
tolinea che

v il cloruro d’argento possiede un’attitudine propria a “suddividersi nell’acqua
pura e ad intorbidirla”,

v l'aggiunta di acido nitrico in piccole quantita causa 'accumulo di particelle pro-
vocando granuli di dimensioni maggiori,

v lo stesso fenomeno si riscontra usando soluzioni saline invece dell’acido nitrico,

v altri composti ritenuti insolubili si comportano alla stesso modo del cloruro d’ar-
gento.

La soluzione oggetto di studio viene prepara aggiungendo una soluzione neutra
e diluita di nitrato d’argento in “acqua stillata”, contenente piccole quantita di sale
d’ammonio. L’aggiunta graduale di nitrato d’argento provoca intorpidimento. Viene
annotato come la soluzione appena preparata sia bianca, lattescente e non si osservi
deposizione. Nel giro di alcune ore si osserva invece flocculazione. Questa soluzione
viene ulteriormente investigata aggiungendo diverse sostanze saline o acide per con-
statare quali producano flocculazione, cioé guastino la soluzione.

Le considerazioni che chiudono il lavoro sono interessanti perché Selmi cerca
di dare una spiegazione dei fenomeni osservati, collegandoli ad altri gia studiati e di
cui prima abbiamo riferito. La precipitabilita del cloruro d’argento & causata, come
prima ricordato, dalla sua propria attitudine a rimanere suddiviso in “minuzzoli
sommamente attenuati ed a trattenersi cosi ridotto in istato di diffusione nell’ac-
qua” (pag. 152). Tali particelle possiedono poca aderenza le une per le altre, motivo
per cui la formazione di grossi granuli ¢ dovuta ad una forza di intensita maggiore.
Laggiunta di sostanze capaci di guastare la soluzione provocandone la floccula-
zione & certamente l'origine di questa forza; ma la precipitazione non ¢ dovuta a un
qualche mutamento della “natura del mestruo” perché il cloruro d’argento non &
veramente disciolto. Né tanto meno la differenza di densita pud spiegare la coagu-
lazione, poiché le quantita di soluzioni aggiunte sono trascurabili e poiché a rigore
una maggiore densita dovrebbe produrre maggiore stabilita.

Lorigine della flocculazione, dunque, si deve ricercare altrove, considerando
che ciascun sale o acido aggiunto provoca flocculazione in quantita differente e che
agitare la soluzione provoca una maggiore formazione di grumi con conseguente
precipitazione, ma solo perché pone in maggior agitazione le molecole. La precipi-
tazione del cloruro d’argento, pertanto, si verifica “per forza del moto intestino in
cui si trovano i sali e gli acidi sopravversati sulla dimulsione”. Dunque ¢ I'esistenza
dei moti e delle vibrazioni molecolari la causa della coagulazione; da trascurare per-
tanto sono gli altri fattori quali la variazione della densita del liquido, Paffinita o la
solubilita; neppure la natura acida o alcalina delle soluzioni aggiunte ha impor-
tanza, tanto meno 'agitazione indotta dall’esterno. Stante il fatto che le molecole
disciolte si muovono in un liquido per diffusione e per I'agitazione del liquido
(secondo le teorie di “uomini addottrinatissimi” come Bizio e Liebig), Selmi con-
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clude pertanto che proprio i moti delle sostanze saline o acide provocano la forma-
zioni di fiocchi o falde. Pertanto “commosse, spinte, urteranno le une contro le
altre, e ne avverranno effetti varj a seconda della natura, disposizione e tendenza
loro, e si scomporranno e cristallizzeranno come osservo Fremy per gli idrati degli
ossidi metallici bolliti in liquido alcalinulo o salinulo, oppure si conglomeranno
come avviene sul solfo molle, pel sapone, per la caseina solubile, ed in ultimo pel
cloruro d’argento misti a liquidi salini” (pag. 154).

Lo studio delle pseudo-soluzioni degli azzurri di Prussia

1l lavoro che Selmi pubblica nel 1847 sulle soluzioni degli azzurri di Prussia &
un lavoro fondamentale. Vi si trova infatti per la prima volta il termine pseudoso-
luzioni o soluzioni false per indicare quelle soluzioni che gia aveva iniziato a stu-
diare. Soprattutto elenca con rigore le caratteristiche chimico-fisiche discriminanti
una pseudosoluzione da una soluzione vera. Avendo gia studiato la dimulsione di
mercurio, ’'emulsione e la dimulsione di zolfo, la dimulsione di cloruro d’argento,
la “distemperazione” della calce e della magnesia idrati e la caseina nel siero del
latte, Selmi volge la sua attenzione agli azzurri di Prussia disciolti in acqua, alcool e
altri solventi.

Sottolinea come in questo studio egli provera a descrivere i fenomeni osservati
“a guisa di cronista” (pag. 402). E invero ci lascia un resoconto minuzioso e artico-
lato degli esperimenti effettuati.

Inizia con un’analisi di cosa sia una pseudosoluzione. Rifacendosi nuovamente
alle teorie di Bizio, afferma che una soluzione puo definirsi come I'unione di un
liquido o di un solido in un mezzo liquido in cui il corpo disciolto a livello mole-
colare penetra come fosse un gas in un’atmosfera.

Le emulsioni invece presentano il corpo disciolto meno suddiviso e sotto
forma di “vescicole o frustoli” di dimensioni tali da potersi osservare con un micro-
scopio potente; inoltre I’'emulsione & opaca.

A meta strada tra questi due tipi di unioni di un corpo disciolto in un mezzo
disperdente, Selmi annovera le pseudosoluzioni degli azzurri di Prussia: sono solu-
zioni limpide in cui tuttavia il soluto assume forma di falde o vescicole, di cui la
silice o I'allumina danno esempio.

1l problema che sottolinea Selmi, e che lo porta a differenziare le pseudosolu-
zioni dalle emulsioni, ¢ il grado di “opalinamento” (pag. 403), 'opalescenza cio¢
che le emulsioni presentano mentre le pseudosoluzioni, come quelle di silice e albu-
mina, al contrario no.

Gli azzurri di Prussia, da quel tanto che Selmi conosceva da studi di altri
autori di chimica, potevano certamente essere annoverati nella classe della pseudo-
soluzioni, poiché sciolti in acqua danno origine ad una soluzione limpida, mentre
un’ulteriore aggiunta di sali causa la precipitazione di falde di questa sostanza.

Cio stante, a pag. 405 di questo lavoro, Selmi afferma che “dunque pseudoso-
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luzioni ¢ quel modo speciale dello stemprarsi e congiungersi di un corpo sodo o
molle con un liquido qualsivoglia, espandendovisi nella forma di falde sottili, e tali
che non tolgano la trasparenza, e siano separabili agevolmente da materie estranee
solubili, ed introdotte in ultimo nel liquido”.

Segue un’elencazione sistematica dei fenomeni prodotti dall’aggiunta alle solu-
zioni acquose e alcoliche di azzurro di Prussia di svariati composti salini: sali
ammoniacali, solfati, fosfati, ossalati e tartrati, biossalati, borati, bicarbonato, e altri.
Un resoconto preciso ed essenziale: poche righe prima ci aveva infatti avvertito che
avrebbe indossato i panni di un cronista chimico.

Le considerazioni che Selmi fa seguire mi sembra che mostrino tutti i tratti
caratteristici della figura di questo scienziato: una vasta conoscenza delle teorie e dei
trattati precedenti cui rifarsi, una personale ipotesi di lavoro suffragata da numerosi
e minuziosi esperimenti, infine il tentativo di sintesi coerente con le teorie di riferi-
mento. A tutto cid si deve aggiungere uno stile espositivo chiaro e particolareggiato,
di sicuro non meno ammirevole dell’'opera scientifica e del metodo usato.

Queste pseudosoluzioni, come d’altronde anche le emulsioni, presentano una
sostanza solida che si incorpora in un liquido disperdente a livello di aggregato
molecolare, aggregato di dimensioni molto piccole ma mai tali da arrivare alla scala
di singola molecola. Gia nei due lavori precedenti aveva evidenziato, riprendendo
una tesi di Bizio, che nelle soluzioni vere e proprie il soluto si scioglie fino a livello
di singola molecola, dissolvendosi nel solvente come un gas; mentre nelle pseudo-
soluzioni questo fenomeno di attenuazione molecolare, come egli lo chiama,
avviene a livello di aggregati di molecole.

La novita invece sta nelle righe che seguono, ossia nel rilevare come nelle
pseudosoluzioni la dispersione del solido non & accompagnata da variazione di
temperatura, o “assorbimento di calorico”. In una soluzione vera infatti sciogliere
un sale produce un abbassamento di calorico poiché il passaggio della sostanza che
si scioglie dallo stato solido a quello di soluto necessita di calore che viene sottratto
alla soluzione. “Nelle emulsioni adunque non si replichera il calare della temperia
come si suole osservare nelle soluzioni; né si svolgera calorico nel momento della
congrumazione del corpo emulsionato a rovescio di quanto accade nelle cristalliz-
zazioni” (pag. 420). Viene riportato a sostegno della sua affermazione la descrizione
di come ¢é stato condotto I'esperimento e la sua riproducibilita: la stessa esperienza
fu infatti ripetuta nel Laboratorio di Chimica Teorica di Venezia dal Dott. Pisa-
nello, il quale ottenne il medesimo risultato.

11 lavoro si conclude con un’ultima sezione intitolata proprio Caratteri diffe-
renziali tra pseudosoluzioni, emulsioni, etc e le soluzioni vere. Vengono per la prima
volta elencate queste caratteristiche:

i. la facile precipitabilita ad opera di sostanze saline;
ii. Dinalterabilita delle temperie al momento di incorporare la sostanza emulsio-
nabile o pseudosolubile;
iii. la mancanza di variazione di volume complessivo.
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Per quanto riguarda il primo aspetto Selmi riconosce che piccole dosi di alcuni
sali provocano la precipitazione della materia pseudosciolta, ma questi sali variano
di volta in volta con il cambiare della pseudosoluzioni.

Lassenza di cambiamento di temperatura, cui poco primo ¢ stato dedicato am-
pio spazio, viene confrontata con la teoria di Gay-Lussac valida per le soluzione vere.

Anche il terzo carattere viene confrontato con la teoria accettata dalla comu-
nita scientifica per cui in una soluzione vera si verifica una diminuzione di volume
rispetto alla somma dei due volumi aggiunti per creare una soluzione. Le ultime
righe del lavoro si chiudono con la rivendicazione presso la comunita scientifica
della originalita dei suoi lavori iniziati nel 1845 e portati avanti fino ad ottenere una
sistematica presentazione. Non per vana gloria, ci avverte Selmi, rivendica la prio-
rita temporale dei suoi lavori, ma perché sia noto che le sue idee sono anteriori
anche al Trattato di chimica di Baudrimont, finito di uscire nel 1846, quindi poste-
riore di due anni al suo lavoro del 1845 [6].2

Studi successivi

Abbiamo gia detto sopra come nel corso della sua carriera scientifica Selmi
torna ad indagare questi fenomeni che lo hanno incuriosito. Nel 1850 infatti pub-
blica un articolo intitolato Esperienze sul latte} che si apre richiamando all’atten-
zione del lettore come egli abbia gia dall’aprile del 1846* iniziato a studiare speri-
mentalmente e teoricamente il latte e I’anno successivo presentd durante una con-
ferenza un ulteriore lavoro sull’argomento [10]. Il lavoro sul latte di cui andiamo a
dire ¢ incentrato su cinque punti:

1. verificare la spiegazione di Liebig riguardo al motivo per cui il presame, cio¢ il
caglio, coaguli il latte;

indagare I’azione di acidi e sali sul latte;

I’azione dei sali sulla caseina;

se la coagulazione accresca o diminuisca il volume della caseina;

chiarire se le materia di cui sono composti i contenitori del latte producano alte-
razione dello stesso, come supponeva il Bouchardt.

RN

Selmi osserva che il presame coagula la caseina lasciando alcalino il siero e il
coagulo stesso, per cui confuta la spiegazione del Liebig secondo il quale la coagu-
lazione si debba ricercare nella trasformazione della lattina in acido lattico, per cui il
latte, inacidito, si rappigli. Per i nostri scopi possiamo anche osservare che diverse

2 In particolare Selmi riporta 'esperienza di Hosserfrazt riportata nel trattatato Systeme de
chimie, t. X111, pag. 109, pubblicato a Parigi nel 1818 da Thompson.

3 Accolto con altri lavori letti presso I'adunanza della Societa di Agricoltura di Reggio il 21
maggio 1847 nel libro Discorsi pronunciati, tip. Vincenti, 1847.

4 Raccolto anch’esso in un libro di cui 'autore non era in possesso del titolo, poiché ancora
in stampa.
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sostanze saline e acide coagulano il latte, ma questo lo si pud nuovamente discio-
gliere e farle cagliare dal presame. Un lavoro, questo, dedicato dunque all’indagine
delle somiglianze e differenza del comportamento del latte con le soluzioni false.

Dello stesso anno ¢ anche il lavoro Sulla diffusione delle sostanze disciolte
[10] in cui riprende e commenta un importante studio di Graham [4] di cui viene
a conoscenza.

Selmi riporta come Graham abbia osservato come soluzioni albuminoidi siano
poco diffusibili, espandendosi molto lentamente in acqua e in altri liquidi e attra-
versando a stento “membrane animali, la carta pergamenata e il generale le sostanze
di tessitura non cristallina”. In nota alla prima pagina Selmi chiosa cosi: “Non ci fa
meraviglia se 'albumina sia dotata di ristrettissima diffusibilita, essendo corpo
pseudosciolto (il corsivo & dell’autore), e non perd albergante nel liquido in quello
stato di attenuazione grandissima, quasi gazzosa (corsivo dell’autore), onde vi si
espandono le sostanze che sono solubili per soluzione vera. Sarebbe molto impor-
tante che s’indagasse la diffusibilita delle sostanze tutte che sono pseudosolubili o
tenute per tali, e che sono emulsionabili, imperocché dalla loro inettitudine alla dif-
fusione si potrebbe trarre buon argomento per definire come sogliono incorporarsi
nei liquidi, se disciogliendovisi o pseudosciogliendovisi”.

Successivamente, curando le varie voci della sua enciclopedia di chimica,
Selmi cataloga con precisione i fenomeni e le proprieta osservate sulle emulsioni,
dimulsioni e pseudosoluzioni. Sono varie le voci in cui vengono richiamate le pro-
prieta delle pseudosoluzioni: Soluzione e pseudosoluzioni, ovviamente, sostanze pro-
teiche, cianuro di ferro, adesione, caseina,e altre. Vorrei sottolineare come alla voce,
o articolo come si era soliti dire all’epoca, soluzione, nel paragrafo si rinvenga per
la prima volta I'uso della parola colloide da parte di Selmi, vocabolo che sappiamo
essere stato coniato da Graham nel 1861 [4] facendolo derivare dal greco kolla.

In conclusione, vorrei sottolineare lo straordinario valore che le ricerche di
Selmi hanno ancora oggi, sostenute da un rigore metodologico notevole che hanno
permesso a questa poliedrica figura di iniziare lo studio di un settore della chimica
di cui ancora oggi molto rimane da investigare. Inoltre, & fatto interessante e al con-
tempo critico che Selmi venisse a conoscenza dei lavori di altri scienziati, pubblicati
su riviste internazionali certamente piu diffuse, in tempi brevi, mentre i suoi studi
furono pubblicati su riviste nazionali e pertanto furono poco conosciuti dai ricer-
catori stranieri.
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Riassunto — I sistemi colloidali sono stati studiati per la prima volta da Francesco

Selmi. I suoi lavori sono stati di fondamentale importanza e ancora presentano grossi ele-
menti di modernita. Selmi chiamo le soluzioni colloidali pseudo-soluzion: per distinguerle
dalle soluzioni vere e proprie. Individuo tre fattori discriminanti le 2 classi di soluzioni:

1. La facile precipitabilita dovuta all’aggiunta di sali;

2. La mancanza di un gradiente di temperatura con la formazione di una pseudo-soluzione;
3. Linvarianza del volume totale.

Gli studi posteriori di Graham, dove fu proposta la parola colloide, furono conosciuti

da Selmi che in opere posteriori, come I’Enciclopedia di Chimica, adottd la denominazione di
colloide. Inoltre Selmi evidenzid anche i fenomeni che attualmente chiamiamo coagulazione
e assorbimento.

(1]
(2]
3]
(4]
(51
[6]

(71

[8]

(9]
[10]
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Impatto tecnologico e pubblica utilita della chimica
nell’opera di Anselme Payen (1795-1871)

Technological and social benefits of chemistry: the work of Anselme Payen (1795-1871)

Summary — A marked tendency to apply science in general and chemistry in particular
to the improvement of agricultural practice and industrial processes was the oustanding fea-
ture of Anselme Payen (1795-1871). This eminent French chemist was actively involved in
promoting technological development and social benefits of chemistry. Besides important
results obtained in the field of industrial chemistry (e.g. sulphuric acid, artificial borax,
animal charcoal and rubber) he was successfully involved in cellulose and lignin chemistry.
Among Payen’s most notable contributions to the chemical sciences there is the isolation of
diastase from malt (1833). He carried out such historical experiment with Jean Persoz (1805-
1868). Payen wrote a number of books on industrial, agricultural and food chemistry. This
paper will examine in particular the “Traité de chimie industrielle”, the “Précis des sub-
stances alimentaires” and the “Traité élémentaire des réactifs”. Payen served the public
interest as a member of various governmental commissions. He was actively involved in fur-
thering the application of chemistry to all aspects of public health, nutrition and dietetics.

Key words: Anselme Payen; Chimica industriale; Tecnologie chimiche; Enzimi; Scienza del-
P’alimentazione; Chimica e societa

Iniziando il corso di chimica industriale al Conservatoire des Arts et Métiers di
Parigi il 10 novembre 1871 con una commemorazione di Anselme Payen (Fig. 1), il
professor Aimé Girard, tuttora ricordato come coautore di un dizionario della
materia [2], invitava a seguirne 'esempio ricuperando I"amore ardente per il lavoro
e la dedizione al dovere, perché la crisi di sfiducia che investiva la societa francese
era cosi grave che: “... 'on n’est pas bien venu si 'on ne prononce 2 tout propos
les mots d’incapacité, de faiblesse et the décadence” [5]. In effetti, era un periodo
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Fig. 1. Ritratto di Anselme Payen (collezione privata), dal rif. [1].

difficile. La guerra franco-prussiana, iniziata da Napoleone III nel luglio 1870,
aveva avuto un esito disastroso per la Francia e in settembre anche Parigi era finita
sotto assedio. Nel gennaio 1871 Louis-Adolphe Thiers, che sarebbe poi divenuto
Presidente della Terza Repubblica, cercod un armistizio che incluse 'occupazione di
Parigi nelle condizioni di pace. La situazione si aggravo rapidamente e lo scontento
sociale sfocid in una rivolta che porto alla Comune, termine riferito al governo
socialista che diresse la citta dal 18 marzo al 28 maggio 1871. La Comune venne
aggredita dall’esercito regolare a partire dal 2 aprile e la citta fu costantemente
sotto i bombardamenti. I1 21 maggio le forze governative entrarono in citta.
Anselme Payen, professore di chimica industriale ed agraria all’Ecole Centrale e di
chimica applicata al Conservatoire des Arts et Métiers, membro di varie accademie,
non aveva abbandonato Parigi ed era stato colto da malore il 9 maggio durante una
sessione dell’ Accademia di Medicina; mori tre giorni dopo e i funerali, cui parteci-
parono poche persone, si svolsero in mezzo ai disordini. Gli eventi drammatici di
quel periodo impedirono, forse, che il ricordo di Anselme Payen restasse vivo pitt
a lungo e oggi, al di fuori di un ristretto gruppo di specialisti, il suo nome, special-
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mente in Europa, ¢ quasi dimenticato. La principale eccezione a tanto oblio viene
infatti da oltreoceano per merito dell’American Chemical Society (ACS), la cui
Divisione Cellulosa e Materiali Rinnovabili assegna annualmente, dal 1962, un
Premio intitolato ad Anselme Payen, d’importo pari a $ 3.000, to honor and encou-
rage oustanding professional contributions to the science and chemical technology of
cellulose. Cid & motivato dal fatto che Payen ¢ ritenuto, tra Ialtro, lo scopritore
della cellulosa e il pioniere della chimica della lignina. Nonostante questo ed altri
numerosi meriti di cui si parlera piti avanti, & sorprendente che la sua biografia
occupi solo poche righe in una celebre storia della chimica in pitt volumi [18]. E
giusto quindi che una decina d’anni orsono Jean Adrian gli abbia dedicato una set-
tantina di pagine nel bel libro “Les pionniers francais de la science alimentaire”
[1]. Un anno dopo, in occasione del duecentesimo anniversario della nascita, anche
Michel Périn, presidente della piti importante istituzione culturale del 15énze arron-
dissement di Parigi, dove Payen trascorse tutta la sua vita lo ha ricordato con un
articolo documentato [30]. Nel 15éme arrondissement di Parigi si trova una via a
dedicata a Payen e un Centre de Santé Anselme Payen. Inaugurato nel 1977, sorge
laddove si trovava la casa di Payen, demolita nel 1975, e ospita circa duecento per-
sone anziane, pill 0 meno inabili, assistite dalla municipalita di Parigi. Ripercor-
rendo la carriera di Payen si vedra che tale riconoscimento & pit che giustificato.
Come ha giustamente osservato Joost Mertens in un recente lavoro [14] dedicato
all’attivita svolta da Payen fino al 1835 circa, si pud far risalire alla molteplicita dei
suoi interessi il fatto che gli storici della scienza abbiano in qualche modo
“costruito” il Payen oggetto dei propri studi. Cosi, per molti americani, ¢ il padre
della chimica della cellulosa, per altri & un pioniere della scienza dell’alimentazione,
per altri, infine, & un pioniere delle scienze agrarie. Cosi pud essere utile, anche per
completare la ricerca di Mertens, dedicare un po’ di attenzione al secondo periodo
dell’attivita di Payen, quello che va dal 1835 alla morte. Se fu un periodo assai pro-
ficuo per la ricerca scientifica e tecnologica di Payen, di non minore importanza fu
la sua attivita di consulente della pubblica Amministrazione a beneficio della comu-
nita. Questa intensa attivita, che portd il citato Adrian ad attribuirgli addirittura
una bulimia per il lavoro [1] offre continuamente, come si vedra pill avanti, nuovi
spunti di approfondimento.

La vita

Anselme Payen, figlio di Jean Baptiste Pierre e Marie Francoise Jeanson de
Courtenay, nacque a Parigi il 6 gennaio 1795. 1l padre, che aveva studiato legge, fu
per un certo periodo procuratore del re per la citta di Parigi. Nel 1792 fondo una
fabbrica di prodotti chimici a Grenelle, nei sobborghi parigini. Inizid producendo
sale ammoniaco (cloruro d’ammonio), cui seguirono acido solforico, acido clori-
drico, borace, zolfo raffinato, soda e gelatina. Nel frattempo, incoraggiata dal
governo, era nata l'industria dell’estrazione dello zucchero dalle barbabietole.
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Payen mise in piedi uno zuccherificio a Vaugirard. Il giovane Anselme ricevette la
prima istruzione dal padre che lo abitud alla disciplina e ad affrontare gli studi in
maniera sistematica. Nel 1812 fu mandato a Parigi a seguire il corso di chimica
applicata di Vauquelin al Muséum d’histoire naturelle. Assistente di Vaquelin era
Chevreul, con la qualifica di aiuto naturalista ed incaricato delle analisi. Vaquelin
possedeva anche un laboratorio privato in cui, sempre coadiuvato da Chevreul,
proseguiva I'insegnamento. Payen lo frequentava e fu probabilmente in quel luogo
che conobbe Robiquet (1780-1840) e Chevallier (1793-1879). Tra i maestri di Payen
va ricordato anche Thenard. L’autore del Traité de chimie élémentaire théorigue et
pratique, pubblicato fra il 1813 e il 1816, allievo di Fourcroy e Vauquelin, teneva un
corso di chimica analitica e teorica al College de France, che Payen segui. Egli
superd anche 'esame di ammissione all’ Ecole Polytechnique ma non frequentod
mai i corsi. Si era trattato di uno stratagemma per sfuggire alla chiamata alle armi
nell’esercito di Napoleone. Ben presto fu coinvolto dal padre nell’attivita indu-
striale. Aveva circa vent’anni quando gli fu affidata la direzione di una raffineria di
borace dove, come si vedra piti avanti, trovo il modo di mettere per la prima volta
a profitto la sua preparazione chimica e tecnologica. Jean Baptiste Payen mori nel
1820 e Anselme, appena venticinquenne, assunse la responsabilita della conduzione
di tutte le fabbriche. Nel 1821 sposd Zelie Charlotte Mélanie Thomas che gli diede
cinque figli, quattro dei quali, purtroppo, morirono in tenera eta. Gli impegni
imprenditoriali non fecero perdere di vista a Payen lattivita di ricerca, in cui era
fortemente impegnato con un’impostazione tecnologica di tipo fondamentale,
orientata alla risoluzione di problemi industriali ed agricoli [14]. A un certo punto
perd, qualcosa gli suggeri di scegliere definitivamente a favore di quest’ultima.
Cosi, all’eta di quarant’anni, rinuncid completamente all’attivita imprenditoriale
accettando il posto all'Ecole Centrale des Arts et Manufactures e dedicandosi inte-
ramente alla ricerca scientifica. Era il 1835 ed inizio quella che si puo considerare
la seconda fase della vita di Payen. Nel 1839 egli accettd anche il posto di profes-
sore di chimica applicata al Conservatoire des Arts et Métiers e, fino alla morte,
mantenne entrambe le cattedre. Non gli mancarono pubblici riconoscimenti, meda-
glie ed onorificenze. Carlo X lo nomind cavaliere della Legion d’Onore nel 1828,
Luigi Filippo lo nomino ufficiale della stessa nel 1847 e Napoleone III lo elevo al
rango di comandante. E probabile che a Payen tutto cid non dispiacesse anche
perché, come sottolineato da Phillips [33], egli era animato da un vigoroso patriot-
tismo. Anselme Payen mori il 12 maggio 1871 e fu sepolto nel cimitero Vaugirard
di Grenelle. 1l discorso funebre, scritto da Eugéne Chevreul, fu pronunziato da
Jean-Baptiste Huzard (1755-1838) direttore dell’ Ecole Vétérinaire d’Alfort e ispet-
tore generale delle scuole reali, d’economia rurale et veterinaria. Si ricorda che ad
Eugéne Chevreul (1786-1889) si debbono i primi importanti risultati (1811) sulla
composizione chimica delle sostanze grasse [4] e la scoperta nella bile umana di
una sostanza simile ai grassi ma insaponificabile cui dette il nome di “colesterina”.
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Un industriel savant

1l gia ricordato Aimé Girard, pronunciando I’elogio di Payen, osservo acuta-
mente che costui aveva avuto la singolare fortuna di essere stato wun industriel
savant prima che un savant industriel. 1 primi incarichi ricevuti nelle fabbriche
paterne si riassumono in tre prodotti: acido solforico, borace e nero d’ossa. Per
quanto riguarda ’acido solforico, il processo in auge era quello delle camere di
piombo, versione continua, discontinua o intermittente. In tempi successivi (1818 e
1828), Payen introdusse miglioramenti decisivi al processo in collaborazione con
Cartier. Nel Précis de chimie industrielle, di cui si patlera anche oltre, una breve
nota a fondo pagina del capitolo dedicato all’acido solforico ricorda: “Nous avons
obtenu avec M. Cartier, dés 1818, dans notre fabrique, une production d’acide plus
abondante en prolongeant les réactions entre les gaz et la vapeur d’eau dans une
série de trois chambres qui augmentaient la surface des parois et déversaient de
I'une dans P'autre 1’acide sulfurique condensé a I’état liquide” [25]. Essi ottennero
rese piu alte (solo il 4% in meno del teorico) con meno danni per I'ambiente cir-
costante la fabbrica, in quanto le emissioni di diossido e triossido di zolfo in atmo-
sfera venivano considerevolmente ridotte. Per quanto riguarda il borace, fino al
1817 circa esso veniva importato in Europa, allo stato naturale, prevalentemente
dall’India e dalla Cina. Inizialmente, la raffinazione avveniva a Venezia poi si spostd
in Olanda. La tecnica era un segreto dei veneziani, che ne detennero a lungo il
monopolio. Payen contribui a mettere a punto un procedimento di sintesi basato
sulla reazione fra ’acido borico, scoperto da Hoefer nei lagoni toscani [9] e il car-
bonato di sodio in soluzione acquosa. A proposito di cio, cosi si esprime: “Les
procédés du raffinage étaient encore peu connus et imparfaits lorsque, vers 1815, la
fabrication au moyen de I’acide borique sembla présenter des difficultés nouvelles;
m’occupant alors de cette fabrication en grand, je parvins bientdt a determiner les
conditions de succes; c’est aujourd’hui une des opérations chimiques les plus sim-
ples” [25]. Il Précis riporta in dettaglio sia la preparazione del borace decaidrato
prismatico (attualmente sistema monoclino) che di quello pentaidrato ottaedrico
(attualmente sistema cubico), senza dimenticare i consigli per il confezionamento
del primo, il pit utilizzato. I consumatori, infatti, accettavano con difficolta il
borace sintetico e, in un primo tempo, occorreva imitare I'aspetto di quello natu-
rale. Anche nello sviluppo dell’industria saccarifera, della birra e dei concimi non
mancarono importanti contributi di Payen.

Le ricerche sulla distasi

Tali ricerche, frutto di una breve collaborazione con Jean-Francois Persoz ,
basterebbero da sole a distinguerlo fra i chimici. Di Persoz, chimico di origine sviz-
zera, (Cortaillod 1805- Parigi 1868), preparatore di Thenard al Collége de France,
si sa che fu nominato professore di chimica all’'Universita di Strasburgo nel 1828.
Subentrd a Dumas alla Sorbona nel 1850 e insegnd anche al Conservatoire des Arts
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et Métiers dove ottenne una cattedra di chimica industriale nel 1852 [1]. Studio gli
stati molecolari dei corpi composti [31] ma la sua opera forse piti importante ¢ il
trattato sulla stampa dei tessuti [32] che, tra laltro, contiene pit di 400 campioni
intercalati nel testo. Nel 1835, insieme a Jean-Baptiste Biot, Persoz dimostrd che si
poteva seguire il processo di inversione dello zucchero di canna misurandone sem-
plicemente il potere rotatorio [18]. L'importanza di questo studio fu riconosciuta
da Ostwald [17]. Il primo lavoro sulla distasi fu pubblicato nel 1833 sugli Annales
(Fig. 2) con il titolo Mémoire sur la Diastase, les principaux Produits de ses Réac-
tions, et leurs applications aux arts industriels [28]. Esso fu seguito dal Ménmoire sur
Pamidone (substance intérieure de la fécule) et suite des recherches sur la diastase
[29]. Nel corso dello stesso anno, Payen e Persoz avevano presentato altre comuni-
cazioni all’Académie des Sciences. L'ultima della serie, presentata il 18 luglio 1834,
non porta il nome di Persoz. La sua collaborazione con Payen era durata soltanto
dal 1832 al 1833, quando ando a Strasburgo. Il secondo articolo degli Annales, pur
recando la firma anche di Persoz, riporta in calce la nota: Privé depuis la rédaction
de notre premier Mémoire de la collaboration de M. Persoz, je dois assumer seul la
responsabilité de ce qui serait contesté dans ce deuxiéme mémoire. Payen [29]. La
diastasi (oggi o—, B—, o y— amilasi) ¢ una miscela di enzimi che converte 'amido in
maltosio, passando attraverso la destrina come intermedio. Fin dal 1814 Kirchhoff
aveva notato un composto “glutinoso” capace di trasformare I’amido in zucchero.
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5 les p P
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Fig. 2. La prima memoria sulla diastasi di Payen e Persoz.
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Nel 1823 Augustin Pierre Dubrunfaut aveva eseguito esperimenti che dimostravano
la solubilizzazione della fecola in presenza di orzo germinato. Dubrunfaut (Lille
1797- Bercy 1881) & ricordato soprattutto per i suoi lavori sugli zuccheri [7]. 11
lavoro di Payen e Persoz descrive I'isolamento della diastasi tramite precipitazione
con alcol etilico da un estratto acquoso di orzo germogliato. Come evidenziato da
Partington [18], anche altri erano giunti, nel frattempo, a una scoperta analoga. Cosi
Nicolas-Théodore de Saussure (1767-1845 aveva individuato (1833) un fermento nel
malto che chiamo “mucina”. Anche Guérin-Varry rivendico la scoperta, ma Payen e
Persoz contestarono i suoi risultati. Va inoltre ricordato che ai tempi di Payen la
costituzione anatomica dell’amido era assai controversa. Payen la chiari definitiva-
mente dimostrando tra I'altro che i grani di materia amilacea non racchiudono alcun
componente liquido e che ciascuno di essi ¢ formato da una serie di sottili tunichette
avviluppate fra loro e la cui coesione aumenta nel tempo. Stabili anche che I’amido
si accumula negli organi sviluppati e agisce come riserva di materiale assimilabile.
Limportanza dell’isolamento della diastasi deriva dal fatto che si dimostrava che una
sostanza chimica come le altre era in grado di provocare un processo di trasforma-
zione, senza il ricorso a germi viventi e alla cosiddetta “forza vitale”.

La cellulosa

Nel 1834 Payen depositd all’ Accademia un pli cacheté dedicato a Observations
nouvelles sur la structure et la composition du bois. Cause générale de leurs altéra-
tions. Leur conservation par des agents artificiels et des influences naturelles. Sara la
prima di una serie di note che lo porteranno nel 1838 ad annunciare all’Accademia
che il legno ¢& costituito da due componenti chimicamente molto diverse (che pren-
deranno il nome di cellulosa e lignina) e si concluderanno con quella del 17 aprile
1871 dedicata alle relazioni fra di esse [1]. Il lungo lavoro di Payen, protrattosi per
pitt di trent’anni, comprende I'analisi elementare (C,H,O) della cellulosa e della
cosiddetta matiera incrostante (lignina). Questa a sua volta era stata frazionata in
quattro componenti, in base probabilmente al grado di polimerizzazione. Payen
aveva distinto la materia incrostante dalla cellulosa in base al diverso comporta-
mento con gli acidi minerali.

Un savant industriel e il Précis de chimie industrielle

Questa fase della carriera di Payen ebbe inizio nel 1835 quando divenne assi-
stente all'insegnamento di chimica industriale all'Ecole centrale des arts et manu-
factures in sostituzione di Dumas. I'anno dopo divenne professore di chimica
industriale. T contenuti del corso vennero ripresi nel Précis de chimie industrielle,
pubblicato nel 1849, che ebbe successivamente cinque edizioni fra il 1851 e il 1867.
Esso divenne un classico, anche in Ttalia. Nel 1839 accettd una delle cinque catte-
dre, esattamente quella di chimica applicata, istituite da Luigi Filippo presso il
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Conservatoire royal des arts et métiers. Qui verranno brevemente elencati i conte-
nuti della V edizione del Préczs (Fig. 3) [25], dove sono stati introdotti “les derniers
perfectionnements apportés aux applications de la chimie et plusieurs chapitres sur
les industries nouvelles”. Il Précis de chimie industrielle (V ed.) comprende due
tomi e una raccolta di splendide tavole illustrative (Fig. 4). Nell’introduzione,
Payen riafferma la sua concezione del rapporto quasi simbiotico scienza-industria:
Si U'industrie manufacturiére doit a la science ses plus remarquables progres, la science
recois d son tour un nouveau lustre des brillantes découvertes qui surgissent autour
d’elle et qui permettent des l'appliquer aux besoins et aux jouissances de I'’homme.
Payen riconosce I'impossibilita di seguire uno schema rigoroso perciod ripiega su
quello adottato nei corsi d’insegnamento. Procede dal semplice al complesso,
secondo due grandi divisioni: dapprima le arti chimiche che trattano le sostanze
minerali, poi le industrie che trattano quelle organiche e i resti degli organismi vege-
tali ed animali. Oltre alla raccolta finale di tavole illustrative, ve ne sono molte inter-
calate nel testo (pitt del doppio rispetto alle precedenti edizioni), per facilitare la
comprensione delle macchine per le “arti chimiche”. Il primo tomo & dedicato alla
chimica minerale. Dopo i richiami di tipo chimico generale, vengono trattati: ossi-
geno, idrogeno, acqua, acqua ossigenata, azoto, aria, ammoniaca, carbonio, idroge-
nocarbonati, ossido di carbonio, zolfo ed alcuni suoi composti, con numerosi
richiami alla storia della chimica, sia in nota che nel testo. Seguono nell’ordine:
cauccill, guttaperca, acido solforoso e solfiti, acido solforico, raffinazione dell’oro e
dell’argento, acido solfidrico, allumi e solfati, acido cloridrico, cloruro di sodio, sode
naturali ed artificiali, potassa, saggi alcalimetrici, acido carbonico e acque gassate,
cloro ed ipocloriti decoloranti e disinfettanti, clorato di potassio, alluminio, alogeni,
acido nitrico, borace, calci e cementi, gessi, vetri, cerussa o biacca di piombo, infine,
bianco di zinco. Dallo sviluppo degli argomenti, risulta un collegamento efficace tra
conoscenze chimiche, tecnologia, sapere industriale ed artigianale. Il secondo tomo
¢ dedicato alla chimica organica e comprende capitoli dedicati a: leggi che regolano
composizione delle piante, componenti base (principi immediati) dei vegetali, cellu-
losa e fibre tessili, pectine, legno e sua conservazione, amido o fecola amilacea,
destrina, glucosio, frumento, farina e pane, amido, glutine e pasta italiana, zucchero,
caffé, birra, sidro, vini, alcol, acido acetico e aceto, carta, carbone d’ossa o nero ani-
male, concimi, fosforo, fiammiferi, candele, acidi grassi, catrame e produzioni colle-
gate. Il secondo tomo si chiude con una serie di interessanti Additions che riguar-
dano: membrane vegetali, diastasi e alcol, alcol, rettifica dell’alcol di barbabietola,
olii minerali di petrolio, dati di produzione del solfato d’ammonio, prodotti del
catrame, illuminazione a gas, acido fenico e picrico, caffé. Tali integrazioni o aggior-
namenti contengono spesso riferimenti bibliografici. Cosi si apprende che nei Comzp-
tes rendue de ['Académie de science, 1850, Berthelot spiego la trasformazione dello
zucchero di canna in zucchero invertito ad opera del lievito, dimostrando che esso
contiene un principio attivo estraibile con I’alcol come la diastasi. Ancora, ci sono
notizie sull’'uso della naftalina, ottenuta per distillazione del catrame, come anticrit-



Fig. 3. Frontespizio del Précis de chimie industrielle, V ed., I vol. (1867).
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togamico in agricoltura e sull’estrazione della caffeina dal caffé mediante la benzina.
E interessante notare che la preparazione del “decaffeinato” fu riportata, come
annota Payen, nei Comptes rendue del marzo 1868 (t. LXVI, p. 420). Ricordando
che I'edizione porta la data 1867, si pud pensare che Payen sia stato attento alle
novita, fino agli ultimi giorni prima della stampa del libro.

1] cauccin

Nella parte del Précis dedicata al caucciu, Payen ricorda che prima del 1852 non
si disponeva di dati precisi sulla composizione del cauccii commerciale, se ne igno-
rava la struttura, le alterazioni spontanee e gli effetti dello zolfo su di esso a varie
temperature. Scrive: Je me suis proposé de combler ces lacunes dans un travail spécial
que jai étendu a 'examen de la gutta-percha et qui me permettra de rendre moins
incompleétes les notions relatives a ces matiéres premiéres, aux produits qui en dérivent
et qui sont ['object de plusieurs industries importantes, enfin aux altérations de la gutta-
percha et du caoutchouc. Al travail citato da Payen [21] & stata riconosciuta impor-
tanza storica da Jean Le Bras dell'Istituto Francese del Cauccit [12]. Secondo Le
Bras, fu Payen a scoprire che si poteva aumentare il grado di cristallinita del caucciu
con il processo detto di racking che consiste nel ridurlo in fogli, stirarlo e raffred-
darlo rapidamente [15]. Payen trovo anche che nella gomma vulcanizzata lo zolfo era
sia libero che combinato. A tal proposito, poche pagine piti avanti [25], Payen citera
la fondazione da parte di Goodyear (1848) di un’industria per I'indurimento della
gomma tramite combinazione con lo zolfo, introdotta due anni dopo anche in Fran-
cia. Pit tardi, intorno al 1875, fu fondato dal newyorchese Hiram Hutchinson a
Montargis un grande stabilimento per la fabbricazione di oggetti in caucciti vulca-
nizzato. Hutchinson aveva acquistato il brevetto da Goodyear. La fabbrica, come
riportato da Huette nella sua storia della fabbrica di Montargis collegata a quella del
cauccit [10] era “immensa e organizzata secondo un piano colossale”.

1] Traité élémentaire des réactifs

La prima edizione di quest’opera, frutto della collaborazione con Jean Bapti-
ste Alphonse Chevallier, usci a Parigi nel 1822 [26]. Ebbe altre tre edizioni (1825,
1829, 1841) e la versione italiana di quella del ‘29 fu pubblicata a Venezia nel 1831
[27]. Porta una dedica a Vauquelin indicativa del rapporto di devozione che legava
gli autori al maestro. Il secondo volume riporta una nuova dedica, questa alla
memoria di Vauquelin (era morto nel 1829). Il primo volume comprende otto capi-
toli aventi per oggetto, fra l'altro: forma cristallina dei corpi, peso specifico, luce,
elettricita, calorico e calore, corpi combustibili semplici non metallici, metalli e loro
leghe, ossidi metallici e loro soluzioni, prodotti risultanti dalla combinazione dei
corpi combustibili, acidi (vi & riportato un test inventato da Payen per riconoscere
'acido arsenioso), sali, reagenti di origine vegetale e animale, preparazione e con-
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servazione dei reagenti, operazioni di laboratorio. Non manca un elenco degli
“associati” ossia dei librai, farmacisti e medici che avevano prenotato il libro. Il
secondo volume inizia con il proseguimento del capitolo VIII del primo. La prima
parte riporta, in ordine alfabetico, la descrizione dei vasi ed utensili impiegati nei
laboratorii di chimica con I'avvertenza che essa ¢ intesa a guidare il farmacista o 'al-
lievo nella loro scelta o anche nella loro costruzione. A cid segue la preparazione
dei corpi combustibili semplici adoperati come reagenti ossia: bromo, carbonio,
cloro, fosforo, idrogeno e iodio (f0do). La seconda parte riporta la preparazione di
undici metalli e dell’'amalgama di zinco. La terza parte riporta la preparazione degli
ossidi e delle loro soluzioni, mentre la quarta riporta la preparazione dei reagenti
risultanti dalla combinazione dei corpi combustibili ossia: acqua, ammoniaca, cia-
nuro di mercurio, cianuro-solforato di potassio, ferro-cianuro rosso di potassio e
per-cloruro di mercurio. La quinta parte tratta la preparazione degli acidi adoperati
come reagenti, mentre la sesta si occupa della preparazione dei sali. La settima
parte tratta la preparazione delle sostanze vegetali ed animali impiegate come reat-
tivi. I1 capitolo VIII inizia con I'applicazione dei reagenti all’analisi, segue come
esempio analisi di una lega oro-rame e I'analisi di varie miscele gassose. Segue I’a-
nalisi delle leghe metalliche trattata in maniera pitt ampia e I'analisi di miscele di
acidi. La quarta parte del capitolo inizia con I'analisi dei vini e dei liquidi conte-
nenti alcol. La quinta tratta ’analisi dei sali e delle loro miscele. Segue I’analisi delle
pietre o sostanze terrose, quella dell’acqua minerale, delle sostanze organiche vege-
tali o animali. Di notevole interesse la descrizione delle titolazioni alcalimetriche
per lassaggio delle potasse venali di Gay-Lussac, che richiama Descroizilles (2 cui
nome é tanto caro alle arti), e la preparazione del reagente colorito (il tornasole) da
impiegare come indicatore del punto di fine titolazione. La convalida del metodo
avviene secondo gli schemi attuali. Payen attua un confronto fra quello proposto e
un altro “delicatissimo”, concludendo che lesattezza di questo metodo alquanto sod-
disfa pin che a sufficienza. 1l capitolo X contiene, in forma di schemi, le tavole di
tossicologia ad uso dei farmacisti e degli allievi di medicina, contenenti il nome dei
veleni e loro descrizione, i soccorsi da prestarsi e i reagenti che servono a ricono-
scerli. Nell’appendice si trovano, oltre ai mezzi per curare i morsi degli animali rab-
biosi e delle vipere, i saggi per stabilire se le macchie rosse o brune sono di sangue.
Si chiude con la scoperta, annunciata da Serullas 1'8 marzo 1830, di un nuovo rea-
gente a base di acido iodico per riconoscere la morfina e i suoi sali. Al libro sono
allegate quattro tavole che rappresentano parte degli apparecchi descritti, incluso
I'apparato (diagometro) di Rousseau per riconoscere la purezza degli oli di oliva.

Des substances alimentaires

Pubblicata per la prima volta nel 1853, la monografia Des substances alimentai-
res [22] ebbe tre successive riedizioni (1854, 1856, 1865). L'ultima, cio¢ la quarta,
notevolmente ampliata rispetto alle precedenti, assumera un titolo piti impegnativo
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[23] e la specificazione augmentée de plusieurs application nouvelles. Grazie a que-
st’opera, Payen & stato riconosciuto, anche recentemente, un pioniere della scienza
dell’alimentazione del Secondo Impero e il libro una “bibbia” dietetica [6]. Il Précis
des substance alimentaires si occupa di tutti i tipi di alimenti: carni, sostanze grasse,
formaggi e prodotti di origine animale in genere, zuccheri, cereali, legumi, acque,
vini, bevande varie e alimenti cosiddetti di lusso. Oltre a cid, nel I capitolo tratta
della nutrizione di piante ed animali e, nel XXIII, di respirazione salubre e teoria
dell’alimentazione. Non va dimenticato poi il capitolo sul regime alimentare negli
ospedali di cui si trattera a parte. Infine, vi sono interessanti tabelle di dati sulle abi-
tudini alimentari dei lavoratori di varie regioni europee. Spicca, purtroppo, quella
della Lombardia, sia per la scarsita di cibo che la mancanza di carne. Sono presenti
solo farina di mais (1520 g), formaggio (30 g) e due litri di vinello. Al contrario, un
operaio del nord della Francia consumava: farina di segale, di frumento, d’orzo,
piselli, patate, carne bovina, lardo, latte burro, birra, sale marino [23].

Alterazioni e sofisticazioni alimentari

Di particolare interesse il caso dell’alterazione del pane citato nel Précis. Si
verifico nel luglio 1843 in un accampamento nei pressi di Parigi, in condizioni di
caldo-umido eccezionale. Le pagnotte si coprirono di un’efflorescenza rosso-aran-
cio che conferiva loro un odore nauseabondo. Payen e De Mirbel scoprirono, con
I'aiuto del microscopio, che si trattava delle spore di un fungo (Oidium aurantia-
cum). Queste spore si sviluppavano e si moltiplicavano con una rapidita prodigiosa
e bisognava portarle a 130-140°C per distruggerle. Il ministro della guerra nomino
una Commissione di cui, oltre a Payen, facevano parte Dumas e Pelouze. Essi pro-
posero di diminuire di un decimo il tenore in acqua del pane, di portare da 200 a
400 g il tenore in sale per quintale di pasta e di distribuire il pane da otto a dodici
ore dopo I'uscita dal forno. Il caso studiato da Payen presenta singolari analogie
con quello del “sangue” sulla polenta comparso a Legnaro (PD) nel 1819, indagato
da Bizio e da lui attribuito alla Serratia marcescens [8].

Analisi colorimetrica

1l contributo di Payen allo sviluppo della colorimetria, con la messa a punto
del “decolorimetro”, & stato recentemente evidenziato da Oltra et a/. [16]. Payen lo
utilizzo per confrontare il potere decolorante di vari tipi di carbone. Esso si basa
sulla comparazione visiva dell’intensita di colore di uno standard e del campione,
con possibilita di variare quella di quest’ultimo fino ad eguagliarla con quello dello
standard agendo sul cammino ottico. Un’immagine del decolorimetro (Fig. 5) ¢
riportata su Trattato dei reagenti [27].
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Fig. 5. Il decolorimetro di Payen.

Pubblica utilita della chimica

Su sollecitazione del Governo e nell’ambito della sua attivita d’insegnamento
al Conservatoire, Payen tenne per molti anni delle Legons détachées dedicate all’i-
giene e alla salute pubblica. Per favorire la partecipazione dei lavoratori si svolge-
vano la domenica, per gli allievi dei licei e dei collegi il giovedi. Fra i docenti vi
erano anche esperti dell’industria, in quanto Payen era convinto che i nuovi pro-
cessi erano meglio spiegati da chi li aveva inventati. Payen trattava, tra l’altro, la
preparazione della seta, I'estrazione dello zucchero, il sego, 'umidita delle case, le
bevande alcoliche ecc. Le lezioni di dietetica furono pubblicate nel citato Précis
delle sostanze alimentari. Un altro progetto d’interesse pubblico in cui fu coinvolto
Payen fu quello dei pozzi artesiani di Grenelle, scavati intorno al 1839 circa, cui si
doveva l'ottima qualita dei foraggi della regione parigina. Al progetto collabora-
rono alcuni dei maggiori scienziati ed ingegneri del tempo e a Payen fu affidata I’a-
nalisi completa delle acque, i cui risultati furono presentati all’Académie [13].
Payen s’interessd anche dell’illuminazione a gas condensando le sue conoscenze
anche in una piccola monografia [24]. Un altro problema di cui si occupd Payen fu
l'utilizzazione delle carcasse degli animali. Intorno al 1820, esse giacevano abban-
donate nei campi o, come nel caso dei cavalli, anche lungo le strade. Payen aveva
gia maturato una solida esperienza in questo campo. Nel 1813 aveva iniziato a fab-
bricare il nero animale o nero d’ossa, sostituendolo al carbone come agente deco-
lorante nella fabbricazione dello zucchero e, pit tardi, ne aveva studiato il mecca-
nismo d’azione [19]. Questo era un sottoprodotto dell’industria fondata dal padre
nel 1790 per la produzione di cloruro d’ammonio (sale ammoniaco), soda e acido
cloridrico. Accogliendo I'invito della Soczété Centrale d’Agriculture, Payen compilod
un manuale ad uso degli imprenditori agricoli per sfruttare appieno le carcasse ani-
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mali, considerate una risorsa economica, tutelando nel contempo l'igiene pubblica
[20]. Estratti del manuale di Payen furono tradotti e pubblicati anche su riviste
tedesche ed americane. Gli obiettivi che il manuale si proponeva furono raggiunti,
infatti, nel giro di una quindicina d’anni, le carcasse scomparvero dalle strade e dalle
campagne francesi. Payen aveva contribuito anche allo sviluppo industriale del suo
Paese fondando, intorno al 1830, uno stabilimento per ricavare fertilizzanti proprio
da questi residui. Oltre a partecipare con zelo all’attivita delle numerose societa
scientifiche a cui era iscritto, Payen, ardente patriota, servi il Governo Francese in
vari modi, specialmente come membro di Commissioni. Una delle piti importanti fu
quella per il regime alimentare negli ospedali francesi. La Commissione fu istituita il
29 agosto 1862 ed era presieduta dal Ministro degli Interni. Piu tardi, lo stesso
Payen ne divenne Presidente. Il rapporto finale fu trasmesso dal Ministro ai Prefetti
con circolare del 22 aprile 1864. Conscio della sua importanza, Payen lo inseri nel
Précis des substances alimentaires [23]. Oltre a Payen, facevano parte della Commis-
sione: Bouchardat, Bouillard, Husson, Jobert de Lamballe, Michel Levy, de Lurieu e
Reynaud. Nell'introduzione al Rapport si legge che era necessario mostrare alle
popolazioni laboriose ed indigenti che il governo indirizzava la sua sollecitudine non
solo a tutto cid che concerne il trattamento negli ospedali ma anche verso la capa-
cita riparatrice degli alimenti ivi distribuiti. La Commissione aveva dovuto rispon-
dere a questa domanda: Ci sono dei miglioramenti da introdurre nel regime alimen-
tare degli ospedali? La risposta si articolava in 13 punti, con una tabella che specifi-
cava le quantita di cibo, prima e dopo la preparazione.

Conclusioni

Friedrich Klemm nella ben nota Storia della tecnica, ha giustamente sottoli-
neato che la tecnica francese & contraddistinta dall’applicazione dei principi scien-
tifici alla risoluzione dei problemi pratici [11]. Il lavoro di Anselme Payen non solo
ne costituisce un esempio ma riflette la duplice funzione della scienza applicata, in
particolare della chimica, che & sia retrospettiva che innovativa. Da un lato essa
getta luce su cid che dal punto di vista manufatturiero & noto da tempo, contri-
buendo a perfezionare sempre pit la pratica operativa, dall’altro apre continua-
mente nuove strade “creando” in qualche modo nuove arti e tecnologie. Cosi aveva
osservato, ad inizio secolo, anche Chaptal [3], mentre Fourcroy, alcuni anni prima,
riassumendo le necessita della Francia in termini di formazione degli ingegneri
aveva tracciato una specie di programma [34] basato su esigenze belliche, che tut-
tavia poneva le basi del prodigioso sviluppo tecnico e sociale della nazione. Anselme
Payen contribui, forse pitt di ogni altro chimico francese di quel periodo, non solo
a diffondere le conoscenze chimiche con una efficace opera di divulgazione, ma
anche a ricavarne quei benefici per le popolazione che, mutando gli obiettivi origi-
nali degli eredi della Rivoluzione, consolidavano la pace invece di incrementare
solamente la potenza militare.
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Riassunto — Anselme Payen (1795-1871), eminente chimico francese, si distinse soprat-
tutto per la tendenza ad applicare le conoscenze scientifiche e, in particolare, quelle di chi-
mica, al miglioramento delle tecniche agricole e dei processi industriali. Si impegnd attiva-
mente nel promuovere lo sviluppo tecnologico e i benefici sociali derivanti dalla chimica.
Accanto agli importanti risultati nel campo della chimica industriale (acido solforico, borace
artificiale, carbone animale e gomma), s’impegno con successo nella chimica della cellulosa e
della lignina. Fra i suoi maggiori contributi alle scienze chimiche ci fu I'isolamento della dia-
stasi dal malto (1833). Payen esegui questo storico esperimento con Jean Persoz (1805-1868).
Scrisse diversi libri di chimica industriale, agraria ed alimentare. In questo lavoro verra esa-
minato in particolare il «Trattato di chimica industriale», il «Compendio delle sostanze ali-
mentari» e il «Trattato elementare dei reagenti». Payen presto le sue competenze anche a
beneficio della collettivita, come componente di varie commissioni governative. Favori atti-
vamente le applicazioni della chimica al miglioramento della salute pubblica, dell’alimenta-
zione e della dietetica.

BIBLIOGRAFIA

[1] Adrian J., 1994. Les pionniers francais de la science alimentaire, TEC&DOC Lavoisier, Paris,
323 pp., 237, 238, 264.

[2] Barreswill C.L. et A. Girard, 1861. Dictionnaire de Chimie Industrielle, Paris, Dezobry, E.
Magdeleine et Cic, 4 v., 468, 508, 384 e 663 pp.

[3]1 Chaptal J.A., 1807. Chimie appliquée aux arts, Paris, Crapelet, 4 v., 302, 544, 534 e 554 pp.

[4] Costa A.B., 1962. Michel Eugene Chevreul: Pioneer of Organic Chemistry, Wisconsin Histo-
rical Society, Madison W1.

[5] Girard A., 1871. Eloge de M. Payen, Annales du Conservatoire des Arts et Metiers, 9, pp.
317-331.

[6] Ferriere M., 2003. Storia delle paure alimentari, Roma, Editori Riuniti, 461 pp., 337, 357.

[7] Hewitt G., Fletcher, Jr., 1940. Augustin-Pierre Dubrunfaut-an early sugar chemist, Journal
of Chemical Education, 17, 153-156.

[8] Garlaschelli L., 1998. Amido ed emoglobina: il miracolo di Bolsena, La Chimica e I'Indu-
stria, 80, 1201-1202.

[9] Hoefer U.F, 1778. Memoria sopra il Sale Sedativo naturale della Toscana e del borace che con
guello si compone scoperto da Uberto Francesco Hoefer di Colonia sul Reno, Firenze, Cam-
biagi, 1778 (Notizie su Hoefer in: Piccardi G., Uberto Francesco Hoefer e la Tabula Affini-
tatum, Nuncius, Anno XIX, 2, 2004, 547-568.

[10] Huette, 1853. Fabrique de caoutchouc a Montargis. Histoire chimique et industrielle du
caoutchouc, par le docteur Huette, Bulletin de la Société d’Emulation de Montargis, N°II
(http://perso.wanadoo.fr/gatinais.histoire/BSEM2.htm).

[11] Klemm E, 1959. Storia della tecnica, Milano, Feltrinelli, 448 pp., 284.

[12] Le BrasJ., 1943. Payen and the study of rubber, Revue Generale du Caoutchouc, 20, 108-109.

[13] Lemoine P.,, R. Humery, R. Soyer, 1939. Les forage profonds du Bassin de Paris, Edition du
MUSEUM (http:www.ile-de-france.drire.gouv.fr/ssol/albien/grenelle.htm).

[14] Mertens J., Anselme Payen (1795-1871), 2003. Learned Manufacturer of Chemical Products,
Ambix, 50, pp. 182-207.

[15] Moore J., 1950. Some chemical and physical properties of rubber, British Journal of Applied
Physics, 1 (1) 6-9.

[16] Oltra L.-G., C.-M. Verdu, G.-B. Nadal, 2001. The contributions of Payen and Labillardi¢re
to the development of colorimetry, Bulletin for the History of Chemistry, 26, pp. 57-65.



[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]

[28]

[29]

(30]
(31]
(32]
(33]

[34]

— 115 —

Ostwald W., 1909. Nobel Lecture, December 12, 1909, in Nobel Lectures, Chemistry 1901-
1921, Amsterdam, Elsevier, 1966.

Partington J.R., 1964. A History of Chemistry, Mansfield Centre CT (USA), Martino, vol. 4,
p. 429.

Payen A., 1822. Théorie de l'action du charbon animal, “Annales de I'industrie nationale et
étrangere”, 55 pp., 150-78 e 241-264.

Payen A., 1830. Notice sur les moyens d'utiliser toutes les parties d’animaux morts dans les
campagnes, Paris, Mme Huzard éd.

Payen A., 1852. Extrait d’'un Mémoire sur la sulfuration du caoutchouc et sur quelque pro-
prieté du soufre, Comzpte Rendu Académie des Sciences Paris, 34, 2, p. 61 e 453.

Payen A., 1853. Des substances alimentaires et des moyens de les améliorer, de les conserver et
d’en reconnaitre les altérations, Paris, Hachette, 334 pp.

Payen A., 1865. Précis théorique et pratique des substances alimentaires et des moyens de les
améliorer, de les conserver et d’en reconnaitre les altérations, Paris, Hachette, 552 pp., 506-
507, 513.

Payen A., 1864. L'eclairage a gas, Paris, Hachette, 50 pp.

Payen A., 1867. Précis de chimie industrielle, Paris, Hachette, 3 v. 704, 997 pp. + 54 tav, 267.
Payen, A., A. Chevallier, 1822. Traité élémentaire des réactifs, leurs préparations, leurs emplois
spéciaux et leur applications a ['analyse, Paris, Bachelier ed., 579 pp.

Payen A., Chevallier A., 1831. Trattato elementare dei reagenti, 2 v., Venezia, Girolamo Tasso,
v. 1, 280 pp., 145.

Payen et Persoz, 1833. Mémoire sur la Diastase, les principaux Produits de ses Réactions, et
leurs applications aux arts industriels, Annales de Chimie et de Physique, 2me série 53, pp.
73-92.

Payen et Persoz, 1834. Mémoire sur I’amidone (substance intérieure de la fécule) et suite des
recherches sur la diastase, Annales de Chimie et de Physique, 2me série 56, 1834, pp. 337-
371.

Périn M., 1996. Anselme Payen (1795-1871), Bull. Soc. Hist. & Arch. du XVeéme arrdt de
Paris, N° 7, pp. 39-45.

Persoz J.E, 1839. Introduction a I'étude de la chimie moléculaire, Strasbourg, Derivaux, 894
pp.

Persoz J.E, 1846. Traité théorique et pratique de ['impression des tissus, 4 v., Paris, Victor
Masson , 2145 pp.

Phillips M., 1940. Anselme Payen, distinguished French chemist and pioneer investigator of
the chemistry of lignin, Journal of the Washington Acadeny of Sciences, 30, 1940, pp.65-71.

Pinet G., 1887. Histoire de I’Ecole Polytechnigue, Lib. Polytechnique Baudry, Paris, 500 pp.



PATRIZIA PAPINI*

La chimica nel vapore. Fumarole, putizze e speranze
nello sviluppo industriale dell’'insediamento
chimico-minerario di Larderello **

Social aspects arising from energetic vs. chemical development of the geothermal energy in
Larderello (Tuscany)

Summary — The birth, in 1818, of a factory and a village in a zone named “devil’s
valley” (Tuscany, Italy) was an event really far from imagination. On the contrary, the
founded chemical industry generated hopes and occupation and gave an impulse to the
development of the unexpressed local economy. The ascending trend of boracic industry
seems to be irreversible, at the time of the Italian General Exposition of Turin (1884), when
it received the golden medal. The contrasting descending trend of the market of boric prod-
ucts leads to the disinvestment in the chemical production. Renewed hopes look at geother-
mic resources as a rich investment for the energy industry. The electric potential of geother-
mic industry at Larderello, nowadays, is only partially developed, thus it plays a rising role
for the Tuscany’s regional policies in the global context of the energetic sources. The con-
tribute presented here mainly investigates the relationship between the factory’s owner and
employed workers with their families during the Nineteenth and Tweentieth century.

A Cecilia, che bha saputo

guardare il diavolo in faccia
Introduzione

Ben nota ¢ la zona geotermica di Larderello e la sua importanza nella produ-
zione di energia elettrica con I'impiego delle risorse geotermiche. Qui si producono
annualmente oltre 5 miliardi di KWh di energia, pari al 25% della produzione
regionale. Insieme alle centrali di Travale e Monte Amiata contribuisce con 1'1,5%
circa alla produzione totale dell’energia elettrica nazionale. 1l sito di Larderello, a
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partire dal 2004, si & proposto di diventare Centro di eccellenza europeo per la
produzione di energia ecocompatibile e di minor costo rispetto al petrolio. Per
questo si stanno stanziando ingenti finanziamenti: la Regione Toscana ha promesso
400 milioni di euro, il Ministero per I’Ambiente una cifra analoga ed Enel, pro-
prietaria e gestore del sito industriale, ha un piano di investimento di 65 milioni di
euro fino al 2008 per la ricerca di nuovi giacimenti da sfruttare. Oggi, per lo meno
in relazione allo sforzo dell’investimento, il sito geotermico sembra riaccendere
speranze di sviluppo, come le accese alla sua fondazione, anche se esse sono ormai
legate non tanto alle sue potenzialita chimiche, quanto all’energia bianca.

Altrettanto ben nota & la vicenda di Frangois Jacques Larderel (1789-1858),
nato a Vienne, nel Delfinato francese nell’anno della Rivoluzione. Stabilitosi in
Toscana, dove aveva intrapreso un commercio di “chincaglierie” e merletti, incon-
tro qui 'occasione della sua vita, quella che legd per sempre il suo nome all’indu-
stria chimica di estrazione e trasformazione del borace [2].

Meno noti, tuttavia, sono alcuni aspetti della storia dell'impresa di Larderello
che, in questa relazione su una ricerca ancora in corso, vorremmo osservare. Tali
aspetti, che non appaiono in piena luce nella storiografia, sono tuttavia parte costi-
tuente della sua vicenda industriale, tanto che oggi possono aiutare a ricostruire il
modello di sviluppo dell'impresa e il suo passaggio dal mondo dell’Ottocento verso
i nuovi scenari che si generarono nel corso del Novecento. Nel valutare la fortuna
imprenditoriale di De Larderel, infatti, occorre innanzitutto tener conto del contesto
nel quale nacque e si sviluppo la sua industria chimica e del fatto che I'iniziativa non
fu frutto soltanto di “un colpo di genio” del commerciante francese, ma trovd bene
il proprio posto in pitt un ampio disegno di sviluppo produttivo del territorio della
Toscana. Parleremo in particolare di come nel decollo industriale dell’Ttalia — avve-
nuto a partire dalla fine dell’Ottocento — la creazione di Larderello rappresenti un
caso peculiare di genesi e affermazione di villaggio-industriale, tra i pochi che anti-
cipano la nascita dei piu citati villaggi operai che dal 1860 sorgeranno soprattutto
nel Nord Italia. Vedremo, inoltre, come tutto nel villaggio sia il frutto di un deside-
rio della proprieta di pianificazione della vita dei lavoratori dell’impresa e di come,
per la realizzazione di tale desiderio, si sia trovato un valido strumento nella pratica
di quello che ¢ stato storiograficamente definito “paternalismo industriale”.

All'inferno, a dispetto dei demoni (ma con ['aiuto del governo locale)

Nel 1818 non era cosi scontato che in un territorio, promettente si per le
risorse naturali del sottosuolo ma con difficili condizioni ambientali, in una terra
che veniva popolarmente chiamata “la valle del diavolo”, potesse nascere accanto
alle promesse di una fiorente industria anche un centro abitato.

Il luogo nel quale sorsero i primi impianti poteva suscitare l'interesse di
imprenditori lungimiranti, ma il suo aspetto non invitava certo a fissarvi dimora. Se
¢ vero che ogni territorio con la propria toponomastica ci permette di intuire, oltre
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alle caratteristiche geografiche, anche la propria storia intima, & vero anche che i
nomi dei luoghi della zona ci inviano messaggi per nulla rassicuranti: Bagno al
Morbo, Gli Infernacci, Grotte ai Corvi, Il Ginepraio, Il Gorgo, La stregaia, Le
putizze, Poggio al Maltempo, Case Tizzonaia, Casetta Bruciata, Pegalaccio (ovvero
Pelagaccio), Botro (da bothros, in greco, crepaccio, fosso molto scosceso e
profondo), Riputridi (ovvero rii putridi, dai fossati di scolo delle biancane), Tur-
bone (il fiume, dal latino turbidum) [a]. Montebamboli, nel comune di Castel-
nuovo Val di Cecina, ad esempio, sembra possa trarre la propria origine dal nome
del dio Pan che nella localita pare avesse un tempio a lui dedicato. Le caratterisi-
che di Pan nella figurazione popolare, sono state sempre attribuite anche al dia-
volo. Lo stesso nome di Montecerboli, deriva da Mons Cerberis, ovvero il monte
all'interno del quale sta Cerbero, il cane che sorveglia I'ingresso all’Ade pagano. Il
monte di Cerbero sovrasta, per I’appunto, I'avvallamento in cui sorge I'industria
che era quindi destinata a nascere “alle porte dell'Inferno” [b]. Le leggende popo-
lari della zona ne parlano come di un posto inaffidabile nel quale la gente puo
essere inghiottita all'improvviso dalla terra, spinta in aria dai soffioni e poi catturata
dalle “sabbie mobili”, che dal fondo ulula e si dibatte nel fango, incapace di tor-
nare in superficie. Tali immagini ci ricordano propriamente la descrizione che
Dante ne fa nell'Inferno [1]:

Noi ricidemmo il cerchio all’altra riva Lo buon Maestro disse: «Figlio, or vedi
Sovr’una fonte ch